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MITTAUSTULOKSET

Rakennekosteudet (Doser BD2):

Paikka.




 
Asteikko
     p  %

Lattioiden kosteusmittauksen tulokset 
on merkittynä liitteenä 

olevissa kaaviomaisissa pohjakuvissa. Pohjakuviin on lisäksi

merkitty otettujen näytteiden sijainti.






NOVORITE OY

Mikrobipitoisuusmääritykset viljelynäytteistä (V), 2 %:lla mallasuute-streptomysiiniagar:illa. Epäsuora mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.
                     

No.     Paikka




Hiivat
Homeet
Bakteerit

2. kerros

VAL1.  Luokan 3 edestä, katto, toja -levyn yläpinta  
V  -
-

            (katon vuotokohta)

VAL2.  Luokan 3 edestä, katto, toja -levyn yläpinta  
M
- 
-

VAL3.  Luokan 3 edestä, katto, toja -levyn takaa  
V  -
-

            kipsilevy / eristeet

VAL4.  Luokan 3 edestä, katto, toja -levyn takaa  
M
- 
+

            kipsilevy / eristeet

VAL5.  Luokan 3 edestä lattia, mosaiikkiparketti/liima
V  -
+++

              (katon vuotokohta) 



Penicillium   
84 %







Aspergillus versicolor
11 %







Aspergillus niger  
 3 %







Paecilomyces variotii  
 2 %

VAL6.  Luokan 3 edestä lattia, mosaiikkiparketti/liima
M
+
-







homeitiöitä

VAL7.  EC:n kohdalta katto, kipsilevy / eristeet 

V  -
-

VAL8. EC:n kohdalta katto, kipsilevy / eristeet 

M
- 
-

VAL9.   Siivouskomero, katto, kipsilevy / eristeet 
V  -
-

VAL10. Siivouskomero, katto, kipsilevy / eristeet 
M
+ 


 





homeitiöitä

VAL11. Luokan 3 ovenpieli, parven puolelta  

V  -
+++

             jalkalista alta 


 
Penicillium  
90 %







Aspergillus niger  
10 %

VAL12. Luokan 3 ovenpieli, parven puolelta  

M 
+++
-

             jalkalista alta 


 
Penicillium  


VAL13.  Luokan 3 ovenpieli oikealta, seinä sisältä 
V  -
++

 





Penicillium 

VAL14.  Luokan 3 ovenpieli oikealta, seinä sisältä 
M 
-
-

No.     Paikka




Hiivat
Homeet
Bakteerit

VAL15.  Luokan 4 oven vasen pieli, seinä sisältä 
V  -
-

VAL16.  Luokan 4 oven vasen pieli, seinä sisältä 
M 
+
-

 
 




homeitiöitä

VAL17.  Luokka 3, lattia, sisäänkäynnin oikealta  
V  -
-

              puolelta, linoleumin alta 

VAL18.  Luokka 3, lattia, sisäänkäynnin oikealta  
M 
-
++

              puolelta, linoleumin alta 

VAL19.  Luokka 4, lattia, sisäänkäynnin oikealta 
V  -
+

              puolelta, linoleumin alta 


Penicillium

VAL20.  Luokka 4, lattia, sisäänkäynnin oikealta 
M 
-
++

              puolelta, linoleumin alta 



Alakerta

VAL21.  Luokka 1. seinän avattu putkikotelo, eristevillat 
V  -
+







Cladosporium







Aspergillus versicolor

VAL22.  Luokka 1 oikealla, käytävän puol. nurkka, 
V  -
++

              vanha vuotokohta, eristeet / kipsilevy 

Penicillium







Aspergillus versicolor 







Chaetomium 

VAL23.  Luokka 1 oikealla, käytävän puol. nurkka, 
M 
+
++

              vanha vuotokohta, eristeet / kipsilevy 

homeitiöitä

VAL24.  Käytävä, ulkonurkka (luokka 1), vanha  
M 
+++
+

              vuotokohta, jalkalistan alta / kipsilevy 

homeitiöitä ja –rihmastoa







Stemphylium







Aureobasidium pullulans







Phoma, ym.

VAL25.  Käytävän pääty, seinä sisältä 

V  -
-

VAL26.  Käytävän pääty, seinä sisältä 

M 
-
-

VAL27.  Käytävän ja luokan 2 välinen seinä sisältä 
V  -
+

 





Penicillium

VAL28.  Käytävän ja luokan 2 välinen seinä sisältä 
M 
-
-

No.     Paikka




Hiivat
Homeet
Bakteerit

VAL29.  Käytävän ja WC:n välinen seinä sisältä 
V  -
+

 





Penicillium

VAL30.  Käytävän ja WC:n välinen seinä sisältä 
M 
-
-

VAL31.  Luokka 1, Varsikujan puoleinen ulkoseinä,  
V  -
-

              eristeväli

VAL32.  Luokka 1, Varsikujan puoleinen ulkoseinä,  
M 
-
-

              eristeväli

VAL33.  Luokka 1, lattia ovesta oikealta, linoleumin alta 
V  -
+







Penicillium

VAL34.  Luokka 1, lattia ovesta oikealta, linoleumin alta 
M 
- 
+++

VAL35.  Luokka 1, seinän avattu osa, runkotolppa 
V  ++
+







Penicillium

VAL36.  Luokka 1, seinän avattu osa, runkotolppa 
M 
+
-







homeitiöitä

VAL37.  Luokka 2, lattia, ovenpieli, linoleumin alta 
V  -
+++

 





Penicillium







Aspergillus glaucus

VAL38.  Luokka 2, lattia, ovenpieli, linoleumin alta 
M 
++
+







homeitiöitä ja -rihmastoa





Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun määrää materiaalissa ja/tai pesäkkeitä tuottavien itiöiden määrää):

 -  = ei kasvua/itiöitä,   +  = vähän,   ++  = kohtalaisesti,   +++  = runsaasti

M -näytteissä +:at merkitsevät homemikrobien (itiöiden, rihmaston) määrää, jotka todettu mikroskopoimalla.

Bakteerit: +:at merkitsevät mikroskopoimalla todettua bakteerikasvun / -pesäkkeiden määrää materiaalissa.

Tulokset pätevät ainoastaan tutkituille näytteille. Tämän tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Oy:n kirjallinen lupa.

HAVAINNOT, MITTAUSTULOKSET ja TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Tutkitussa rakennuksessa oli ollut kattovuotoja.  Kosteusmittauksissa ei saatu kuitenkaan kohonneita lukemia rakenteista. 

IV –koneen suodatinkammiot tarkastettiin. Suodattimissa eikä kammioissa ollut nähtävissä poikkeavaa epäpuhtautta.

1.  MIKROBINÄYTTEET

1.2 Toinen kerros

Parven lattiasta, luokan 3 oven edestä kattovuodon kastelaman mosaiikkiparketin alta otetusta näytteestä VAL5 todettiin viljelymenetelmällä runsaasti pesäkkeitä tuottavia homeitiöitä. Vastaavasta mikroskopoidusta näytteestä VAL6 todettiin kuitenkin vain vähän homeitiöitä, mutta ei mikrobikasvua. 

Luokan 3 ovenpielestä parven puolelta, jalkalistan alta otetusta näytteestä VAL11 todettiin viljelymenetelmällä runsaasti pesäkkeitä tuottavia homeitiöitä. Rinnakkaisesta näytteestä VAL12 todettiin mikroskopoimalla runsasta homekasvua.

Suosittelemme oven pielessä jalkalistan ja kipsilevyn alareunan vaihtamista uusiin.

Oven pielestä seinän sisältä otetusta näytteestä VAL13 todettiin viljelymenetelmällä kohtalaisesti pesäkkeitä tuottavia Penicillium –suvun homeen itiöitä. Mikroskopoidusta näytteestä VAL14 ei kuitenkaan todettu mikrobikasvua. Tulkintamma mukaan seinän rakenteissa ei ole mikrobikasvua korjauksia edellyttävässä määrin.

Luokan 3 lattiasta, oven oikealta puolelta linoleum –maton alta otetusta näytteestä VAL18 todettiin mikroskopoimalla kohtalaista bakteerikasvua. Homekasvua ei todettu.

Myös luokan 4 lattiasta, linoleum –maton alta otetusta näytteestä VAL20 todettiin mikroskopoimalla kohtalaista bakteerikasvua.

Mikrobikasvua todettiin myös alakerrassa linoelum –maton alta otetuista näytteistä (VAL34, VAL37/38).

Näytteiden perusteella vaikuttaa siltä, että linoleum –mattojen alla on laajalti mikrobikasvua. Osassa näytteistä todettiin pelkästään bakteerikasvua. Rakenteissa olevat bakteerikasvustot muodostava kuitenkin homeiden tavoin terveydensuojelulain tarkoittaman terveyshaitan.

Käsityksemme mukaan lattianpäällysteen alta todetut mikrobikasvustot eivät liity kattovuotoihin. Oletettavasti mikrobikasvu on syntynyt rakennusvaiheessa ja sen jälkeen, kun linoelum –tyyppinen, juuttikudospohjainen lattianpäällyste on asennettu liian kostean betonilaatan päälle. Mikrobikasvu on mahdollista, kun materiaalin tai rakenteen huokosten suhteellinen kosteus on yli 70 %. 

Suosittelemme harkitsemaan linoelum –mattojen poistamista lattioista jossain sopivassa vaiheessa liimoineen ja tasoitteineen puhtaaseen betonipintaan asti. Suosittelemme puhdistetun betonipinnan desinfiointia pitkävaikutteisella 

Novitrol 483:lla ennen kaseiinittoman tasoitteen ja uuden lattianpäällysteen asentamista. Uudeksi lattianpäällysteeksi soveltuu muovimatto tai paremmin puristelaatta kiinnitettynä ja saumattuja sementtipohjaisilla tuotteilla.

Katto

Toisessa kerroksessa luokan 3, WC:n ja siivouskomeron kohdalta otettiin katosta mikrobinäytteitä. Näytteistä ei todettu ollenkaan tai merkittävästi mikrobeja tai mikrobikasvua. Tulosten perusteella katon rakenteissa ei ole tutkituissa kohdissa vuodoista huolimatta korjauksia edellyttäviä vaurioita.

Alakerta

Luokan 1 puolelta oli avattu aulan puoleinen seinä. Avatulla kohdalla oli alapohjasta tai putkikanaalista nousevat putket. Putkien läpiviennin yläpuolelta eristevilloista otetusta näytteestä VAL21 todettiin viljelymenetelmällä vähän pesäkkeitä tuottavia homeitiöitä. Tulkintamme mukaan rakenteessa ei ollut merkittävästi ongelmallisia homemikrobeja. Putkivetojen kohdalla oli tunnettavissa voimakas ilmavirtaus. Ilmeisesti putkien läpiviennin kautta tuli sisälle korvausilmaa rakenteista. 

Suosittelemme putkien läpiviennin huolellista tiivistämistä estämään korvausilman tulo rakenteiden kautta. Lisäksi suosittelemme ilmanvaihdon tarkistamista ja tasapainottamista tarvittaessa. Rakennus ei saisi olla liian alipaineinen.

Ovesta oikealta, aulan puoleisesta nurkasta (vanha vuotokohta) seinän eristevilloista ja kipsilevystä otetusta näytteestä VAL22 todettiin viljelymenetelmällä kohtalaisesti pesäkkeitä tuottavia homeitiöitä. Mikroskopoidusta näytteestä VAL23 todettiin vähän homeitiöitä ja kohtalaista bakteerikasvua.

Avatulta seinän kohdalta, runkotolpan pinnalta otetusta näytteestä VAL35 todettiin viljelymenetelmällä  kohtalaisesti hiiva- ja vähän pesäkkeitä tuottavia homemikrobeja. Mikroskopoimalla ei kuitenkaan todettu mikrobikasvua (VAL36. 

Aulan puolelta luokan 1 nurkan kohdalta, jalkalistan alta otetusta näytteestä VAL24 todettiin mikroskopoimalla runsasta home- ja vähäistä bakteerikasvua. 

Suosittelemme luokan 1 ja aulan välisen ulkonurkan alareunassa jalkalistojen, eristevillojen ja kipsilevyjen alareunojen vaihtamista uusiin pieneltä alalta. Lisäksi suosittelemme jäljelle jäävien pintojen ja rakenteiden desinfiointia Novitrol 483:lla.

Luokan 1 ja 2 lattioista linoleum –maton alta otetuista näytteistä (VAL34, VAL37/38) todettiin merkittävää mikrobikasvua (ks, esitetyt korjaussuositukset edellä). 

Muista otetuista näytteistä ei todettu ollenkaan tai merkittävästi mikrobeja tai mikrobikasvua.

Yleistä mikrobivaurioiden korjauksessa huomioitavaa

Mikrobivaurioiden korjausten ajaksi työalueet tulisi tyhjentää kaikesta irtaimistosta. Työalueet tulisi myös eristää muista tiloista muovituksin sekä teippaamalla ovet ja ilmanvaihtokanavat tiiviisti kiinni. Lisäksi on suositeltavaa alipaineistaa työalueet. Purkumateriaali tulee poistaa tiiviisiin muovisäkkeihin pakattuna ja mikäli mahdollista, suoraan ulos ikkunasta pölyn leviämisen estämiseksi.

Työntekijöiden tulee käyttää suojavaatetusta ja P3 -luokan hengityssuojaimia. 

Korjausten jälkeen työalueiden kaikilta pinnoilta tulee poistaa mikrobipitoinen pöly imuroimalla HEPA -suodattimella varustetulla imurilla ("asbesti-imurilla")  ja / tai pyyhkimällä kostealla liinalla, joka hävitetään välittömästi käytön jälkeen.

Espoossa   17.04.2001

NOVORITE OY

Simo Valjakka

DI, (Chem. Eng)

Liitteet: 
-  Erikoiskemikaalien jälleenmyyjät


Vaatimus tarkastajan tekemän virheen johdosta tulee esittää hänelle välittömästi sen tultua havaituksi ja viimeistään yhden vuoden kuluttua tarkastuksesta, muutoin oikeus virheen korjaukseen tai mahdolliseen vahingonkorvaukseen menetetään. Mikäli virhettä ei voida korjata ja siitä aiheutuu tilaajalle vahinkoa, on NOVORITE Oy:n vahingonkorvauksen yläraja tässä tarkastuksessa 10 % vahingon määrästä, kuitenkin enintään konsulttipalkkion määrä, ellei kysymyksessä ole tahallisuus tai törkeä tuottamus.

KOSTEUS- JA MIKROBIVAURIOIDEN KORJAUKSESSA TARVITTAVIEN ERIKOISKEMIKAALIEN JÄLLEENMYYJÄT

NOVITROL 483®, NOVOCIDE D® ja NOVOSILAN® -tuotteiden jälleenmyyjät:

Helsingin Mattotyö ja Myynti Oy, Ajomiehentie 13, Konala, P. 09 - 5404000.

RTV-YHTYMÄ OY, Petikko,  Petikontie 5, Vantaa

RTV-YHTYMÄ OY, Värimeri (Timo Nisula), Martinsillantie 2 A, Espoo

RTV-YHTYMÄ OY, Sillankorvankatu 5, Hyvinkää

Rauta -Prisma, Nummela

Realipojat Oy, Hakkutie 9, 40320 Jyväskylä

NOVOSILAN® -kaakelisaumasuojan jälleenmyyjät: 

STARKKI, myymälät kautta maan

K-Rauta, Espoon keskus, Nimismiehenpelto 3

Töölön Tapetti ja Väri Oy, Lautamiehentie 1, Espoo

Puukeskus Kivenlahti, Ruukintie 4, Espoo

Puukeskus Kilo, Pääskyskuja 1, Espoo

Varastomaali Oy, 
Mäkelänkatu 95, Helsinki



Pohjoisväylä 60, Järvenpää

