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JOHDANTO

Yleista

Kuntotutkimuksen tarkoituksena on selvittda rakennuksen ilmastointikoneiden ja jarjestelmien
tekninen kunto. Tutkimusmenetelmina on kaytetty mm. silmamaaraista ja kokemusperaista
arviointia seka merkkisavua. Tutkimuksessa tarkastellaan laitosta teknisessa mielessa ja korja-
ustoimenpide-ehdotuksia maaritettdessa on pyritty jatkamaan laitoksen teknista kayttoikaa
kustannustehokkaasti.

Tekninen PTS-ehdotus

PTS-taulukossa esitetaan tutkimustuloksiin perustuvat toimenpide-ehdotukset kustannusarvioi-
neen. Kustannusarvioiden tarkoituksena on antaa asiakkaalle mahdollisimman tarkkaa tietoa
kustannusten suuruusluokasta, ne eivat ole kuitenkaan laskettuja tarjoushintoja. Kustannusar-
viot sisaltavat arvonlisaveron ja toihin kiinteasti liittyvat rakennustyét. Kustannusarviot tulee
tarkastaa aina kohde kohtaisesti ennen saneeraustoimenpiteiden aloittamista. Hinnat eivat
sisalla suunnittelupalkkioita.

Tutkimuksen tekijana ja vastuullisena henkilona on toiminut Asiantuntijapalveluiden osalta
tekninen asiantuntija Harri Makkonen.

Helsingissa 24.09.2008

Harri Makkonen
tekninen asiantuntija, Asiantuntijapalvelut
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1 TUTKIMUSKOHTEEN YLEISTIEDOT

1.1 Kiinteiston yleistiedot

Tilaaja: Vantaan Tilakeskus, Hankepalvelut, Rakennuttaminen
Juha Vuorenmaa
Kielotie 13
01300 VANTAA

Tutkimuskohde: Uomarinteen koulu
Uomarinne 2
01600 VANTAA

Tyyppi: koulu

Rakennuksia: -

Portaita: -

Asuntoja: -

Liiketiloja: -

Tilavuus: -

Huoneistoala: -

Rakennusvuosi: -

Kiinteiston huoltoyhtio:
Kiinteiston isannditsija:

Tutkimuksen tavoite:  Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda oireilutilojen ilmastoinnin tekni-
nen ja toiminnallinen kunto seka jarjestelmien korjaustarve.

Tutkimuksen
ajankohta: vko 39 /2008
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2 YHTEENVETO

2.1 limanvaihtojarjestelmat
llmanvaihtokoneet, kanavistot ja paéate-elimet

Pikkukoulun ilmastointikone on paaosin uusittu ja tyydyttavassa / valttavassa kunnossa. Aino-
astaan puhallinosa on alkuperainen osa. Alkuperainen puhallinosa on kokonaisuudessaan
eristetty mineraalivillalla ja puhallinosan pohjaan on asennettu reikapelti villan paalle. Lisaksi
koneen aanenvaimennin on eristetty mineraalivillalla. Kanavien liikkuessa paineen voimasta
huoneilmaan saattaa paasta mineraalivillakuituja. Konepaketin kokonaisvaltainen uusinta ei ole
tarpeellista Iahivuosien aikana, kunhan siina havaitut puutteet korjataan. Huollon yhteydessa
tulee koneen villapinnat tarkastaa ja mahdollinen suoja-ainekasittely uusia. Lisaksi havaitut
puutteet tulee korjata ja yksittaiset laitteet uusia tarpeen mukaan.

Paviljongin ilmastointikone on kokonaisuus huomioiden hyvassa kunnossa. lImastointikoneessa
on vain hieman puutteita ja vikoja, jotka vaikuttavat sisailman laatuun. Konepaketin kokonais-
valtainen uusinta ei ole tarpeellista vuosiin, kunhan siina havaitut puutteet korjataan huoltojen
yhteydessa. Kiinteistbautomaatio tulisi tarkastaa vuosittain koneiden huoltojen yhteydessa.

Tulo- ja poistoilmakanavat on rakennettu teralevykanavista (kierresaumaputkea ja kanttikana-
vaa). Peltikanavat ovat rakenteellisesti kunnossa ja havaintojen perusteella tutkimusalueen
tulo- ja poistoilmakanavat ovat melko puhtaita.

liman liikkuminen huonetiloissa

Pikkukoulun tuloilmaelimet ovat ns. katto- ja seindhajottajia seka ritilasaleikkoja, joilla on mah-
dollista muokata heittokuvioita. Paate-elimet ovat melko puhtaita ja taysin toimivia nykyjarjes-
telmassa. Tuloilmaelimien heittokuviot selvitettiin savukokein (kts liitteena olevasta piirustukses-
ta). Mittauksissa havaittiin, etta ilman likkuvuus on luokkahuoneissa valttavaa tasoa. Heittoku-
viot ovat osin hieman kapeita ja lyhyita. Heittokuviot tulee tarkastaa ja mahdollisesti saataa
nuohousten yhteydessa.

Paviljongin tuloilmaelimet ovat ns. katto- ja seinahajottajia seka ritilasaleikkoja, joilla ei ole
mahdollista muokata heittokuvioita. Tuloilmaelimien tasauslaatikoissa on villapintaeriste, joista
saattaa paasta villakuituja huoneilmaan. Tasauslaatikot tulee puhdistaa nuohouksen yhteydes-
sa ja villapinnat kasitella suoja-aineella, jotta villakuitujen mahdollinen paasy huoneilmaan
saadaan estettya.
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Lémpdtilat huoneissa

Tarkastuskaynnin aikana luokkahuoneiden tuuletusikkunat olivat osin auki, joten lampédtilojen
mittaukset vaihtelivat n. 23,2 — 24,2 asteen valilla.

Muut havainnot

Pikkukoulun alakerran luokkatilassa on painovoimainen ilmanvaihto. Paivittain tiloissa tydsken-
telee n. 12 ihmista. Talloin tiloissa on havaittavissa lampétilan nousua ja ilma on tunkkaista.
Tiloja tuuletetaan ikkunoiden kautta mahdollisuuksien mukaan. Luokkatilaan tulisi rakentaa
ilmanvaihto ensitilassa.

Luokkahuoneiden katoissa olevista akustolevyista saattaa paasta huonetiloihin vuorivillakuituja.
Katoissa olevat akustolevyt olisi syyta kasitella suoja-aineella.

2.2 Valittomasti korjattavat puutteet

Tulo- ja poistoilmakoneiden huolto / korjaus.

llmamaarien tasapainotus.

Pikkukoulun alakerran luokkahuoneen ilmanvaihdon parannus.

Tuloilmakanavat tulisi puhdistaa lahivuosien aikana, kunhan villa- ja kuitupinnat on saatu
kasiteltya asianmukaisesti.
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2.3 PTS-taulukko (Uomarinteen koulu)

Raportin Kustannusarvio (x 100 €) ja ehdotettu toteutusvuosi

viite Toimenpide-ehdotukset | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 [ 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

G3 |Ilmanvaihtojéirjestelmit

Tulo- ja poistoilmakoneiden hualto (sis.
kammioiden puhdistus, kammioiden
suoja-ainekasitely ja koneiden
suurempien puutteiden korjaus). 40

Paate-elimien puhdistus ja suoja-
ainekasittely seka ilmamaarien
tasapainoituksen. 50

Pikkukoulun alakerran luokkahuoneen
ilmanvaihdon parannus. 60

Tuloilmakanavien puhdistus (sis. paate
elimien puhdistuksen ja sdadon seka
ilmamaarien tasapainoituksen). 100

LVI-tyot yhteensi 150 0 100 0 0 0 0 0 0 0

Kustannusjakauma

160

-
&

140 -

120 -
100
100 -

60

40

20

TEKMANNI SERVICE OY, Asiantuntijapalvelut sivu 7(18)
PL 501 puh. 02071 52436
02601 ESPOO fax 02071 52340



:_f;' Tekmanni Service

Asiantuntijapalvelut

3 ILMANVAIHTOJARJESTELMAN KUNTOTUTKIMUS
G3 ILMASTOINTIJARJESTELMAT

Tutkittuja luokkahuoneita palvelee paaosin koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma.
llImanjako on toteutettu paaosin sekoittavana. Ainoastaan pikkukoulun alakerran opetustilaa
palvelee painovoimainen ilmanvaihto.

G31 limastointikoneet

Pikkukoulun ilmastointikone on paaosin uusittu. Ainoastaan puhallinosa on alkuperainen. Ko-
neen valmistaja on Stromberg ja kone sijaitsee kellarikerroksen IV- konehuoneessa (kuva 1).
Kone ovat varustettu sulkupellillda, suodatinyksikolla, lampopatterilla ja puhallinyksikolla.

Paviljongissa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma. limastointikone on ns. paket-
tikone vuodelta 2002 ja valmistaja on Mastervent (kuva 2). Kone ovat varustettu sulkupellilla,
suodatinyksikoélla, LTO- kuutiolla, puhallinyksikdlla ja sahkdpatterilla.

Tutkimuksen yhteydessé tarkastetuissa koneissa tehtiin seuraavat havainnot, jotka vaativat
toimenpiteita.

N:01 (palvelualueena opetustilat):

¢ Puhallinkammion luukkujen tiivisteet ja kiinnitykset ovat heikkokuntoisia ja luukuista ta-
pahtuu ohivirtausta. Luukkujen kiinnityksiéa ja tiivisteita tulee korjata seuraavan huollon
yhteydessa.

e Suodattimet ovat hieman pdlyiset (kuva 3). Suodattimet tulee uusia huoltosuunnitelman
mukaisesti.

e Lampdpatteri on hieman pdlyinen (kuva 4). Ldmpdépatteri tulee puhdistaa seuraavan
huollon yhteydessa.

e Puhaltimen kumityynyt ovat osin huonossa kunnossa. Puhaltimen kumityynyt tulee uusia
seuraavan huollon yhteydesséa.

e Puhallin on hieman pélyinen (kuva 5). Puhallin tulee puhdistaa / pesté seuraavan huollon
yhteydessa.

e Puhallinkammio ja aadnenvaimennin on eristetty mineraalivillalla (kuva 6 ja kuva 7). Kam-
mion liikkuessa paineen voimasta huoneilmaan saattaa paasta mineraalivillakuituja. A&-
nenvaimentimen villapinnat tulee suojata suodatinkankaalla ja pellittaa, jotta villakuitujen
mahdollinen pdasy huoneilmaan saadaan estettyd. Vaihtoehtoisesti nykyiset pinnat tulee
puhdistaa ja késitelléd suoja-aineella.

TF 01 (palvelualueena paviljonki):
e Suodattimet ovat hieman pdlyiset. Suodattimet tulee uusia huoltosuunnitelman mukai-
sesti.
e Kammiot ovat hieman pdélyisia ja niissa on hieman roskia. Kammiot tulee puhdistaa seu-
raavan huollon yhteydessa.
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PF 01 (palvelualueena paviljonki):
e Suodattimet ovat hieman pdlyiset. Suodattimet tulee uusia huoltosuunnitelman mukai-
sesti.
e Puhallinkammiossa on hieman roskia. Puhallinkammio tulee puhdistaa seuraavan huol-
lon yhteydessa.

Pikkukoulun ilmastointikone on paaosin uusittu ja tyydyttavassa / valttavassa kunnossa. Aino-
astaan puhallinosa on alkuperainen osa. limastointikoneessa on hieman puutteita ja vikoja,
jotka vaikuttavat sisailman laatuun. Alkuperainen puhallinosa on kokonaisuudessaan eristetty
mineraalivillalla ja puhallinosan pohjaan on asennettu reikapelti villan paalle. Lisaksi koneen
aanenvaimennin on eristetty mineraalivillalla. Kanavien liikkuessa paineen voimasta huoneil-
maan saattaa paasta mineraalivillakuituja. Konepaketin kokonaisvaltainen uusinta ei ole tar-
peellista Iahivuosien aikana, kunhan siina havaitut puutteet korjataan. Huollon yhteydessa tulee
koneen villapinnat tarkastaa ja mahdollinen suoja-ainekasittely uusia. Lisaksi havaitut puutteet
tulee korjata ja yksittaiset laitteet uusia tarpeen mukaan.

Paviljongin ilmastointikone on kokonaisuus huomioiden hyvassa kunnossa. lImastointikoneessa
on vain hieman puutteita ja vikoja, jotka vaikuttavat sisailman laatuun. Konepaketin kokonais-
valtainen uusinta ei ole tarpeellista vuosiin, kunhan siina havaitut puutteet korjataan huoltojen
yhteydessa. Kiinteistdautomaatio tulisi tarkastaa vuosittain koneiden huoltojen yhteydessa.

G32 limastointikoneeseen liittyvat osat

Tulo- ja poistoilmakoneita ohjataan rakennusautomaation avulla. Rakennusautomaatio on
toteutettu pikkukoulun osalta paikallisilla Siemensin laitteilla ja paviljongin osalta Atmostechin
kiinteistovalvontajarjestelmalla. Kiinteistovalvontajarjestelmat ovat paaosin toimiva, mutta kayn-
tiajat ja ohjaukset tulisi viela tarkastaa ja optimoida ne tilojen kaytdn kannalta.

Peltimoottorit ovat osin Siemensin ja osin Belimon valmistamia laiteita. Venttiilimoottorit ovat
Siemensin laitteita. Laitteet ovat tyydyttavassa kunnossa.

G33 Kanavistot

Tulo- ja poistoilmakanavat on rakennettu teralevykanavista (kierresaumaputkea ja kanttikana-
vaa). Peltikanavat ovat rakenteellisesti kunnossa ja havaintojen perusteella tutkimusalueen
tulo- ja poistoilmakanavat ovat melko puhtaita.

G34 Paate-elimet

Pikkukoulun tuloilmaelimet ovat ns. katto- ja seindhajottajia seka ritilasaleikkoja, joilla on mah-
dollista muokata heittokuvioita. Paate-elimet ovat melko puhtaita ja taysin toimivia nykyjarjes-
telmassa. Tuloilmaelimien heittokuviot selvitettiin savukokein (kts liitteena olevasta piirustukses-
ta). Mittauksissa havaittiin, etta ilman likkuvuus on luokkahuoneissa valttavaa tasoa. Heittoku-
viot ovat osin hieman kapeita ja lyhyita. Heittokuviot tulee tarkastaa ja mahdollisesti saataa
nuohousten yhteydessa.
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Paviljongin tuloilmaelimet ovat ns. katto- ja seinahajottajia seka ritilasaleikkoja, joilla ei ole
mahdollista muokata heittokuvioita. Tuloilmaelimien tasauslaatikoissa on villapintaeriste, joista
saattaa paasta villakuituja huoneilmaan (kuva 8). Tasauslaatikot tulee puhdistaa ja villapinnat
kasitella suoja-aineella, jotta villakuitujen mahdollinen paasy huoneilmaan saadaan estettya.

Poistoilmaventtiilit ovat paaosin alkuperaisia kartioventtiileita. Venttiilit ovat melko puhtaita ja
taysin toimivia nykyjarjestelmassa.

Tilojen ilmamaaramittaukset:

Suunniteltu,

1/1-nop. Mitattu, 1/1- Poikkeama
Mitattu tila [dm3/s] nop. [dm3/s] [%]
Luokkahuone P 1 (paviljonki)
tulo 181
poisto 136
Luokkahuone n:o109/1D
tulo 147 115 -21 %
poisto 147 161 +10 %
Luokkahuone n:o126/2 C
tulo 120 75 - 38 %
poisto 120 38 -68 %

Mittausten perusteella huonetilojen ilmamaarat jaavat paaosin melko paljon suunnitelluista
iimamaarista ja tilojen ilmamaarat ovat melko epatasapainossa. Tilat ovat mittausten perusteel-
la osin melko ylipaineisia, mutta alipaineisiakin tiloja on. Mittausten perusteella luokkahuonei-
den ilmamaarat on syyta tasapainottaa ensitilassa.

Muut havainnot:

Pikkukoulun alakerran luokkatilassa on painovoimainen ilmanvaihto. Paivittain tiloissa tyosken-
telee n. 12 inmista. Talloin tiloissa on havaittavissa lampétilan nousua ja ilma on tunkkaista.
Tiloja tuuletetaan ikkunoiden kautta mahdollisuuksien mukaan. Luokkatilaan tulisi rakentaa
ilmanvaihto ensitilassa.

Luokkahuoneiden katoissa olevista akustolevyista saattaa paasta huonetiloihin vuorivillakuituja.
Katoissa olevat akustolevyt olisi syyta kasitella suoja-aineella.

Korjaustoimenpide-ehdotukset

e tulo- ja poistoilmakoneiden huolto / korjaus
e pikkukoulun alakerran luokkahuoneen ilmanvaihdon parannus
¢ ilmamaarien tasapainotus
¢ tuloilmakanavat tulisi puhdistaa lahivuosien aikana, kunhan villa- ja kuitupinnat on saatu
kasiteltya asianmukaisesti
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KUVA 2. Yleiskuva IV- konehuoneesta.
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KUVA 4. Yleiskuva tuloilmakoneen N:o 1 lampdpatterista.
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KUVA 5. Yleiskuva tuloilmapuhaltimesta N:o 1.

i =
KUVA 6. Yleiskuva tuloilmakoneen N:o 1 puhaltimen luukusta.
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KUVA 7. Yleiskuva tuloilmakoneen éénenvamentimesta.
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KUVA 8. Yleiskuva tuloilmasaleikosta.
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