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Mikrobipitoisuusmääritykset viljelynäytteistä (V), 2 %:lla mallasuute-streptomysiiniagar:illa,

 6/7   vrk/28 ºC.  Mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.
                     

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

B -rakennus

yläkerta

URK1.  IV –kone Li4, moottorikammion seinän  

M 
+ 
-

             lasivillaeriste 



homeitiöitä 







V  -
+

 





Penicillium 

86 %

 





steriili homesieni 
14 %

URK2.  IV –kone Li1, moottorikammion pohjan  

M 
+ 
++

             lasivillaeriste 



homeitiöitä ja –rihmaston paloja







V  -
+

 





Alternaria







Aspergillus fumigatus 

 





Aspergillus sp. 







Fusarium

 





Lecythophora

URK3.  231 voimistelusali, laskeumapöly 

V  -
+
 





Penicillium  
70 %







Chaetomium   
10 %







Aureobasidium pullulans
10 %







Paecilomyces sp.  
10 %

URK4.  172 opetustilan tuloilmakanavan suu 

M 
+ 
-

 





homeitiöitä, nokea, mineraali-

 





hiukkasia, ei lasikuituja 







V  -
-

URK5.  170 tarjoiluosan tuloilmakanavan suu 

M 
+ 
-

 





homeitiöitä, siitepölyä, nokea,

 





mineraalihiukkasia, lasikuituja

  





vähän







V  -
-

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

URK6.  159 opetustilan tuloilmakanavan suu 

M 
+ 
-

 





homeitiöitä, nokea, mineraali-

 





hiukkasia, lasikuituja vähän







V  -
+

 





Alternaria  

50 %

 





Aspergillus versicolor 
50 %

URK7.  152 opetustilan tuloilmakanavan suu 

M 
+ 
-

 





homeitiöitä, siitepölyä nokea, 

 





mineraalihiukkasia, lasikuituja 

 





vähän







V  -
+

 





steriili homesieni

URK8.  156 kirjaston tuloilmakanavan suu 

M 
+ 
-

 





homeitiöitä, siitepölyä, nokea, 

 





mineraalihiukkasia, lasikuituja 

 





vähän







V  -
+

 





Chaetomium

 





muu homesieni

 





steriili homesieni

URK9.  182 koulunjohtajan huone, laskeumapöly 
M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja,

 





tekstiili –ja sellukuituja, nokea,







siitepölyä, epiteeliä, lasikuituja 

 





vähän







V  -
+

 





Alternaria 
 
75 %







Aspergillus versicolor 
25%

URK10.  182 koulunjohtajan huoneen tuloilmakanavan
M 
+ 
-

 
suu




homeitiöitä ja –rihmaston paloja,

 





nokea, siitepölyä, lasikuituja 

 





hyvin vähän







V  -
-/+

 





steriili homesieni

URK11.  186 opettajien huoneen tuloilmakanavan suu  
M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja,

 





siitepölyä, nokea, mineraalihiuk-

 





kasia, lasikuituja hyvin vähän







V  -
-/+

 





Alternaria

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

URK12.  215 musiikkiluokan tuloilmakanavan suu 
M 
+ 
-

 





homeitiöitä, siitepölyä, nokea, 

 





mineraalihiukkasia, lasikuituja

   





vähän







V  -
-/+

 





Alternaria

URK13.  142 opetustilan tuloilmakanavan suu  
 
M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja,

 





siitepölyä, nokea, mineraalihiuk-

 





kasia, lasikuituja vähän







V  -
-

URK14.  138 opetustilan tuloilmakanavan suu  
 
M 
+ 
-

 





homeitiöitä, siitepölyä, nokea, 

 





mineraalihiukkasia, lasikuituja 

 





hyvin vähän







V  -
+

 





Penicillium 

20 %

 





Chaetomium 
20 %

 





steriili homesieni  
60 %

URK15.  135 opetustilan tuloilmakanavan suu  

M 
+ 
-

 





homeitiöitä, siitepölyä, nokea, 

 





mineraalihiukkasia, lasikuituja 

 





vähän







V  -
+

 





Penicillium 

50 %

 





Chaetomium 
25 %







Geotrichum 
25 %

URK16.  146 opetustilan tuloilmakanavan suu  
 
M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja,

 





siitepölyä, nokea, mineraalihiuk-

 





kasia, lasikuituja hyvin vähän







V  -
+







Eurotium herbariorum







steriili homesieni

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

alakerta

URK17.  040 maantiedon ja biologian opetustilan
 M 
+ 
-

 
tuloilmakanavan suu  

 
homeitiöitä ja –rihmaston paloja,

 





siitepölyä, nokea, mineraalihiuk-

 





kasia, lasikuituja vähän







V  -
+







Geotrichum

URK18.  086 tyttöjen pukuhuoneen tuloilmakanavan suu  M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja,

 





siitepölyä, nokea, mineraalihiuk-

 





kasia, tekstiilikuituja, lasikuituja

  





hyvin vähän







V  -
+







Alternaria

 





steriili homesieni

URK19.  059 teknillisen käsityön opetustilan
 
M 
+ 
-

                 tuloilmakanavan suu  


homeitiöitä ja –rihmaston paloja,

 





siitepölyä, nokea, mineraalihiuk-

 





kasia, lasikuituja hyvin vähän







V  -
+







Penicillium 







steriili homesieni

URK20.  037 opetustilan tuloilmakanavan suu  
 
M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja,

 





siitepölyä, nokea, mineraalihiuk-

 





kasia, lasikuituja hyvin vähän







V  -
+







Aspergillus fumigatus 
17 %







Cladosporium  
17 %







steriili homesieni     
66 %

URK21.  030 opetustilan tuloilmakanavan suu  
 
M 
+ 
-

 





homeitiöitä, siitepölyä, nokea, 

 





mineraalihiukkasia, lasikuituja 

 





hyvin vähän







V  -
+







Scopulariopsis







steriili homesieni

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

A –rakennus

URK22.  103 opetustilan tuloilmakanavan suu  
 
M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja,

 





siitepölyä, nokea, mineraalihiuk-

 





kasia, lasikuituja 







V  -
+







Lecythophora 

URK23.  112 opettajien huoneen tuloilmakanavan suu  
 M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja,

 





siitepölyä, nokea, mineraalihiuk-

 





kasia, lasikuituja 







V  -
+







Alternaria 

URK24.  128 opetustilan tuloilmakanavan suu  
 
M 
+ 
-

 





homeitiöitä, siitepölyä, nokea, 

 





mineraalihiukkasia, lasikuituja 







V  -
+







Lecythophora







Alternaria 





Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun määrää materiaalissa ja/tai pesäkkeitä tuottavien itiöiden määrää):

 -  = ei kasvua/itiöitä,   +  = vähän,   ++  = kohtalaisesti,   +++  = runsaasti

M -näytteissä +:at merkitsevät homemikrobien (itiöiden, rihmaston) määrää, jotka todettu mikroskopoimalla.

Bakteerit: +:at merkitsevät mikroskopoimalla todettua bakteerikasvun / -pesäkkeiden määrää materiaalissa.

Homeitiöitä todetaan yleensä kaikilta pinnoilta ja kaikista materiaaleista, jotka ovat joskus olleet paljaana sisä- tai ulkoilmalle. Pelkkien homeitiöiden vähäinen esiintyminen ei sellaisenaan siten merkitse haitallisena pidettyä homekasvua.

Tulokset pätevät ainoastaan tutkituille näytteille. Tämän tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Oy:n kirjallinen lupa.

1.  HAVAINNOT ja MITTAUSTULOKSET 

1.1.  IV –KONEET

B –rakennus

Tuloilmakoneen Li4 suodattimet on vaihdettu 17.11.2003. Moottorikammion katossa ja seinissä on lasivillaeristeet. Suodatinkammiossa ei ole eristeitä. Ilmanottokanavassa ei ollut havaittavissa jälkiä merkittävästä kastumisesta.  Moottorikammion seinän lasivillaeristeestä otetusta näytteestä URK1 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Eristevillanäytteestä ei todettu mikrobikasvua. 

Tuloilmakoneen Li2 suodattimet on vaihdettu 17.11.2003. Moottorikammion katossa ja seinissä on lasivillaeristeet. Moottorikammion pohjalla ei ole eristeitä. Suodatin kammiossa ei ole eristeitä. Ilmanottokanavassa ei ollut havaittavissa jälkiä merkittävästä kastumisesta.  

Tuloilmakoneen Li5 suodattimet on vaihdettu 17.11.2003. Moottorikammion katossa ja seinissä on lasivillaeristeet. Suodatinkammiossa ei ole eristeitä. Ilmanottokanavassa ei ollut havaittavissa jälkiä merkittävästä kastumisesta.  

Tuloilmakoneen Li3 suodattimet on vaihdettu 13.9.2003. Moottorikammion katossa, seinissä ja pohjalla on lasivillaeristeet. Suodatin kammiossa ei ole eristeitä. Ilmanottokanavassa ei ollut havaittavissa jälkiä merkittävästä kastumisesta.  

A –rakennus

Tuloilmakoneen Li1 suodattimet on vaihdettu 12.11.2003. Moottorikammion katossa, seinissä ja pohjalla on lasivillaeristeet. Suodatinkammion ovessa on lasivillaeristeet. Ilmanottokanavassa ei ollut havaittavissa jälkiä merkittävästä kastumisesta.  Moottorikammion pohjan lasivillaeristeestä otetusta näytteestä URK2 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja rihmaston paloja sekä kohtalaista bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelynäytteestä todetut homesienilajit olivat osittain tavanomaisesta poikkeavia. Bakteerikasvun lisäksi eristevillanäytteestä ei todettu homekasvua. 

1.2  TULOILMANAKAVAT

B –rakennus

Yläkerros

Voimistelusalista 231 otetusta laskeumapölynäytteestä URK3 todettiin viljelymenetelmällä vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteestä todettiin vähäisessä määrin kosteusvaurioindikaattorilajeja. 

Opetustilan 172 tuloilmakanavan suulta otetusta näytteestä URK4 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, nokea ja mineraalihiukkasia. Mikroskopoimalla ei todettu lasivillaa. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä. 

Tarjoiluosan 170 tuloilmakanavan suulta otetusta näytteestä URK5 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, siitepölyä, nokea, mineraalihiukkasia ja vähän lasikuituja. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä.

Opetustilan 159 tuloilmakanavan suulta otetusta näytteestä URK6 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, nokea, mineraalihiukkasia ja vähän lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 

Opetustilan 152 tuloilmakanavan suulta otetusta näytteestä URK7 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, siitepölyä, nokea, mineraalihiukkasia ja vähän lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 

Kirjaston 156 tuloilmakanavan suulta otetusta näytteestä URK8 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, siitepölyä, nokea, mineraalihiukkasia ja vähän lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 

Koulunjohtajan huoneesta 182 otetusta laskeumapölynäytteestä URK9 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja, siitepölyä, nokea, tekstiili- ja sellukuituja, epiteeliä ja vähän lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 

Koulunjohtajan huoneen 182  tuloilmakanavan suulta otetusta näytteestä URK10 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja, siitepölyä, nokea, mineraalihiukkasia ja hyvin vähän lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin hyvin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 

Opettajien huoneen 186  tuloilmakanavan suulta otetusta näytteestä URK11 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja, siitepölyä, nokea, mineraalihiukkasia ja lasikuituja hyvin vähän. Viljelymenetelmällä todettiin hyvin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 

Musiikkiluokan 215 tuloilmakanavan suulta otetusta näytteestä URK12 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, siitepölyä, nokea, mineraalihiukkasia ja vähän lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin hyvin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 

Opetustilan 142 tuloilmakanavan suulta otetusta näytteestä URK13 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja, siitepölyä, nokea, mineraalihiukkasia ja vähän lasikuituja. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä. 

Opetustilan 138 tuloilmakanavan suulta otetusta näytteestä URK14 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, siitepölyä, nokea, mineraalihiukkasia ja vähän lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 

Opetustilan 135 tuloilmakanavan suulta otetusta näytteestä URK15 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, siitepölyä, nokea, mineraalihiukkasia ja vähän lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 

Opetustilan 146 tuloilmakanavan suulta otetusta näytteestä URK16 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja, siitepölyä, nokea, mineraalihiukkasia ja hyvin vähän lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin hyvin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 

Alakerta

Maantiedon ja biologian opetustilan 048 tuloilmakanavan suulta otetusta näytteestä URK17 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja, siitepölyä, nokea, mineraalihiukkasia ja vähän lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin hyvin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 

Tyttöjen pukuhuoneen 086 tuloilmakanavan suulta otetusta näytteestä URK18 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja, siitepölyä, nokea, mineraalihiukkasia, tekstiilikuituja ja lasikuituja hyvin vähän. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 

Teknillisen käsityön opetustilan 059 tuloilmakanavan suulta otetusta näytteestä URK19 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja, siitepölyä, nokea, mineraalihiukkasia ja lasikuituja hyvin vähän. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 

Opetustilan 037 tuloilmakanavan suulta otetusta näytteestä URK20 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja, siitepölyä, nokea, mineraalihiukkasia ja lasikuituja hyvin vähän. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 

Opetustilan 030 tuloilmakanavan suulta otetusta näytteestä URK21 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja, siitepölyä, nokea, mineraalihiukkasia ja lasikuituja hyvin vähän. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 

A –rakennus

Opetustilan 103 tuloilmakanavan suulta otetusta näytteestä URK22 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja, siitepölyä, nokea, mineraalihiukkasia ja lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 

Opettajienhuoneen 112 tuloilmakanavan suulta otetusta näytteestä URK23 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja, siitepölyä, nokea, mineraalihiukkasia ja lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 

Opetustilan 128 tuloilmakanavan suulta otetusta näytteestä URK24 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja, siitepölyä, nokea, mineraalihiukkasia ja lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 

Yleistä mikrobeista

Tavallisin homesienisuku sisäilmassa on Penicillium ja ulkoilmassa Cladosporium. Myös Alternaria, Geotrichum ja Chrysonilia -suvun homeita tavataan usein ulkoilmasta. Penicillium –suvun homeita on sisäilmassa lähes aina, joten niiden esiintyminen ei yleensä viittaa minkäänlaisen ongelman olemassaoloon. 

On olemassa tietoa myös sellaisista homesienistä, joiden esiintyminen sisäilmassa viittaa kosteusvaurioon tai johonkin muuhun epätavalliseen mikrobilähteeseen. 

Rakenteissa kasvaessaan erityisen haitallisina homesieninä voidaan pitää muun muassa seuraavia: Stachybotrys atra, Aspergillus versicolor, Aspergillus penicillioides, Aspergillus fumigatus, Aspergillus ochraceus sekä Trichoderma  -, Fusarium –, Paecilomyces -, Acremonium- ja Chaetomium –suvun homeet sekä aktinobakteerit  (aktinobakteeri = sädesienibakteeri).

1.3  YHTEENVETO TULOKSISTA

A –rakennuksen tuloilmakoneen Li1 lasivillaeristeestä (näyte URK2) todettiin bakteerikasvua. Lisäksi lasivillaeristeestä todettiin viljelymenetelmällä tavanomaisesta poikkeavaa homemikrobistoa. Samoja homemikrobeja todettiin myös tuloilmakanavien suulta otetuista näytteistä (Lecythophora). Tavallisesta poikkeavat homemikrobit  ovat oletettavasti peräisin tuloilmakoneessa olevista kasvustoista tai sisään otettavasta ulkoilmasta. Ilman sisäänotto tapahtuu läheltä maan pintaa ja siinä olevaa kasvillisuutta. 

A –rakennuksen tuloilmakanavien suulta otetuista näytteistä todettiin lasikuituja enemmän kuin B –rakennuksesta otetuista näytteistä. Oletettavasti kanavistossa olevat lasikuidut ovat peräisin tuloilmakoneen lasivillaeristeistä.  

Tutkimuksen yhteydessä otettujen näytteiden perusteella rakennusten tuloilmajärjestelmissä ei ole muualla merkittäviä mikrobilähteitä kuin tuloilmakone Li1:n lasivillaeristeissä. 

Tuloilmakanavissa on tavanomaisia pölyhiukkasia ja jonkin verran lasikuituja.

2.  TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Suosittelemme paikan päällä tehtyjen havaintojen ja mikrobinäytteiden tulosten perusteella seuraavia toimenpiteitä:

2.1  A –RAKENNUKSEN TULOILMAKONE Li 1 JA TULOILMAKANAVAT

Suosittelemme lasivillaeristeiden poistamista tuloilmakoneesta Li1 ja kanavien nuohousta.

Suosittelemme tuloilmakoneen Li1 ilmanottoaukon nostamista korkeammalle maan pinnan tasosta.

2.2  B –RAKENNUKSEN TULOILMAKONEET JA TULOILMAKANAVAT

Suosittelemme tuloilmakoneiden lasivillaeristeiden poistamista mahdollisten peruskorjausten yhteydessä tai muussa sopivassa tilanteessa. 

Tuloilmakanavissa on pölyä, mutta käsityksemme mukaan kanavien nuohous viiden vuoden määräaikaisvälein on riittävää.  

Espoossa   7.10.2003

NOVORITE OY

Simo Valjakka

DI, (Chem. Eng)


Vaatimus tarkastajan tekemän virheen johdosta tulee esittää hänelle välittömästi sen tultua havaituksi ja viimeistään yhden vuoden kuluttua tarkastuksesta, muutoin oikeus virheen korjaukseen tai mahdolliseen vahingonkorvaukseen menetetään. Mikäli virhettä ei voida korjata ja siitä aiheutuu tilaajalle vahinkoa, on NOVORITE Oy:n vahingonkorvauksen yläraja tässä tarkastuksessa 10 % vahingon määrästä, kuitenkin enintään konsulttipalkkion määrä, ellei kysymyksessä ole tahallisuus tai törkeä tuottamus.
