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1. Yleistiedot

1.1 Selvityksen kohde

Tikkurilan lukio
Valkoisenlahteentie 53
01300 Vantaa

1.2 Selvityksen tilaaja

Vantaan kaupunki, maankayton rakentamisen ja ympariston toimiala
Tilakeskus, Rakennusten kunnossapito

Kielotie 13,

01300 Vantaa

Yhteyshenkil&: Katri Olli, puh. +3589 839 22 405
1.3 Selvityksen tavoite ja laajuus

Selvityksen tarkoituksena oli kartoittaa rakennuksen julkisivun vauriot ja mahdolli-
set syyt vaurioitumiseen seka esittda korjaustoimenpide-ehdotukset. Selvityk-
seen sisaltyi kaikki rakennuksen julkisivut.

1.4 Tutkimustapa ja ajankohta

Tutkimus tehtiin rakennuksen ulkopuolelta simamaaraisesti arvioimalla 11.6.2014.
Saa oli arviointihetkella aurinkoinen ja tuulinen ja julkisivurakenne oli suhteellisen
kuiva.

1.5 Selvityksen tekija

IdeaStructura Oy
Kutomotie 16 C
00380 Helsinki
Yhteyshenkil6t: Jyrki Jalli, DI, puh 041 515 2500
Jenni Malinen, opiskelija, puh. 050 404 8363

1.6 Tutkimuskohteen yleiskuvaus

Tutkimuskohteena oli Vantaan Tikkurilassa sijaitseva lukiorakennus, joka on ra-
kennettu paaosin vuonna 2002. Rakennuksen julkisivuna on kuultorappauksella
pinnoitettu tiliverhous. Kuultorappaus on ohut lapivarjatty laastikerros. Erillista
pintamaalia ei ole kaytetty. Rappaus on alkanut vaurioitua ennenaikaisesti:
kuultorappausta on irronnut |&hinna tilisaumojen kohdilta ja paikoin naista koh-
dista myds muurauslaasti on rapautunut pinnaltaan. Ensimmainen vaurioitumis-
ta koskeva lausunto (Fescon Oy) on tehty vuonna 2008.

1.7 Kaytossa olleet asiakirjat

Kaytettavissa oli julkisivujen arkkitehtipiirustukset, julkisivujen rakennedetalji- ja
leikkauspiirustuksia ja ulkoseinarakennetyypit. Lisaksi kaytettavissa oli rapautu-
mista koskevia aiempia tutkimusselostuksia ja lausuntoja:

Fescon Oy, lausunto Tikkurilan lukio/ pinnoitteen irtoaminen, 3.10.2008
Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy, tutkimusselostus Nro 052809, 5.6.2009
Contesta Oy, tutkimusselostus B-7101M2, 8.10.2010

Poyry Civil Oy, lausunto 6R02332.13-501, 18.10.2010

VTT Expert Services Oy, tutkimusselostus Nro VTT-S-07134-12, 31.10.2012
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1.8 Tutkimusvalineet ja -menetelmat

Julkisivu arvioitiin l&ahinn& simamaaraisesti. Arvioinnissa vauriot merkittiin litteena
oleviin vauriokarttoihin.

Lisaksi rappausta testattin koputtelemalla vasaralla muutamasta kohdasta
maasta kasin, jotta saatiin kasitys rappauksen ja laastin lujuudesta ja niiden vali-
sesta tartunnasta.

2. Havainnot julkisivujen vaurioista

Julkisivut on merkitty selvyyden vuoksi kirjaimin. Havainnot on esitetty yksityiskoh-
taisesti liitteena olevissa vauriokartoissa ja kuvaliitteessa. Tekstiss& olevat viittauk-
set kuviin viittaavat kuvaliitteen kuviin.

2.1 Julkisivu A

Julkisivu A on p&aaoven viereinen lyhyt seindosuus, suuntana itdkaakko (kuva 1).
Pinnoitus ei ole talla alueella rapautunut. Julkisivulta on kuitenkin puhdistettu
graffiteja, minka johdosta kuultorappaus on talta kohdalta hankautunut hyvin
ohueksi tai kokonaan pois. Tasta huolimatta rappaus on kovaa, joten valttama-
tonta korjaustarvetta ei ole.

2.2 Julkisivu B

Julkisivu B on eteldlounaan suuntaan. Vaurioita esiintyy enemman kuin muissa
julkisivuissa (kuva 2 ja 3). Seka vaaleanharmaan etta valkoisen rappauksen alu-
eilla on syvalle rapautuneita tilisaumoja ja laajoilla alueilla on saumoissa alka-
vaa rapautumista, mutta myos hyvassa kunnossa olevia alueita. Julkisivun yl&a-
osassa vaalean rappauksen alueella on alimmat kaksi tiilirivia halkeillut pitkitt&i-
sistd saumoistaan ja muutaman tilen kohdalta muurauslaasti nayttaisi olevan ir-
rallaan tiilista tai puuttuvan kokonaan.

2.3 Julkisivu C

Julkisivu C koostuu kuudesta eri osasta, jotka kaikki ovat lansiluoteen suuntaan.
Pohjoisimpana olevat nelja osiota ja etelaisin osio ovat simamaaraisesti vaurioi-
tumattomia (kuva 4). Yhdessa osassa on muutamassa kohdassa havaittavissa
alkavaa rapautumista tilisaumojen kohdilla ja muutamien yksittaisten saumojen
osalta ikkunan ylakulman vieressa kuultorappausta on irronnut (kuva 5).

2.4 Julkisivu E

Julkisivu E on eteldlounaan suuntaan. Tama julkisivu on laajalta osin vaurioitu-
nut. Julkisivulla on seka valkoista ettd vaaleanharmaata kuultorappausta. Vaa-
leanharmaita osioita on kolme ja kahdessa naista alkavaa rapautumista on
laajalla alueella. Uloimpana olevassa vaaleanharmaassa osiossa on lisaksi hal-
keamia tilisaumoja pitkin ja rapautuminen on edennyt syvalle muurauslaastiin.
Kolmas, suojaisin vaaleanharmaa alue on hyvassa kunnossa.

Julkisivun ylaosassa oleva vaalean rappauksen alue on myo6s ulommalta reunal-
taan pahoin vaurioitunut: Alkavaa rapautumista on suurella alueella ja pitkittai-
sia halkeamia tilisaumoja pitkin on varsinkin alueen alaosissa (kuva 7). Talta osi-
olta on aiempien tutkimusten yhteydessa otettu kolme naytetta.
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2.5 Julkisivu G

Julkisivu G on eteldlounaan suuntaan. Havaittavissa on laajoilla alueilla alkavaa
rapautumista ja yksittaisia tiilisaumoja jo rapautunut. Pienilla osilla rapautuminen
on jo edennyt selvasti nakyvaksi. Uoimmalla reunalla seinan ylaosassa on pitkit-
taista halkeilua tilisaumoja pitkin vaalean rappauksen alueella (kuva 7). Taman
ymparilla on myos selvasti alkavaa rapautumista. Keskimmaisella harmaan rap-
pauksen alueella on tilestéa lohkeillut muutamia paloja. Talta alueelta on myods
otettu kaksi naytetta.

2.6 Julkisivu K

Julkisivu K on pitk& julkisivu pohjoisluoteen suuntaan. Vain pieni osa julkisivusta
on kuultorapattua tilimuurausta ja suurin osa muuta materiaalia. Rappauksessa
on parissa kohdassa havaittavissa alkavaa rapautumista ja pilarivalin keskella
on taivutushalkeilua tilimuurauksessa (kuva 9). Kokonaisuudessaan tama julkisi-
vu on hyvassa kunnossa, mutta vaurioituminen on alkanut.

2.7 Julkisivu L

Eteldkaakon suuntaan oleva julkisivu on lyhyt seindosuus lukion pihan puolella
suojaisalla paikalla. Talla osuudella ei ole havaittavissa rapautumista. Seinan
alaosassa on jalkia kosteudesta (kuva 10), mutta rappaus on kuitenkin kovaa
kosteusjalkienkin kohdalta. Seinass& on myds pari kohtaa, josta tilesta on loh-
jennut pienia paloja.

2.8 Julkisivu O

Tahan osaan kuuluvat kaikki itakoillisen suuntaan olevat julkisivut (kuva 11).
Paaosin nama osat ovat hyvassa kunnossa. Pinnoituksen rapautumista ei ole
havaittavissa. Muutamassa kohdassa julkisivun yl&osassa on tilimuuraukselle ta-
vanomaista, todennékdisesti taivutuksen aiheuttamaa, halkeilua (kuva 12). Ly-
hyella sivulla on jalkia graffitin puhdistamisesta (kuva 13): kuultorappauslaasti on
kulunut ohueksi tai kokonaan pois. Liséksi koputtelemalla tilisaumojen kohdalta
havaittiin, ett& rappaus murenee helposti lyhyella sivulla, mika viittaa alkavaan
vaurioitumiseen.

2.9 Julkisivu P

2.10

Julkisivu P on paéajulkisivu, etelakaakkosuuntaan. Julkisivu on pahoin vaurioitu-
nut. Talla osalla julkisivua on tilisaumoissa alkavaa rapautumista laajoilla alueilla
ja myos syvalle rapautuneita saumoja on paljon (kuva 15). Korkeamman osan
reunimmaisessa osassa muurattua julkisivua on muutama pitkittainen vaakahal-
keama tilisaumoja pitkin (kuva 14). Matalamman osan yldosassa muurauslaasti
on syvalle rapautunut (kuva 16). Ikkunan vieressa on alkavaa rapautumista: yk-
sittaisia tillisaumoja rapautunut ja muurauslaasti murenee helposti vasaralla ko-
puttamalla.

Muut julkisivut

Osa julkisivuista on simamaaraisesti lahes vaurioitumattomia. Nama julkisivut
ovat D (kuva 6), F ja H koillispohjoisen suuntaan, | lansilounaan suuntaan, J (ku-
va 8) ja M pohjoisluoteen suuntaan ja N pieni osittain katettu seindosuus etela-
kaakon suuntaan. Nama julkisivut eivat ole valitonta korjaustarvetta vaativia.
On kuitenkin mahdollista, etta ajan kuluessa samankaltaista vaurioitumista esiin-
tyy myo6s nailla julkisivuilla, jos korjausta ei tehda.
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3. Aiempien tutkimusten arviointi

Julkisivurakenteessa on kolme paamateriaalia: tiili, muurauslaasti ja pintarap-
paus. Kaytetty tiili on punaista, rei’itettya, poltettua savitiltd. Aiemmin tehdyissa
tutkimuksissa on selvitelty naiden materiaalien ominaisuuksia ja vaurioitumista.
Tutkimustulokset ovat osittain ristiridassa kesken&aéan, joten varmoja johtopaatok-
sia niiden perusteella ei voida tehda.

Contestan tutkimusselostuksen 2010 mukaan ohuthietutkimuksessa ilmeni, etta
tiliss& on rakenteellista (tekstuuri-)halkeamaa (< 4 x 1,3 mm?) ja pakkasenkesta-
vyyden mikrorakenneindeksi on valilla 2 -3 tarkoittaen paikallisia — osin alueellisia
vaurioita pakkasrasituksessa. Tutkimusselostuksen mukaan: ”Halkeilulla voi olla
alentava vaikutus tilin kosteuden imu- ja pidatyskykyyn.

VTT:n tutkimuksen (2012) mukaan sek& kaytetyt tilet ettd muurauslaasti voidaan
katsoa pakkasenkestaviksi, mutta materiaalien yhdistelm&a ei voi. Tutkimukses-
sa todettiin, etta tiliosat ovat simamaaraisesti tarkasteltuna vaurioitumattomia
25 jaadytys-sulatuskerran jalkeen. Muurauslaastin todettiin olevan pakkasenkes-
tavaa 100 jakson jalkeen, mika todettiin jaadytysulatuskokeen jalkeen tehdylla
vetokokeella ja huokosjakomaarityksella.

VTT:n tutkimuksessa tutkittin myds muurauslaastin ja tillien sek& pintarappauksen
ja tilen valista tartuntaa seinasta otetuista koekappaleista. Tuloksena todettiin,
etta seka kuultorappaus ettd muurauslaasti irtoaa tillipinnoista jaadytys-
sulatussyklien aikana siten, etta 100 syklin jalkeen tartunta on taysin menetetty.

VTT:n 2012-tutkimuksen mukaan muurauslaastissa oli havaittavissa halkeilua, jo-
ka viittaisi muurauslaastin jaatyneen tuoreena ja vaurioitumisen alkaneen jo
muurauksen aikana: ”Laastin jaatyminen tuoreena voidaan katsoa olevan mer-
kittvin syy siihen, etta kuultorappausta ja laastin pintakerrosta on paikoitellen ir-
ronnut”. VTT:n mukaan muurauslaasti on myos epatavallisen huokoista, mika voi
johtua esimerkiksi liiallisesta veden kaytosta. Liiallinen vedenkaytté vain osassa
kaytettyd muurauslaastia voi selitté& my6s paikoittaisen julkisivun vaurioitumi-
sen. Muurauslaastin ja pintarappauksen valiseen tartuntaan on saattanut vai-
kuttaa myos liian huokoinen muurauslaasti, joka on imaissut kostutusvedet ja
pinta on ollut n&ain ollen liian kuiva pintarappausta tehdessa.

4. Julkisivun rakennusfysikaalisen toiminnan arviointi

Tiliverhoukseen kohdistuu suuri pakkasrasitus moneen muuhun julkisivurakentee-
seen verrattuna.

Ensinnakin tilliverhous on paksuhkon lamma®neristyskerroksen ulkopuolella ja hy-
vin tuuletettu, minka seurauksena tiliverhouksen lampotila seuraa melko tarkasti
ulkolampdétilojen muutoksia. Taman seurauksena jaatymissulamissykleja on pal-
jon verrattuna esimerkiksi massiivitiiliseiniin. Sykleja on paljon erityisesti kaakkoon,
etelaan ja lounaaseen antavilla julkisivuilla, joissa aurinko lisaa pinnan lampoti-
lavaihteluita.

Toiseksi seinarakenne on huomattavan herkka kastumaan saderasituksen seu-
rauksena. Poltettu tiili itsessaan on voimakkaan kapillaarinen ja kastuu sateella
nopeasti. Kuivuminen on hidasta, koska kuultorappauslaasti hidastaa kuivumista
eika rakennelampo kuivata seinaa.

Kolmanneksi kuultorappaus ei suojaa rakennetta kosteudelta. Laasti ei ole vet-
ta hylkivaa ja lisaksi laastikerros on ohut. Vetta paasee tilirakenteeseen helposti



Tikkurilan lukio 6/8

I d ea S t rucC t ura Julkisivun kuntoselvitys

www.ideaStructura.com 10.9.2014

kuultorappauskerroksen I&pi. Kuultorappauksen pinnassa ei ole kaytetty maalia
tai muuta pinnoitetta, joka olisi hidastanut tai estanyt sadeveden paasyn raken-
teeseen.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta Tikkurilan lukiossa kaytetty julkisivurakenne
(tiliverhous ja ohutkuultorappaus) on riskirakenne ja herkka vaurioitumaan. Kay-
tettyjen materiaalien pitaisi olla erityisen pakkasenkestavia, jotta ne sailyisivat
vaurioitumatta.

5. Yhteenveto rakenteen kunnosta ja vaurioista

Julkisivujen paaasiallinen vaurioitumistapa on muurauslaastin rapautuminen,
mik& on edennyt karkeasti kuvattuna seuraavasti:

1) Kuultorappauksen ja muurauslaastin valisen tartunnan pettaminen ja sade-
veden paasy rakenteeseen

2) Muurauslaastin rapautuminen pinnasta sisélle pain edeten
3) Laastin pintakerroksen huuhtoutuminen pois sadevesien mukana
4) Rapautumisen ja huuhtoutumisen sirtyminen syvemmalle saumaan

Rapautumisen laajuuteen ja vaurioitumisasteeseen vaikuttaa julkisivujen iiman-
suunta. Etelakaakko- ja lansilounassuuntiin olevilla julkisivuilla esiintyy selvasti laa-
jemmalle ja pidemmalle edennytta vaurioitumista kuin muilla julkisivuilla. Enim-
milld&an laastisauma on syopynyt 10-15 mm.

Tiiliss& ei havaittu lohkeamia, halkeilua tai muita merkkej&, jotka viittaisivat tilien
rapautumiseen. Kohteessa tehtyjen havaintojen perusteella vaikuttaa silta, etta
tilet kestavat hyvin vallitsevat olosuhteet. Tilten rapautumista ei havaittu edes
niilla alueilla, joilla tilisaumat olivat syopyneet syvalle ja joilla sadevesi paasee
tunkeutumaan rakenteeseen avoimien saumojen kautta.

Kuultorappauksessa havaittiin vaurioita vain laastisaumoissa ja syopyneiden
laastisaumojen vieressa. Rapautuneiden saumojen viereisilla alueilla kuultorap-
paus oli irronnut tilestd enimmill&an noin 30 mm etaisyydelle saumasta. Tiili&,
joiden paalta kuultorappaus olisi irronnut koko tilen alueelta, ei havaittu.

Tehtyjen materiaalitutkimustulosten perusteella voidaan olettaa, etta kuulto-
rappauksen ja muurauslaastin tartunta on alusta alkaen ollut puutteellinen ja
johtanut nopeasti kuultorappauksen irtoamiseen muurauslaastista.

Seinassa havaittin myds saumoja, joiden kohdalla kuultorappaus oli ehjaa,
vaikka muurauslaasti oli jo syOpynyt.

6. Korjaustoimenpide-ehdotukset

6.1 Yleista

Ehdotamme, etta ne julkisivun osat, joissa esiintyy eniten vaurioita, korjataan
kolmikerrosrappauksilla. Niillla alueilla, joilla vaurioituminen on vasta alussa, pin-
nat maalataan vetta hylkivalla ja erittain hyvin vesihdyrya lapaisevalla pinnoit-
teella. Niissa seinissa, joissa esiintyy vain pienia paikallisia saumavaurioita, korja-
taan paikallisesti ja pinnat maalataan yli.
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Seinien pinnoittaminen ei ole taysin varma ratkaisu, jolla vaurioituminen saa-
daan pysaytettya. On mahdollista, ett& vaurioita imenee saumojen kohdalla
myo0s jatkossa. Menetelma on kuitenkin kustannuksiltaan edullinen kaikkiin mui-
hin vaihtoehtoihin verrattuna ja joka tapauksessa hidastaa vaurioitumista ja pi-
dentda seinan kayttoikaa.

6.2 Pinnoitus: 3-kerrosrappaus ja pinnoitus

Kolmikerrosrappausratkaisu parantaa tilimuurauksen vesitiveytta ja pysayttaa
muurauslaastin rapautumisen. Lisaksi rappaus vahvistaa verhomuurausta, joka
on heikentynyt rapautumisen ja sydpymisen seurauksena. Pinnoitteena kayte-
taan nykyaikaisia vetta hylkivia ja vesihdyrya hyvin [apaisevia pinnoitteita. Kol-
mikerrosrappaus muuttaa julkisivun pintarakennetta ja siten ulkon&ko4a, joten
menetelméan kayttaminen edellyttaa keskustelua rakennusvalvontaviranomai-
sen ja kohteen suunnitellun arkkitehdin kanssa.

Rappausyhdistelm&n materiaalit on valittava siten, ett& ne kestavat voimakkai-
ta sdarasituksia. Materiaalien on oltava nykyaikaisia, polymeerimodifioituja ja
rittdvan saarasitustestattuja tuotteita. Perinteisia KS-laasteja (puhtaita kalkkise-
menttilaasteja) ei voida kayttaa. Markkinoilta 10ytyy hyvin vaatimukset tayttavia
yhdistelmi&a. Rappauskerroksessa kaytetdan RST-vahvistusverkkoa.

6.3 Saumojen avaus, uudelleen saumaaminen ja pinnoitus

Saumojen avaus ja uudelleen saumaaminen on ty6lasta ja siten kallista arviolta
100 €/m?2. Korjausten rajaaminen on myds vaikeaa ja on olemassa riski, etta kor-
jattava alue kasvaa hallitsemattomasti tyon aikana. LaAhtokohtaisesti ne alueet
korjataan, joissa esiintyy siimin havaittavia saumavaurioita. Saumakorjausten jal-
keen koko julkisivu pinnoitetaan vetta hylkivila ja vesihdyrya hyvin lapéaisevia
pinnoitteella kuten muutkin julkisivut.

Korjausta vaativaa pinta-alaa on karkeasti arvioiden noin 300 m?2.

Tyotapa: Vaurioituneet tilisaumat avataan noin 30 mm syvyyteen, saumataan
uudelleen ja julkisivu pinnoitetaan. Tilisaumojen avauksen yhteydessa pinnalla
olevat saumaraudat poistetaan tai puhdistetaan ja ruostesuojataan, jos pois-
taminen ei ole mahdollista. Poistettujen raudoituksien tilalle asennetaan uudet
raudoitteet. Uusi saumaus tehd&an tiivissaumalaastilla esim. Weber Vetonit ML 5
T, joka vahentaa kuorimuurin vedenlapaisya nykyiseen verrattuna ja hidastaa
nain saumarautojen korroosiota. Julkisivu pinnoitetaan vetta hylkivalla pinnoit-
teella kuten muutkin julkisivut.

6.4 Puhdistus ja maalaus

Koska nykyinen kuultorappaus ei suojaa alustaa, on julkisivut syyta pinnoittaa
vaurioitumisen hidastamiseksi ja/tai ennalta ehkaisemiseksi. Pinnoite suojaa tiili-
verhousta kastumiselta ja hidastaa siten muurauslaastin rapautumista. Talla kor-
jaustavalla sailytetaan julkisivun nykyinen ulkonako.
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Pinnoitus tehdaan vetta hylkivalla, hengittavalla pinnoitteella esim. silikonihart-
simaalilla. Alustan puhdistustavaksi etsitdan kokeilemalla vaihtoehto, jolla vauri-
oituneet pintarappaus- ja muurauslaastit saadaan puhdistettua riittaviss&a maa-
rin kuitenkin siten, ettei kuultorappausta tarpeettomasti vaurioiteta. Jos kuulto-
rappaus puhdistuksen jalkeen vaikuttaa lujalta, voidaan pinnoitus tehda van-
halle rappauspinnalle. On mahdollista, etta paikoitellen kuultorappausta joudu-
taan uusimaan.

6.5 Muista korjaustavoista

Luonnollisesti on kaytettavissa myds muita korjausmenetelmia kuten tiliverhouk-
sen uusiminen tai seinarakenteen levyverhous. Oletamme, ett& naista ensin
mainittu ei tule kysymykseen (elinkaari-)kustannussyista ja jalkimmainen ulkona-
kosyista. Tekniseltd nakOkannalta asiaa tarkasteltaessa menetelmi& voidaan tie-
tysti kayttaa.

6.6 Suunnittelusta ja korjausmenetelmista

Julkisivussa esiintyy myos rakenteiden muodonmuutoksista sek& saumaraudoi-
tuksen korroosiosta aiheutuvaa halkeilua. Suunnitteluvaiheessa on naiden hal-
keamien merkitys selvitettava tarkemmin ja laadittava rakenneosakohtaiset tar-
kemmat suunnitelmat.

Julkisivun puhdistuksen osalta on tehtava koealueita, joiden avulla haetaan oi-
kea puhdistusmenetelma.

Soveltuvan pinnoitteen maatrittely edellyttda asiaan perehtymista. On myos
pohdittava sellaisen pohjustusaineen kayttda, joka imeytyisi kuultorappaukseen
ja lujittaisi sek& kuultorappausta etta kuultorappauksen ja tilen valista tartuntaa.

7. Jatkotutkimustarve

Julkisivua on jo tutkittu paljon ja tulokset ovat osittain ristiritaisia. On oletettavaa,
etta kaytetty muurauslaasti ei ole ollut riittAvan pakkasenkestavaa. Taman to-
teennayttaminen on kuitenkin vaikeaa, epavarmaa ja kallista. Kohteen vas-
taanotosta on jo yli 10 vuotta, joten vastuut ovat jo rauenneet, ja 10-
vuotisvastuun ylittavia seikkoja ei ole havaittu tai voida nayttaa toteen. Nain ol-
len emme suosittele jatkolaboratoriotutkimuksia.

Korjausten toteutussuunnittelun yhteydessa on kuitenkin syyta avata rakenteita
pahiten vaurioituneilla alueilla ja varmistua seinan korjauskelpoisuudesta.

Helsingissa 10.9.2014
IdeaStructura Oy Tarkastanut:
O M= W Dl
- P

Jenni Malinen, tekn.yo Jyrki Jalli, DI
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Graffitien puhdistus-
jalkia

Kuva 1. Julkisivu A on paaoven viereinen lyhyt seindosuus itdkaakon suuntaan. Tassa osassa
ei ole rappausvaurioita, mutta paaoven vieressé& on graffitien puhdistusjalkia.

Muurauslaasti koko-
naan irtirtiilisté

Taméosa
| vaurioitunut =

Tama osa. ei ole vau-
vaunoitinuts =i | roitunut

Kuva 2. Julkisivu B eteldlounaan suuntaan. Tama julkisivu on laajalti vaurioitunut.
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Kuultorappausta on lahtenyt |- —__
paikoittain my6s saumojen

Kuva 3. Julkisivu B eteldlounaan suuntaan on pahoin vaurioitunut. Pintarappausta on irron-
nut mydas tilien kohdalta saumojen vierelta.

Kuva 4. Julkisivu C, lansiluoteen suuntaan, koostuu monesta eri osasta. Suurimmalta osin julki-
sivussa ei esiinny siimin havaittavaa vaurioitumista.
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Kuva 5. Vaurioitunut osa julkisivusta C (lansiluoteen suuntaan). Tilisaumoissa esiintyy alkavaa
rapautumista ja yksittaisia rapautuneita saumoja.

Suuri kosteusrasi-
tus talla kohdalla

Kuva 6. Julkisivu D on koillispohjoisen suuntaan oleva julkisivu, jossa ei paaosin esiinny vaurioi-
tumista, mutta yhden tiilin saumoista muurauslaasti on rapautunut.
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Kuva 7. Julkisivut E ja G ovat etelalounaan suuntaan. Naiden julkisivujen vauriot ovat sa-
mankaltaiset toisiinsa verrattuna: Vaaleanharmailla alueilla on tilisaumoissa alkavaa vaurioi-
tumista. Ylaosassa tilisaumoja pitkin on vaakahalkeilua ja paikoittain syvélle rapautuneita
saumoja. Osittain julkisivut ovat simamaaraisesti vaurioitumattomia.

Julkisivu J

Kuva 8. Julkisivut H (koillispohjoinen), | (Iansilounas) ja J (pohjoisluode) ovat simamaaraisesti
vaurioitumattomia.
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Todennakdgisesti raken-
teen muodonmuutoksen
aiheuttama halkeama

Kuva 9. Julkisivulla K on havaittavissa alkavaa rapautumista tilisaumojen kohdalla.

Kuva 10. Julkisivun L alaosassa on kosteuden aiheuttamia jalkia, mutta nakyvia vaurioita ei
esiinny.
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Kuva 11. Julkisivu O kasittaéa kaikki itakoillisen suuntaan olevat julkisivut. P&&osin rapautumis-
ta ei esiinny, mutta yksittaisia vaurioita esiintyy ja paikoin on havaittavissa alkavaa rapautu-

mista tiilisaumoissa.

Kuva 12. Julkisivulla O, itékoillisen suuntaan, on ikkunoiden ylapuolella todennakdisesti ra-
kenteen muodonmuutoksesta johtuvia halkeamia.
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Saumoissa on havaittavis-
sa alkavaa rapautumista.
[asaralla koputtamalla
muurauslaasti murenee
helposti.

Kuva 13. Julkisivu O, itakoillisen suuntaan. Itaisimmalta seinaltad on puhdistettu graffiteja, mis-
t& johtuen rappaus on todella ohutta talla kohdalla. Muuten rappaus nayttaa hyvakuntoi-
selta. Vaurioituminen on kuitenkin alkamassa.

Kuva 14. Julkisivu P on eteldakaakon suuntaan oleva paajulkisivu. Tama julkisivu on vaurioitu-
nut suurelta osin.



Tikkurilan lukio 9/9
I d ea S t ru Ct ura Julkisivun kuntoselvitys -raportin

www.ideaStructura.com Kuvaliite 11.6.2014

Kuva 15. Julkisivulla P, etelakaakon suuntaan, on paikoittain syvalle rapautuneita saumoja ja
laajoilla alueilla alkavaa rapautumista.

Kuultorappaus on séi- A {5
lynyt ehjana, vaikka

Kuva 16. Julkisivun P, etel&dkaakon suuntaan, matalampi osa. Ylaosassa muurauslaasti on
syvalle rapautunut. Ikkunan vieressa on alkavaa rapautumista: yksittaisia tilisaumoja rapau-
tunut ja muurauslaasti murenee helposti vasaralla koputtamalla.
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Vaurioitunut alue: tilisaumausten kohdalta rappaus pahoin/syvalle
rapautunut
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Vaurioitunut alue: tilisaumausten kohdalta rappaus pahoin/syvélle 5 pitkin
rapautunut

Muu vaurioalue

1. Tiili, kuultorappaus, valkoinen

1B. Tiili, kuultorappaus, uritus, vaalean harmaa
. Lasi, kirkas

. Betoni, harmaa
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1. Tiili, kuultorappaus, valkoinen
1B. Tiili, kuultorappaus, uritus, vaalean harmaa
Lasi, kirkas

Betoni, harmaa

Puusale, tiikki ——

Terassale, grafiitin harmaa _====== """"""
Teras , musta || N

Lasitiil

Metalli, vaalean harmaa
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Vaurioitunut alue: tilisaumausten kohdalta rappaus pahoin/syvalle
rapautunut

Alkavaa rapautumista, pintarappausta vain ohuelti tilisaumojen
kohdalla, muurauslaasti rapautunut yksittaisten tiilisaumojen
kohdalta
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Halkeamia tiillisaumoja pitkin
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JULKISIVU L
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Vaurioitunut alue: tilisaumausten kohdalta rappaus pahoin/syvalle
rapautunut

Alkavaa rapautumista, pintatrappausta vain ohuelti tilisaumojen
kohdalla, muurauslaasti rapautunut yksittaisten tilisaumojen
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Vaurioitunut alue: tilisaumausten kohdalta rappaus pahoin/syvalle
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1. Tiili, kuultorappaus, valkoinen
1B. Tiili, kuultorappaus, uritus, vaalean harmaa
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Lasi, kirkas
Betoni, harmaa
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Vaurioitunut alue: tilisaumausten kohdalta rappaus pahoin/syvalle

rapautunut

Alkavaa rapautumista, pintarappausta vain ohuelti tilisaumojen
kohdalla, muurauslaasti rapautunut yksittaisten tiilisaumojen

kohdalta

Muu vaurioalue
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Metalli, vaalean harmaa Halkeamia tiillisaumoja pitkin
/\/\/\
. — Yksittaisia tilisaumoja rapautunut
(@) Vanhoja naytteenottopaikkoja
0]
JULKISIVU P
1:200
_______ Alkavaa rapautumista laajalla

alueella ja paljon yksittaisia
rapautuneita saumoja R
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