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Seutulan koulu

TUTKIMUSSELOSTUS 2.9.2002

TIIVISTELMÄ

Seutulan koulu, Katriinantie 60, 01760 Vantaa, kosteuskartoitus. Tutkimuksen tilaajana oli Vantaan kaupungin tekniseltä toimialalta kaupungin arkkitehti Arto Alanko. Kosteuskartoitus suoritettiin elokuussa 2002. Tällä tutkimuksella pyrittiin selvittämään tutkimuksen kohteena olevan rakennuksen kosteustekninen nykykunto ja selvittämään mahdolliset riski- ja vauriotekijät rakenteissa sekä antamaan jatkotoimenpide-ehdotukset. 

Kosteuskartoituksessa havaittiin seuraavat riski- ja vauriotekijät rakenteissa.

Rakennus nro 1 (vm. -69)
Pääsisäänkäynnin puoleisen päädyn kohdalta katon bitumihuovat ovat osin kupruilleet. Ulkoseinien vierustojen asfaltoinnin ja lattiapinnan ero on pääosin alle 300 mm. Keittiötilojen puoleisessa päädyssä asfaltoinnin pinta on osin samassa tasossa, kuin sisäpuolen lattialaatan yläpintakin. Sisäpihan vastaisten sokkelien sekä myös rakennuksen toisen pitkän sivun sokkelien pinnoitteet ovat hilseilleet tod.näk. kosteusvaurioiden seurauksena. Ulkoseinäelementtien saumaukset ovat kovettuneet ja elastisuutensa täysin menettäneet. Ikkunoiden vesipellit ovat loivasti ulospäin kallistettuja ja pellit ovat jatkettuja. Sisätiloissa lähinnä sisäseinäpinnoilla havaittiin muutamia kuivuneita kosteusvauriojälkiä. Luokkahuoneessa (tila nro 20) ikkunoiden välisen seinäpinnan alaosa oli käsin koskienkin märkä – syynä ehkä putkivuoto. Pintakosteusmittarilla mitatut kosteusmittaustulokset olivat pääosin hyviä, lähinnä wc-tiloissa pintakosteudet olivat suuria. Raja-arvon ylittäneet tilat on esitetty kohdassa 4.2.

Rakennus nro 2 (vm. -70)
Katon sisäänpäin oleva kallistus oli lähes olematonta ja kattokaivot sijaitsivat osin väärillä paikoin – vesi lammikoituu paikoin katolle, eikä ohjaudu kattokaivoihin. Ulkoseinien vierustojen asfaltoinnin ja lattiapinnan ero on pääosin alle 300 mm, osin samassa tasossa, kuin sisäpuolen lattialaatan yläpintakin. Sisäpihan vastaisten sokkelien pinnoitteet ovat osin hilseilleet tod.näk. kosteusvaurioiden seurauksena. Ulkoseinäelementtien saumaukset ovat kovettuneet ja elastisuutensa täysin menettäneet. Ikkunoiden vesipellit ovat loivasti ulospäin kallistettuja ja pellit ovat jatkettuja. Sisätiloissa voimistelusalin ja voimisteluvälineiden säilytystilan seinäpinnoilla havaittiin kuivuneita kosteusvauriojälkiä. Hammaslääkärin vastaanottotilassa ja poikien käsityöluokan valmiiden töiden tilassa on huono sisäilma. Pintakosteusmittarilla mitatut kosteusmittaustulokset olivat pääosin hyviä, ”korjatussa” pesuhuoneessa alimmaisen laattarivin pintakosteudet olivat koholla. Raja-arvon ylittäneet tilat on esitetty kohdassa 4.2.

Jatkotoimenpiteet rakennuksille on esitetty kohdassa 5.2. 
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1. TUTKIMUKSEN KOHDE JA LÄHTÖTIEDOT

1.1 Kohteen ominaistiedot

Tutkimuksen kohteena oli Vantaalla sijaitseva Seutulan koulu. Kiinteistö muodostuu kahdesta eri rakennuksesta joista ensimmäinen on valmistunut 1969 ja toinen vuonna 1970. Molempiin rakennuksiin on tehty pintamateriaalikorjauksia sekä piha-alueiden ja salaojitusten korjauksia. Vesikaton bitumihuopien korjaukset on tehty molempiin rakennuksiin 1994 – 1996. 

1.2 Rakenne

Molemmat rakennukset ovat 1-kerroksisia. Rakennuksessa on nro 1 (vm. 1969) on loivaharjainen harjakatto ja katemateriaalina on bitumihuopakatto. Rakennus nro 2 on myös 1-kerroksinen, mutta osittain porrastettu. Rakennuksessa on bitumihuopainen sisäänpäin kallistettu tasakatto kolmessa eri tasossa, katon pintavedet ohjautuvat kattokaivoihin. Rakennuksia yhdistää teräsrakenteinen ja aaltopeltikatettu sisääntulokatos.

Molemmissa rakennuksissa on perustustapana maanvarainen antura-sokkeliperustus ja rakennuksen lattiat on valettu maanvaraisena laattana. Lattiarakenne on ylhäältä – alaspäin pääosin seuraavanlainen: Lattiapäällyste, 60 mm betonilaatta, 80 mm Styrox-eristys reuna-alueilla ja 40 mm eristys keskialueilla, muovikalvo, 60 – 70 mm alusbetoni sekä vähintään 150 mm karkeasora. Lattiapäällysteet ovat pääosin muovimattoja, muovilaattoja ja puulattioita sekä märkä- ja wc-tilojen osalta klinkkerilaattoja.

Rakennuksien seinät ovat kevytbetonielementtirakenteiset (Siporex). Elementtisaumat on juotettu ja osin terästetty. Ulkoseinäelementit ovat 250 mm paksuja ja väliseinäelementit ovat paksuudeltaan 200 mm. 

Rakennuksissa on koneellinen poistoilmanvaihto. 

2. TUTKIMUKSEN TAVOITE JA TEHTÄVÄ

Kosteuskartoituksen tarkoituksena oli selvittää:

· Havaittavat kosteusvauriot,

· mahdolliset jatkotoimenpiteet.

Kosteuskartoituksen maastotyöt tehtiin yhdessä asbestikartoituksen kanssa 8.8.2002. Kosteuskartoituksen tarkastukset ja mittaukset suoritti tutkimusinsinööri Jyrki Hämäläinen TutkimusKORTES Oy:stä. 

3. SUORITETUT TUTKIMUKSET

3.1 Lähtötiedot

Kosteuskartoituksen lähtötietoina olivat kohteen pää- ja rakennepiirustukset. 

3.2 Tutkimustoimenpiteet

· Yleistarkastus, jossa kartoitettiin koko rakennuksen ulko- ja sisäpuoliset vauriot aistinvaraisesti eli lähinnä näkö- ja hajuhavainnoin.

· Rakennus kuvattiin ulko- ja sisäpuolelta digi-videokameralla ja lisäksi kohteesta otettiin lukuisia digi-valokuvia.

· Kosteusmittaukset tehtiin pintakosteusmittauksina rakennuksen sisätiloista, katto-, seinä- ja lattiapinnoista.

4. TUTKIMUSTULOKSET JA RAKENTEIDEN YLEISARVIOINTI

4.1 Yleistarkastus

Rakennuksen ulkopuoli rakennus nro 1(vm. -69)

Rakennuksessa on loivaharjainen harjakatto. Katon bitumihuopien kunto oli silmämääräisesti hyvä – ainoastaan pääsisäänkäynnin puoleisen päädyn kohdalta katon huovat olivat osin kupruilleet. 

Piha-alueen pintavedet johdetaan sadevesikaivoihin ja pintavaluna pois tontilta. Rakennusta ympäröivät pintakallistukset ohjaavat valumavedet rakennuksesta poispäin – tosin sisäpihan vastaisella seinustalla vain noin 2 – 3 metrin matkalla, kun koko sisäpihan asfaltoidun piha-alueen kallistus on pääosin rakennukseen päin. Sisäpihan vastaisten seinien kosteusrasitusta lisää asfalttipinnan korko, seinien vierustojen asfaltoinnin ja lattiapinnan ero on pääosin alle 300 mm. Keittiötilojen puoleisessa päädyssä asfaltoinnin pinta on osin samassa tasossa, kuin sisäpuolen lattialaatan yläpintakin. Talvikauden lumien sulamisvedet voivat tunkeutua rakennukseen, mikäli lumia kasataan seinävierustoille. Sisäpihan vastaisilla seinustoilla sekä myös rakennuksen toisen pitkän sivun sokkelien pinnoitteet ovat hilseilleet tod.näk. kosteusvaurioiden seurauksena.

Ulkoseinäelementtien saumaukset ovat täysin kovettuneet ja elastisuutensa menettäneet. Ikkunoiden vesipellit ovat loivasti ulospäin kallistettuja ja pellit ovat jatkettuja. 

Rakennuksen sisäpuoli rakennus nro 1(vm. -69

Sisätiloissa havaittiin kosteusvaurioiden aiheuttamia jälkiä silmämääräisesti vain muutamia. Toisaalta sisäpuolen rakenteet ovat enimmäkseen kevytbetoni- tai tiilirakenteita ja näiden kyseisten rakennusmateriaalien ominaisuuksiin kuuluukin se, että ne sietävät hyvin kosteutta ja myös kuivuvat useimmiten jälkiä jättämättä. 

Tarkastushetkellä ikkunoiden väleissä ei havaittu kosteutta eikä sisäpuolen ikkunanpuitteissa eikä karmeissa havaittu kosteusvaurioiden aiheuttamia vaurioita. 

Huonetiloittain havaittiin seuraavaa:  

· OT 1 (Puhe-Luki), ulkoseinän vastaisella sisäseinäpinnalla on kuivuneita kosteusvauriojälkiä.

· Tila 23, op-välinevar., oven yläpuolella sekä oven karmin vieressä on kuivuneita kosteusvauriojälkiä.

· Käytävä, wc-tilojen välisen käytävän puoleisen seinän alaosassa on kosteusvauriojälkiä.

· Luokka 20, kahden ikkunan välisen seinäpinnan alaosassa on kosteusvauriojälkiä.

Rakennuksen ulkopuoli rakennus nro 2 (vm. -70)

Rakennuksen kattovedet ohjataan kattokaivojen ja rakennuksen sisäpuolisen viemäröinnin avulla kunnalliseen viemäröintiin. Bitumihuopakatteen kunto oli silmämääräisesti hyvä. Katon sisäänpäin oleva kallistus oli lähes olematonta ja kattokaivot sijaitsivat osin väärillä paikoin – vesi lammikoituu paikoin katolle, eikä ohjaudu kattokaivoihin. Lisäksi tasakaton räystäspellitykset suojaavat seiniä huonosti sadevesirasituksilta.

Piha-alueen pintavedet johdetaan sadevesikaivoihin ja pintavaluna pois tontilta. Rakennusta ympäröivät pintakallistukset ohjaavat valumavedet rakennuksesta poispäin. Sisäpihan vastaisten seinien kosteusrasitusta lisää pintamaan korko, seinien vierustojen asfaltointi on osittain samassa tasossa, kuin sisäpuolen lattialaatan yläpinta. Talvikauden lumien sulamisvedet voivat tunkeutua rakennukseen, mikäli lumia kasataan seinävierustoille. Sisäpihan vastaisilla seinustoilla sokkelien pinnoitteet ovat paikoin hilseilleet tod.näk.  kosteusvaurioiden seurauksena.

Ulkoseinäelementtien saumaukset ovat täysin kovettuneet ja elastisuutensa menettäneet, osin saumaukset myös puuttuvat kokonaan. Ikkunoiden vesipellit ovat loivasti ulospäin kallistettuja ja osa vesipelleistä on jatkettuja. 

Rakennuksen sisäpuoli rakennus nro 2 (vm. -70)

Sisätiloissa havaittiin kosteusvaurioiden aiheuttamia jälkiä silmämääräisesti vain muutamia. Toisaalta sisäpuolen rakenteet ovat enimmäkseen kevytbetoni- tai tiilirakenteita ja näiden kyseisten rakennusmateriaalien ominaisuuksiin kuuluukin se, että ne sietävät hyvin kosteutta ja myös kuivuvat useimmiten jälkiä jättämättä. 

Tarkastushetkellä ikkunoiden väleissä ei havaittu kosteutta eikä sisäpuolen ikkunanpuitteissa eikä karmeissa havaittu kosteusvaurioiden aiheuttamia vaurioita. 

Huonetiloittain havaittiin seuraavaa:  

· Voimistelusali, näyttämötilan ja voimisteluvälinevaraston välisen kevytbetoniseinän alaosassa on kosteusvaurioiden aiheuttamia jälkiä. Tarkastushetkellä seinä oli kuiva. Ylempänäkin seinäpinnoilla oli havaittavissa kuivuneita vesinoroja.

· Hammaslääkärin vastaanottotila, tilassa on ”huono ilma”.

· Poikien käsityöluokan valmiiden töiden huone, tilassa on ”huono ilma”.

4.2 Kosteusmittaus

Pintakosteusmittaukset mittausalueittain ovat esitetty pohjapiirustuksissa, LIITTEET 2A ja 2B. Kuviin on merkitty havaitut kosteusvaurioituneet alueet sekä kosteusmittaustulokset, jotka ylittivät raja-arvon. 

Kosteusmittaukset suoritettiin ainetta rikkomattomilla menetelmillä eli pintakosteusmittauksena pintakosteusmittarilla. Pintakosteusmittarin anturi mittaa kosteuden noin 25 mm:n syvyydeltä ja saadut tulokset ovat suuntaa antavia, eikä niiden perusteella saa tehdä suoria johtopäätöksiä rakenteen mahdollisista kosteusvaurioista. Yleisesti max. raja-arvona pintakosteusmittauksissa pidetään 3,9 %, mikä vastaa noin 85 RH-%. 

Lattia-, seinä- ja kattopinnat mitattiin sattumanvaraisesti sekä alueet, joissa oli havaittavia kosteusvaurioita. Pääosin mittaustulokset olivat hyviä. Seuraavassa tilat, joissa saadut mittausarvot ylittivät raja-arvon 3,9 %.

Rakennus nro 1:

· OT 1 (Puhe-Luki), ulkoseinän vastaisella lattiapinnalla koko huoneen pituudelta ja n. 1 m:n leveydeltä 3,0 – 8,0 %.
· Käytävä, wc-tilojen väliseinän alaosa 7,0 – 10,0 %.
· Tila 12, Juurespesu, lavuaarien alta n. 1 m2 alueella 3,5 – 4,2 %.
· Tila 20, ikkunoiden välisen seinän alaosa n. 0,5 m:n korkeuteen asti 7,0 – 16,0 %. Lattiassa samalla kohdin 5,0 – 8,0 %.
· Tila 22, joht.op., keskellä lattiaa 3,0 – 5,2 %.
· WC 28, pojat, lähes koko lattia 2,5 – 7,0 %. Wc-pyttyjen takana olevan tiiliseinän 3 – 4 alimmaisen laattarivin osalta 3,0 – 12,5 %.
· WC 29, tytöt, lähes koko lattia 3,0 – 9,0 %. Wc-pyttyjen takana olevan tiiliseinän 3 – 4 alimmaisen laattarivin osalta 3,0 – 11,0 %.
Rakennus nro 2:

· Pesuhuone, alimmainen seinälaattarivi 4,0 – 11,0 %.

· Tyttöjen pukuhuone, lattiassa psh:n oven edustalla 3,0 – 5,0 %.

4.3 Tutkimuslaitteet

Tutkimukset tehtiin käyttäen seuraavia tutkimuslaitteita ja menetelmiä:

· Kosteusmittaukset suoritettiin Doser Doma Hygrometer pintakosteusmittarilla.

· Rakennuksen sisäpuoliset havainnot perustuvat aistinvaraisiin havaintoihin eli lähinnä näkö- ja hajuhavaintoihin.

· Rakennuksen ulkopuoliset havainnot perustuvat näköhavaintoihin.

5. yHteenveto

5.1 Rakennuksen kosteustekninen nykykunto

Rakennus nro 1 (vm. -69)
· Pääsisäänkäynnin puoleisen päädyn kohdalta katon bitumihuovat ovat osin kupruilleet.

· Ulkoseinien vierustojen asfaltoinnin ja lattiapinnan ero on pääosin alle 300 mm. Keittiötilojen puoleisessa päädyssä asfaltoinnin pinta on osin samassa tasossa, kuin sisäpuolen lattialaatan yläpintakin.

· Sisäpihan vastaisten sokkelien sekä myös rakennuksen toisen pitkän sivun sokkelien pinnoitteet ovat hilseilleet tod.näk. kosteusvaurioiden seurauksena.

· Ulkoseinäelementtien saumaukset ovat kovettuneet ja elastisuutensa täysin menettäneet.

· Ikkunoiden vesipellit ovat loivasti ulospäin kallistettuja ja pellit ovat jatkettuja.

· Sisätiloissa lähinnä sisäseinäpinnoilla havaittiin muutamia kuivuneita kosteusvauriojälkiä.

· Käytävän wc-tilojen väliseinän alaosa on märkä – wc-tilojen vesieristykset? vuotavat.

· Luokkahuoneessa (tila nro 20) ikkunoiden välisen seinäpinnan alaosa oli käsin koskienkin märkä – syynä ehkä putkivuoto.

· Pintakosteusmittarilla mitatut kosteusmittaustulokset olivat pääosin hyviä, lähinnä wc-tiloissa ja OT 1:ssa (Puhe-Luki) oli pintakosteudet koholla. Raja-arvon ylittäneet tilat on esitetty kohdassa 4.2.

Rakennus nro 2 (vm. -70)
· Katon sisäänpäin oleva kallistus oli lähes olematonta ja kattokaivot sijaitsivat osin väärillä paikoin – vesi lammikoituu paikoin katolle, eikä ohjaudu kattokaivoihin.

· Ulkoseinien vierustojen asfaltoinnin ja lattiapinnan ero on pääosin alle 300 mm, osin samassa tasossa, kuin sisäpuolen lattialaatan yläpintakin.

· Sisäpihan vastaisten sokkelien pinnoitteet ovat osin hilseilleet tod.näk. kosteusvaurioiden seurauksena. 

· Ulkoseinäelementtien saumaukset ovat kovettuneet ja elastisuutensa täysin menettäneet.

· Ikkunoiden vesipellit ovat loivasti ulospäin kallistettuja ja pellit ovat jatkettuja.

· Sisätiloissa voimistelusalin ja voimisteluvälineiden säilytystilan seinäpinnoilla havaittiin kuivuneita kosteusvauriojälkiä.

· Hammaslääkärin vastaanottotilassa ja poikien käsityöluokan valmiiden töiden tilassa on huono sisäilma.

· Pintakosteusmittarilla mitatut kosteusmittaustulokset olivat pääosin hyviä, ”korjatussa” pesuhuoneessa alimmaisen laattarivin pintakosteudet olivat koholla. Raja-arvon ylittäneet tilat on esitetty kohdassa 4.2.

5.2 Jatkotoimenpiteet

Rakennus nro 1 (vm. -69)
· Pääsisäänkäynnin puoleisen päädyn kohdalta katon huovat tulisi uusia.

· Ulkoseinäelementtien saumaukset tulisi uusia.

· Ikkunoiden vesipellit tulisi uusia.

· Sisätilojen kosteusvaurioituneet rakenteet tulisi mahdollisuuksien mukaan uusia.

· Puhe-Luki OT 1 lattiarakenteen kosteuden alkuperä tulisi selvittää ja vaurioituneet rakenteet tulisi uusia. 

· Luokkahuoneessa (tila nro 20) ikkunoiden välisen seinäpinnan alaosan ja lattian kosteuden alkuperä tulee selvittää ja vaurioituneet rakenteet tulisi uusia. 

· Wc-tilojen ja käytävän väliseinän rakenteet wc-tilojen kohdalta tulisi kuivata ja korjata / uusia. 

Rakennus nro 2 (vm. -70)
· Katon kattokaivojen lisäämisen mahdollisuutta tulisi harkita.

· Ulkoseinäelementtien saumaukset tulisi uusia.

· Ikkunoiden vesipellit tulisi uusia.

· Sisätilojen kosteusvaurioituneet rakenteet tulisi mahdollisuuksien mukaan uusia.

· Hammaslääkärin vastaanottotilan ja poikien käsityöluokan valmiiden töiden tilan huonon sisäilman syy tulisi selvittää esim. sisäilmatutkimuksella.

· ”Korjatun” pesuhuoneen alimmaisen laattarivin kosteudet tulisi mitata uudelleen reikäporaus-menetelmällä ja suhteellisenkosteuden mittarilla.  Mittaustulokset olisivat näin luotettavammat, eikä rakenteita tarvitsisi korjata turhaan.

Jatkotoimenpiteisiin tulisi ryhtyä lähimmän vuoden aikana, jotta rakenteiden kosteusvaurioiden mahdollinen eteneminen saataisiin hallintaan.
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