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Mikrobipitoisuusmääritykset viljelynäytteistä (V), 2 %:lla mallasuute-streptomysiiniagar:illa,

  5  vrk/28 ºC.  Mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.
                     

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

RPS1.  110 pienryhmä/kotikeittiö, ulkoseinän alapää 
M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja

 





V  -
-

RPS2.  111 työterveyshuolto, ulkoseinän alapää 
M 
+ 
-

 





homeitiöitä 

 





V  -
-

RPS3.  124 henkilökunnan pukuhuone,
 
M 
+ 
-

                ulkoseinän alapää



homeitiöitä 

 





V  -
-

RPS4.  Käytävän 127 väliseinän alajuoksu/lastulevy  
M 
+ 
+

            110 pienryhmä/kotikeittiön kohdalta 

homeitiöitä ja –rihmaston paloja 







V  - 
+

 





Chaetomium







Penicillium

RPS5.  Käytävän 127 väliseinän alajuoksun alapinta  
M 
+ 
+

            ryhmähuoneen 130 kohdalta 


homeitiöitä ja –rihmastoa;

 





bakteerikasvua hyvin vähän 







V  - 
-

RPS6.  Käytävän 127a väliseinän alajuoksun alapinta  
M 
+ 
-

            130 kohdalta (2. näytteenottokohta)

homeitiöitä 







V  - 
++

 





Penicillium   
98 %







steriili homesieni  
 2 %

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

RPS7.  124 henkilökunnan pukuhuone,

M 
+++ 
-

            4 x 4 runkotolppa/lastulevy ikkunan vierestä 
homeitiöitä ja -rihmastoa
 





V  + 
+++
 





Acremonium







Asperguillus sp.







Alternaria







Chaetomium







Humicola







Penicillium

 





Phialophora







Stemphylium

RPS8.  139 lepo- ja leikkihuoneen päätyseinän
 
M 
+++ 
-

             tiiliulkoverhousta vasten oleva tervapaperi 
homeitiöitä ja –rihmastoa






Rhinocladiella, ym.

 





V  -
+++
 





Trichoderma 
80 %






Penicillium 
20 %

RPS9.  139 lepo- ja leikkihuoneen ikkunaseinän alapää 
M 
+ 
-







homeitiöitä







V  -
++

 





Penicillium 
95 %







Chaetomium 
 5 %

RPS10. 141 ryhmähuoneen ikkunaseinän alapää 
M  
+ 
-

 





homeitiöitä 

 





V  -
+

 





Penicillium 

RPL1.  Käytävän 127 lattia inva WC:n 119 kohdalta, 
M 
- 
-

            tojax

 





V  -
-/+

 





Penicillium 

RPL2.  124 henkilökunnan pukuhuoneen lattia, tojax 
M 
- 
-

 





V  -
+

 





Penicillium 
75 %

 





Mucor plumbeus 
25 %

RPL3.  122 pienryhmähuoneen lattia, tojax/styrox 
M 
- 
-

 





V  -
+

 





Penicillium 



No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

RPL4.  133 eteisen lattia, tojax 


M 
- 
-

 





V  -
+

RPL5.  141 ryhmähuoneen lattia, tojax/styrox 

M 
- 
-

 





V  -
-/+

 





Penicillium 



[image: image1.bmp]



Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun määrää materiaalissa ja/tai pesäkkeitä tuottavien itiöiden määrää):

 -  = ei kasvua/itiöitä,   +  = vähän,   ++  = kohtalaisesti,   +++  = runsaasti

M -näytteissä +:at merkitsevät homemikrobien (itiöiden, rihmaston) määrää, jotka todettu mikroskopoimalla.

Bakteerit: +:at merkitsevät mikroskopoimalla todettua bakteerikasvun / -pesäkkeiden määrää materiaalissa.

Homeitiöitä todetaan yleensä kaikilta pinnoilta ja kaikista materiaaleista, jotka ovat joskus olleet paljaana sisä- tai ulkoilmalle. Pelkkien homeitiöiden vähäinen esiintyminen ei sellaisenaan siten merkitse haitallisena pidettyä homekasvua.

Tulokset pätevät ainoastaan tutkituille näytteille. Tämän tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Oy:n kirjallinen lupa.
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     Merkkien selitykset:


     Lattiassa eristeenä tojax
= tx

     Lattiassa eristeenä styrox
= sx


     Lattian mikrobinäyte 
= Ln

    Seinän mikrobinäyte 
= Sn

    Kaaviomainen pohjakuva

1.  HAVAINNOT ja MITTAUSTULOKSET 

1.1.  LATTIAT

Lattiaan tehdyistä porarei-istä tutkittiin eristeiden laatu. Mikrobinäytteitä otettiin niistä lattioista, joissa on tojax –eriste tai styrox:in lisäksi jäänteitä tojax- eristeestä.

Tila 


Eriste

Näyte
Kasvua/ei kasvua

102 eteinen 

styrox

103 leikkihalli 

styrox

105 ryhmähuone 

ei eristettä

107 leikki- ja lepo 

tojax /styrox

127 käytävä 

tojax 

RPL1 

ei


122 pienryhmä

tojax/styrox 
RPL3 

ei

 
124 henk.pukuh.

tojax 

RPL2

ei

 
133 eteinen 

tojax 

RPL4

ei

 
141 ryhmähuone 

tojax/styrox 
RPL5

ei

Näytteistä RPL1, RL2, RPL3 ja RPL5 todettiin viljelymenetelmällä vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Lattian eristeistä otetuista näytteistä RPS1 – 5 ei todettu mikrobikasvua. 

1.2.  SEINÄT 

Seinien levytyksiä oli poistettu saneerauksen yhteydessä niin, että runkorakenteet olivat monin paikoin nähtävissä. 

Käytävän  4x4 runkotolpissa on laajalti mikrobikasvustoja ja tolppien naulat ovat hapettuneita (kuvat 1 ja 2). 2x4 tolpissa ei ollut selvästi näkyvää mikrobikasvua. Näiden havaintojen perusteella vaikuttaa ilmeiseltä, että  4x4 runko on kastunut pahoin ja homehtunut rakennuksen pystytysvaiheessa. 

Leikkihallin 103 ja henkilökunnan pukuhuoneen 124 ulkoseinien runkotolpassa ja niihin kiinnitetyissä lastulevyssä oli näkyvää homekasvua (kuva 3 ). Käsityksemme mukaan ulkoseinissä voi olla laajemminkin vastaavia vaurioita. 

Pienryhmä/kotikeittiön 110 ulkoseinän alapäästä otetusta näytteestä RPS1 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ie todettu mikrobikasvua.

Työterveyshuollon 111 ulkoseinän alapäästä otetusta näytteestä RPS2 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Henkilökunnan pukuhuoneen 124 ulkoseinän alapäästä otetusta näytteestä RPS3 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Käytävän väliseinän alapäästä, runkotolpasta ja lastulevystä otetusta näytteestä RPS4 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua. 

Käytävän väliseinän alajuoksusta ja sen alapinnalta otetusta näytteestä RPS5 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmastoa sekä hyvin vähäistä bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä. 

Ryhmähuoneen 130 kohdalta käytävän 127a väliseinän alajuoksusta ja sen alapinnalta otetusta näytteestä RPS6 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Henkilökunnan pukuhuoneen 134 ulkoseinän 4x4 runkotolpasta ja siihen kiinnitetystä lastulevystä otetusta näytteestä RPS7 (kuva 3) todettiin mikroskopoimalla runsasta homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä hiivamikrobeja ja runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. 

Lepo/leikkihuoneesta 139 rakennuksen tiilipäätyseinästä tiiliverhoukseen nojaavasta tervapaperista otetusta näytteestä RPS8  (kuva 4) todettiin mikroskopoimalla runsasta homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. 

Leikki/lepohuoneen 139 ikkunaseinän alapäästä otetusta näytteestä RPS9 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelynäytteen tulos viittaa vähäiseen homekasvuun näytteenottokohdan läheisyydessä. 

Ryhmähuoneen 141 ikkunaseinän alapäästä otetusta näytteestä RPS10 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Paikalla tehtyjen havaintojen ja mikrobinäytteiden tulosten perusteella väliseinien 4x4 runkopuissa on vanhoja mikrobikasvustoja. Ulkoseinien 4x4 runkopuissa ja niiden kohdalla lastulevyissä on runsasta ja elinkykyistä homekasvua ainakin tutkituissa kohdissa. Ulkoseinien alapäistä, seinien eristeväleistä otetuista näytteistä ei todettu mikrobikasvua.

Yleistä mikrobeista

Tavallisin homesienisuku sisäilmassa on Penicillium ja ulkoilmassa Cladosporium. Myös Alternaria, Geotrichum ja Chrysonilia -suvun homeita tavataan usein ulkoilmasta. Penicillium –suvun homeita on sisäilmassa lähes aina, joten niiden esiintyminen ei yleensä viittaa minkäänlaisen ongelman olemassaoloon. 

On olemassa tietoa myös sellaisista homesienistä, joiden esiintyminen sisäilmassa viittaa kosteusvaurioon tai johonkin muuhun epätavalliseen mikrobilähteeseen. 

Rakenteissa kasvaessaan erityisen haitallisina homesieninä voidaan pitää muun muassa seuraavia: Stachybotrys atra, Aspergillus versicolor, Aspergillus penicillioides, Aspergillus fumigatus, Aspergillus ochraceus sekä Trichoderma  -, Fusarium –, Paecilomyces -, Acremonium- ja Chaetomium –suvun homeet sekä aktinobakteerit  (aktinobakteeri = sädesienibakteeri).

2.  TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Suosittelemme paikan päällä tehtyjen havaintojen ja mikrobinäytteiden tulosten perusteella seuraavia toimenpiteitä:

2.1.  VÄLISEINIEN 4X4 RUNKOTOLPAT 

Suosittelemme joko väliseinien harmaantuneiden ja selvästi homeisten 4x4 runkotolppien vaihtamista uusiin tai samanaikaista puhdistamista ja desinfiointia harjaamalla Novitrol 483:lla. Likaantunut liuos poistetaan, mutta käsiteltyjä pintoja ei huuhdella. 

Myös kaikki rakenteeseen jäävät pinnat ja kaikki uusi puutavara tulisi käsitellä 

Novitrol 483.lla.

2.2.  ULKOSEINÄT

Leikkihallin 103 ja henkilökunnan pukuhuoneen 124 ulkoseinän 4x4 runkotolpissa ja niihin kiinnitetyissä lastulevyissä on homekasvua. 

Suosittelemme tarkastamaan ulkoseinien 4x4 runkotolpat ja niiden kohdalta sisäverhouslevyt. Suosittelemme pahiten homehtuneiden tolppien vaihtamista uusiin ja vain vähäisessä määrin pinnaltaan homeisten tolppien puhdistamista ja desinfiointia. Pilaantuneet sisäverhouslevyt ja korjattavan kohdan eristevillat tulisi vaihtaa uusiin. Suosittelemme uusien runkotolppien käsittelyä Novitrol 483:lla.

2.3.  TIILISIENÄT

Leikki/lepohuoneen 139 päädyssä tiiliseinään nojaava tervapaperi on homehtunut. Tervapaperin ja tiiliulkoverhouksen välissä ei ole kunnollista ilmarakoa. 

On mahdollista, että muissa tiilisienissä on samanlaisia vaurioita. Tämän vuoksi suosittelemme tarkastamaan tai suoraan korjaamaan myös muut tiiliseinät.

Homeinen tervapaperi ja eristevillat tulisi poistaa. Suosittelemme tämän  jälkeen puurungon ja tiiliseinän desinfiointia pitkävaikutteisella Novitrol 483:lla.    

Tiiliulkoverhouksen liiallinen kastuminen viistosateella voidaan estää helposti imeyttämällä tiilet ja saumat Novosilan –käyttöliuoksella. Käyttöliuos saadaan sekoittamalla 2 dl Novosilan:ia 2.5 litraan vettä. Valmis käyttöliuos on tulee käyttää 24 tunnin kuluessa sekoituksesta. Käsittelyn aikana ilman ja tiiliverhouksen lämpötilan tulee olla vähintään +5º C. 

Seinän tuulensuoja tulisi konstruoida uudelleen.

Espoossa  11.2.2004

NOVORITE OY

Simo Valjakka, DI, (Chem. Eng)

Liitteet: 

-  kuvat 1, 2 ,3 ja 4


Vaatimus tarkastajan tekemän virheen johdosta tulee esittää hänelle välittömästi sen tultua havaituksi ja viimeistään yhden vuoden kuluttua tarkastuksesta, muutoin oikeus virheen korjaukseen tai mahdolliseen vahingonkorvaukseen menetetään. Mikäli virhettä ei voida korjata ja siitä aiheutuu tilaajalle vahinkoa, on NOVORITE Oy:n vahingonkorvauksen yläraja tässä tarkastuksessa 10 % vahingon määrästä, kuitenkin enintään konsulttipalkkion määrä, ellei kysymyksessä ole tahallisuus tai törkeä tuottamus.
