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VANTAA195PÄHKINÄRINTK A, oireilutilojen mikrobitutkimus  
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KOHDE

Pähkinärinteen koulu, Mantelikuja 4, 01710 Vantaa

KÄYTETTÄVISSÄ
Vantaan kaupungin tilakeskus, kosteusvauriokatselmus, 

OLLUT AINEISTO 
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Vantaan kaupunki, Työsuojelun työpaikkakäynti 7.2.2007

 

Koululta saatu selvitys oireilutiloista (Eila Tanninen)
 

ASB –yhtiöiden kosteusvauriokartoitusraportti 16.8.2004
TILAAJA
 
Vantaan Tilakeskus, Hankepalvelut, Rakennuttaminen, 

 

Juha Vuorenmaa, rakennuttajainsinööri

YHTEYS 
Mikko Krohn, Vesa Pyy, Jouni Räsänen

MITTAUSTULOKSET

Rakennekosteudet (Doser BD2):

Paikka.




 
Asteikko
     p  %

Opetustila 108, lattia, PVC –laatta 


B2 
3.2 – 8.6
(kohonneita lukemia käsienpesualtaan oikealta puolelta)
Opetustila 107, lattia, PVC –laatta 


B2 
2.9 – 4.0

Opetustila 110, lattia, PVC –laatta 


B2 
3.3 – 4.2

Opetusvälineet 111, lattia, PVC –laatta 

B2 
2.9 – 3.2

Kanslia 120, lattia, PVC –laatta 


B2 
2.5 – 4.0

Opetustila 130, lattia, PVC –laatta 


B2 
2.5 – 3.5

Opetustila 153, lattia, PVC –laatta 


B2 
3.9 – 6.5
(kohonneita lukemia pieneltä alalta käsienpesualtaan kohdalta)

Opetustila 186, lattia, PVC –laatta 


B2 
2.4 – 6.2
(kohonneita lukemia pieneltä alalta ulkoseinän 

vesipisteen kohdalta)

Lukiopetus, lattia, PVC –laatta


B2 
2.3 – 2.9
Musiikkiluokka 032, lattia, PVC –laatta 

B2 
4.2 – 6.4
(kohonneita lukemia käsienpesualtaan kohdalta 

 ja välioven kohdalta)

Opetustila 007, lattia, PVC –laatta 


B2 
4.0 – 5.5

Opetustila 009, lattia, PVC –laatta 


B2 
4.2 – 5.3

Kohonneet kosteuslukemat on alleviivattu ja korkeat lukemat tummennettu.
 

Musiikkiluokka 032











   lattian kostea alue



 

Varasto 040
NOVORITE OY

Mikrobipitoisuusmääritykset viljelynäytteistä (V), 2 %:lla mallasuute-streptomysiiniagar:illa,

 5;7   vrk/28 ºC.  Mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.
                     

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

Opetustila 108

PRK1.   Käsienpesualtaan kohdalta  


M
+
-
              jalkalistan ja PVC –laatan alta  

homeitiöitä 






V  + 
+
 





Cladosporium  
75 %

 





Fusarium 

25 %
 





VIITTEITÄ MIKROBIKASVUSTA
PRK2.  Tuloilmakanava



M  
+ 
-
 





homeitiöitä;

 





lasikuituja vähän







V  -
-/+
 





Penicillium 






EI MIKROBIKASVUA

PRK3.  Ikkunan yläpuolella oleva levyrakenteinen kotelo 
M  
+ 
-
 





homeitiöitä






V  - 
-






EI MIKROBIKASVUA

Opetustila 107

PRK4.  Kattoviemärin lastulevykotelon alareuna

M 
+ 
-
 





homeitiöitä ja -rihmastoa
 





V  - 
+++
 





Aspergillus versicolor 







Penicillium

 





Mycotypha microspora






HOMEKASVUA
PRK5.  Vasen ulkonurkka, ikkunan alakarmipuut
Mikkunakehys ++ 
-
 





homeitiöitä ja -rihmastoa







HOMEKASVUA

 





Mkarmipuut
- 
-
 





V  -
+

 





Mucor
No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

PRK6.  Laskeumapöly 



M 
+ 
-
 





homeitiöitä;
 





sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä,

 





nokea, siitepölyä
 





V  -
+

 





Mucor

Opetustila 110

PRK7.  Laskeumapöly 



M  
+ 
-






homeitiöitä;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä,

 





nokea, siitepölyä,







lasikuituja vähän






V  - 
+++

 





Ulocladium

 





Alternaria

 





Penicillium

 





Mucor

PRK8.  Oikea ulkonurkka seinätasoite jalkalistan alta 
M  
+ 
+
            (ulkonurkan alueella mikrobiperäinen haju, 
homeitiöitä ja -rihmastoa
             näytteessä bakteeriperäinen haju)





 



V  - 
+++
 





Aspergillus versicolor

 





Penicillium






MIKROBIKASVUA

PRK9.  Oikea ulkonurkka, lattia PVC –laatan alta 
M  
+ 
-

 





homeitiöitä


 



V  - 
-







EI MIKROBIKASVUA

Kanslia 120

PRK10.  Viherkasvin mullan pinta 


M 
+ 
+++
 





homeitiöitä;

 





bakteerikasvua ja -rihmaa

 





V  -
+
 





Fusarium







Gliomastix
 





BAKTEERIKASVUA
 





(sädesienikasvua)

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

PRK11.  Vasen ulkonurkka, seinätasoite jalkalistan alta
M  
+ 
-

 





homeitiöitä






V  -
+

 





Penicillium







EI MIKROBIKASVUA

IV , TK 1

PRK12.  Suodatinkammin villaeristeet 

M 
+ 
-

 





homeitiöitä






V  -
-







EI MIKROBIKASVUA

Opetustila 186

PRK13.  Oikea ulkonurkka, seinätasoite jalkalistan alta 
M 
+ 
++
 





homeitiöitä






V  -
++

 





Penicillium 

93 %







Aspergillus sp. 
 7 %






BAKTEERIKASVUA
PRK14.  Laskeumapöly 



M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, nokea,

 





epiteeliä






V  -
+

 





Aspergillus niger 







Penicillium

 





Fusarium

Opetustila 130

PRK15.  Tuloilmakanava 



M  
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja;

 





lasikuituja

 





V  -
-/+

 





Penicillium

PRK16.  Laskeumapöly kaapelihyllyn päältä 

M 
+ 
-
 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, nokea,

 





epiteeliä, lasikuituja vähän






V  -
+

 





Absidia







Aspergillus niger

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

Opetustila 153

PRK17.  Ulkoseinän tasoite koposta kohdasta

M 
+ 
-

 





homeitiöitä






V  - 
+

 





Penicillium







EI MIKROBIKASVUA
PRK18.  Tuloilmakanava 



M 
+ 
-

 





homeitiöitä;

 





lasikuituja hyvin vähän






V  -
-

PRK19.  Keskimmäisen ikkunan yläkarmiväli 

M 
+ 
-

 





homeitiöitä
 





V  -
-







EI MIKROBIKASVUA

A -portaikko

PRK20.  Ylätasanteen katon akustointilevy,  

M  
- 
+++
               kastumisjäljet






V  -
-

 




BAKTEERIKASVUA
Luki –opetus

PRK21.  Laskeumapöly 



M 
+ 
-
 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, nokea,

 





epiteeliä






V  - 
+

 





Aspergillus niger 







Rhizopus

Opetustila 044

PRK21b.  Näyte ulkoseinän reunasta lattian raosta
M  
-
-
 





V  -
+

 





Penicillium
 





Aspergillus candidus







EI MIKROBIKASVUA

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

PRK22.  Ikkunan yläpuolella oleva levyrakenteinen 
M  
+ 
-

              kotelo




homeitiöitä ja –rihmastoa







V  - 
+
 





Penicillium






EI MIKROBIKASVUA

Musiikkiluokka 032
PRK23.  Varaston 040 puolelta, lattian kosteasta  
M 
-
++
               kohdasta PVC –laatan alta   


bakteerikasvua ja –rihmaa






V  -
-
 





BAKTEERIKASVUA






(sädesienikasvua)

Opetustila 007
PRK24.  Viherkasvin mullan pinnalta 


M 
+ 
+++
 





homeitiöitä ja –rihmastoa,
 





bakteerikasvua ja –rihmaa

 





V  - 
+++
 





Acremonium
 





Aspergillus ochraceus







Apspergillus niger 

 





MIKROBIKASVUA
PRK25.  Tuloilmakanavan päädystä 


M   
+ 
-

 





homeitiöitä






V  -
-
Opetustila 009
PRK26.  Ikkunaseinän ja lattian välinen rako 

M 
- 
-
 





V  -
-







EI MIKROBIKASVUA
PRK27.  Laskeumapöly 



M  
+ 
-
 





homeitiöitä 
 





sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä,

 





nokea
 





V  - 
+

 





Aspergillus sp.

 





Rhizopus
Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun tiheyttä materiaalissa ja/tai pesäkkeitä tuottavien itiöiden määrää):

 -  = ei kasvua/itiöitä,   +  = vähän,   ++  = kohtalaisesti,   +++  = runsaasti

M -näytteissä +:at merkitsevät homemikrobien (itiöiden, rihmaston) määrää/tiheyttä, jotka todettu mikroskopoimalla. Jos mikroskopoimalla todetaan homeitiöitä ja –rihmastoa, näytteessä on homekasvua. Bakteerit: +:at merkitsevät mikroskopoimalla todettua bakteerikasvun / -pesäkkeiden määrää materiaalissa. Homeitiöitä todetaan yleensä kaikilta pinnoilta ja kaikista materiaaleista, jotka ovat joskus olleet paljaana sisä- tai ulkoilmalle. Pelkkien homeitiöiden vähäinen esiintyminen ei sellaisenaan siten merkitse haitallisena pidettyä homekasvua.

Tulokset pätevät ainoastaan tutkituille näytteille. Tämän tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Oy:n kirjallinen lupa.

HAVAINNOT ja MITTAUSTULOKSET 

Opetustila 108
Kosteusmittauksessa saatiin kohonneita lukemia pieneltä alalta käsienpesualtaan oikealta puolelta. Huoneen takaseinällä on ”Haltex –taulu”. 
Käsienpesualtaan kohdalta lattian PVC –laatan ja muovisen jalkalistan alta otetusta näytteestä PRK1 saatiin viljelymenetelmällä viitteitä vähäisestä home- ja hiivakasvusta. 
Tuloilmakanavasta otetusta näytteestä PRK2 todettiin mikroskopoimalla vähän lasikuituja. 

Ikkunan yläpuolella olevasta kotelosta otetusta näytteestä PRK3 ei todettu mikrobikasvua.

Opetustila 107
Käsienpesualtaan vieressä olevan kaapin alareunassa on melko vähäisiä kosteusvaurioita. Käsienpesualtaan vieressä on myös lastulevyrakenteinen kattoviemärin kotelo. Kotelon alareunasta otetusta näytteestä PRK4 todettiin homekasvua. 
Vasemmasta ulkonurkasta, ikkunoiden välistä ikkunakehyksen pinnasta otetusta näytteestä PRK5 todettiin mikroskopoimalla kohtalaista homekasvua.

Huoneesta otetusta laskeumapölynäytteestä PRK6 todettiin tavanomaisia sisäilman pienhiukkasia. Näytteestä ei todettu lasikuituja.

Opetustila 110
Opetustilassa on viherkasveja. Mullan pinnalla on silmin näkyviä mikrobikasvustoja. 
Huoneen alipaineeksi ulkoilmaan nähden mitattiin 11.1 – 15.1 Pa. Rakenteiden kautta tulevien vuotovirtausten välttämiseksi pienempi alipaine olisi suositeltava. 
Huoneesta otetusta laskeumapölynäytteestä PRK7 todettiin tavanomaisia sisäilman pienhiukkasia ja vähän lasikuituja. 

Opetustilan oikeassa ulkonurkassa oli aistittavissa tunkkainen mikrobiperäinen haju. Jalkalistan alta ulkoseinän tasoitteesta otetusta näytteestä PRK8 todettiin mikroskopoimalla vähäistä home- ja bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokodassa oli mikrobiperäinen haju.
Oikeasta ulkonurkasta lattian PVC –laatan alta otetusta näytteestä PRK9 ei todettu mikrobikasvua. 

Kanslia 120
Kansliassa on iso viherkasvi, jonka mullan pinnalla on valkoisia bakteerikasvustoja. 
Mullan pinnalta otetusta näytteestä PRK10 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja runsasta bakteerikasvua. Näytteestä todettiin mikroskopoimalla myös bakteeririhmaa. Bakteeririhman esiintymisen perusteella näytteenottokohdassa on aktinobakteerikasvua (aktinobakteeri = "sädesieni").

Jalkalistan alta ulkoseinän tasoitteesta otetusta näytteestä PRK11 ei todettu mikrobikasvua. 

Vasemmassa ulkonurkassa seinäelementtien pystysaumassa on hiushalkeama 
IV ,TK 1
Tuloilmasuodattimet on vaihdettu 18.2.2008. Suodatin- ja moottorikammiossa on jonkin verran villaeristeitä. Suodatinkammion villaeristeistä otetusta näytteestä PRK12 ei todettu mikrobikasvua. 
Opetustila 186
Kosteusmittauksessa saatiin hieman kohonneita lukemia lattiasta oikeasta ulkonurkasta, ulkoseinän vesipisteen kohdalta.
Oikeasta ulkonurkasta jalkalistan alta seinätasoitteesta otetusta näytteestä PRK13 todettiin mikroskopoimalla kohtalaisesti bakteerein kaltaisia pienhiukkasia. 

Laskeumapölynäytteestä PRK14 todettiin tavanomaisia sisäilman pienhiukkasia. 

Opetustila 130
Opetustilassa on viherkasveja. 
Huoneen alipaineeksi ulkoilmaan nähden mitattiin 11.1 – 15.1 Pa. Rakenteiden kautta tulevien vuotovirtausten välttämiseksi pienempi alipaine olisi suositeltava. 

Tuloilmakanavan umpipäästä otetusta näytteestä PRK15 todettiin mikroskopoimalla homeitiöitä ja –rihmaston paloja sekä lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin hyvin vähän elinkykyisiä homeitiöitä.
Kaapelihyllyn päältä otetusta laskeumapölynäytteestä todettiin tavanomaisia sisäilman pienhiukkasia sekä vähän lasikuituja. Kaapelihyllyn päällä on runsaasti pölyä.

Opetustila 153
Kosteusmittauksessa saatiin hieman kohonneita lukemia käsienpesualtaan kohdalta. Ikkunaseinän ja lattian välissä on pieni rako. Huoneen alipaineeksi ulkoilmaan nähden mitattiin n. 12 Pa.
Tuloilmakanavasta otetusta näytteestä PRK18 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja hyvin vähän lasikuituja. 

Keskimmäisen ikkunan yläkarmivälistä otetusta näytteestä PRK19 ei todettu mikrobikasvua.

A –portaikko

A –portaikon ylätasanteen katon akustointilevyjen pinnassa on kastumisjälkiä. Valkoisten jälkien kohdalta otetusta näytteestä PRK20 todettiin mikroskopoimalla runsasta bakteerikasvua. 
Luki –opetus
Laskeumapölynäytteestä PRK21 todettiin tavanomaisia sisäilman pienhiukkasia. 

Opetustila 044

Kosteusmittauksessa saatiin hieman kohonneita lukemia käsienpesualtaan kohdalta. Lattiassa on halkeama koko ulkoseinän pituudelta noin parikymmentä senttimetriä ulkoseinän reunasta. Halkeaman kautta otetusta näytteestä PRK21b ei todettu mikrobeja.
Ikkunan yläpuolella olevasta kotelosta otetusta näytteestä PRK22 todettiin mikroskopoimalla vähäistä homekasvua. Yläpuolella olevan tilan patteri on vuotanut aikaisemmin ja kastellut näytteenottokohtaa. 
Musiikkiluokka 032 ja varasto 040
Kosteusmittauksessa saatiin hieman kohonneita lukemia musiikkiluokan käsienpesualtaan ja varaston välioven kohdalta. Varaston lattiasta saatiin laajalti kohonneita lukemia. Varaston lattia on kastunut katossa aikaisemmin olleen putkivuodon vesistä. Varaston lattiasta otetusta näytteestä PRK23 todettiin mikroskopoimalla kohtalaista aktinobakteerikasvua. Näytteenottokohdassa oli mikrobiperäinen haju.
Opetustila 007

Opetustilassa on kolme viherkasvia, joiden mullan pinnalla on valkoisia sädesinikasvustoja. Mullan pinnalta otetusta näytteestä PRK24 todettiin mikroskopoimalla vähäistä home- ja runsasta aktinobakteerikasvua. 
Tuloilmakanavan umpipäästä otetusta näytteestä PRK25 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä sekä lisäksi lasikuituja

Käsienpesualtaan vieressä olevan kaapin alaosassa on kosteusvaurioita.
Opetustila 009

Opetustilassa on kolme viherkasvia.  Multa on vanhaa ja huonossa kunnossa. 

Ikkunaseinän ja lattian välisestä raosta otetusta näytteestä PRK26 ei todettu mikrobeja. 
Laskeumapölynäytteestä PRK27 todettiin tavanomaisia sisäilman pienhiukkasia. 
Yleistä laskeumapölynäytteistä

Kesäaikana ulkoilmassa voi olla tuhansia tai jopa kymmeniätuhansia homeitiöitä ilmakuutiossa. Talviaikana ulkoilmasta ei yleensä tavata lainkaan homeitiöitä. Talviaikana on normaalissa sisäilmassa tavallisesti kymmeniä tai joitain satoja pesäkkeitä tuottavia homeitiöitä ilmakuutiossa. Nämä ilmassa leijuvat homeitiöt laskeutuvat tasopinnoille, josta ne voidaan siirtää elatusalustalle. Elatusalustalla elinkykyiset itiöt aloittavat kasvuvaiheensa ja ne muodostavat silmin havaittavia homepesäkkeitä. Niiden lukumäärä voidaan laskea. Homepesäkkeet ovat eri homelajeille tyypillisiä muodon ja värin suhteen. Homelajien tunnistus tehdään pesäkkeiden ulkonäön ja mikroskooppisen rakennetutkimuksen perusteella.

Laskeumapölynäytteissä olennaista on todetut homesienilajit ja niiden suhteellinen osuus. Tavallisin homesienisuku sisäilmassa on Penicillium ja ulkoilmassa Cladosporium.  Myös Alternaria, Geotrichum ja Chrysonilia -suvun homeita tavataan usein ulkoilmasta. Penicillium –suvun homeita on sisäilmassa (laskeumapölyssä) lähes aina, joten niiden esiintyminen laskeumapölynäytteissä ei yleensä viittaa minkäänlaisen ongelman olemassaoloon. 

On olemassa tietoa myös sellaisista homesienistä, joiden esiintyminen sisäilmassa viittaa kosteusvaurioon tai johonkin muuhun epätavalliseen mikrobilähteeseen. Tiedetään, että osa lajeista on erityisen haitallisia ihmisen terveydelle.

Erityisen haitallisina homesieninä voidaan pitää muun muassa seuraavia: Stachybotrys atra, Aspergillus versicolor, Aspergillus fumigatus, Aspergillus ochraceus ja Trichoderma  -, Fusarium –, Paecilomyces - ja Chaetomium –suvun homeet sekä aktinobakteerit  (aktinobakteeri = sädesienibakteeri).

Espoossa 15.3.2008
NOVORITE OY

Simo Valjakka

DI, (Chem. Eng)


Vaatimus tarkastajan tekemän virheen johdosta tulee esittää hänelle välittömästi sen tultua havaituksi ja viimeistään yhden vuoden kuluttua tarkastuksesta, muutoin oikeus virheen korjaukseen tai mahdolliseen vahingonkorvaukseen menetetään. Mikäli virhettä ei voida korjata ja siitä aiheutuu tilaajalle vahinkoa, on NOVORITE Oy:n vahingonkorvauksen yläraja tässä tarkastuksessa 10 % vahingon määrästä, kuitenkin enintään konsulttipalkkion määrä, ellei kysymyksessä ole tahallisuus tai törkeä tuottamus.
Valokuvaliitteet sähköisessä muodossa:
VANTAA195kuva1.  Opetustila 107, käsienpesualtaan vieressä on kastunut ja vauri -

 

   oitunut lastulevykotelo.
VANTAA195kuva2.  Opetustilassa110 olevan viherkasvin multa on huonolaatuista.
VANTAA195kuva3.  Toimistossa 120 olevan viherkasvin mullan pinnalla on silmin – 

                                  näkyviä bakteerikasvustoja.

VANTAA195kuva4.  Opetustilassa 130 oleva kaapelihylly on pölyinen.

VANTAA195kuva5.  A –portaikon katossa on kastuneita akustointilevyjä. Kastuneis -

 

  sa kohdissa on bakteerikasvua. 

VANTAA195kuva6.  Opetustilassa 007 olevan viherkasvin mullan pinnalla on 

 

   mikrobikasvustoja.

VANTAA195kuva7.  Ikkunoiden uloimmat puuosat ovat huonokuntoisia. 

VANTAA195kuva8.  Mikroskooppikuva opetustilan 007 tuloilmakanavan umpipäästä 

 

  otetusta näytteestä. Näytteessä on lasikuituja. 
