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Lampokuvauksen Selvittaa rakenteiden lampotekninen toiminta.
tavoite

2. |LAHTOARVOT

2.1 |Mittaus-
menetelmait

Lampokuvaus:

Lampokamera NEC TH7800, ohjelmisto Mikron TH7800.

Paine-ero mittaus:

Testo 510, mittaustarkkuus 1,0 Pa.

olosuhteet

2.2

Ulko-ja sisdilman

Ulkoilma lampotila | tuuli tuulen suunta | keli

[°C] [m/s]
24 h ennen kuvausta - 17 3 koillinen puolipilv
I2 h ennen kuvausta - 13 5 koillinen puolipilv
Kuvauksen alkaessa - 19 5 koillinen pilvinen
Kuvauksen loppuessa - 14 4 koillinen puolipilv

Mittausolosuhteet

Lampatila [°C ]

Paine-ero [Pa]

Opettajien huone +22,3 -7
Luokkahuoneet +20,1 - +22,7 -14-+8
Kaytava ja eteistilat +18,2 - +20,6 -6-+2

Taulukossa on paine-ero esitetty - = alipaine, + = ylipaine. Painesuhteen
tarkoitus on selvitetty "Havainnot, tulokset ja johtopaatokset” osiossa.
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Ulkoilman lampotila tutkimushetkelld sekid 12 ja 24 tuntia ennen
lampokuvausta.
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Lampokuvaus

Tuuli tutkimushetkella sekd |12 ja 24 tuntia ennen lampodkuvausta.
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Mittauspaikka: limantieteen laitos, Vantaa, Helsinki-Vantaan lentoasema

2.3 | Rakennuksen
rakenteet ja LVI-
jarjestelmit

Perustukset

Betonirakenteinen.

Vilipohjarakenteet

Betonirakenteinen.

Ulkoseinarakenteet

Betonirakenteinen.

Ikkunat

Oleskelutiloissa kolmilasiset ikkunat varustettuna sisapuoleisella
lampolasielementeilla, ns. MSE-ikkuna.

Kiinteat ikkunat kolmilasiset kaksinkertaiset lampolasielementit,
ns. MEK-ikkuna.
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LAMPOKUVAUSRAPORTTI PAHKINARINTEEN KOULU SIVU 4
Ylipohja Betonirakenteinen. |
Kattomuoto Tasakatto. |
Lammontuotto Kaukolampo. |
Lammonjako Vesikiertoiset patterit. Hallitiloissa ilmalammitys. |

limanvaihtojarjestelma

Tayskoneellinen. |

Kaytettavissa olleet
asiakirjat

Arkkitehtipiirustuksia kohteesta.

Asiakirjoista havaitut
lampoteknisesti erityis-
tarkasteltavat rakenteet

Ei ole.

Kappaleen 2.3 tiedot on saatu asiakirjoista, jotka on lueteltu ylla. Mikali tiedot perustuvat johonkin muuhun tietolahteeseen on
tietoldhde esitetty. Kappaleessa 2.3 ei oteta kantaa siihen mitka ovat todelliset rakenteet tai jarjestelmat.

OHJEET JA MAARAYKSET

3.1

Terveydelliset ohjeet
ja madrdykset

Terveydensuoijelulaki (763/94)

Luku 7 ”Asunnon ja muun oleskelutilan seka yleisten alueiden terveydelliset
vaatimukset”

26§ ”Asunnon ja muun oleskelutilan terveydelliset vaatimukset”

- Asunnon ja muun sisatilan sisdilman puhtauden, lampétilan, kosteuden,
melun, ilmanvaihdon, valon, sateilyn ja muiden vastaavien olosuhteiden tulee
olla sellaiset, ettei niista aiheudu asunnossa tai sisatilassa oleskeleville
terveyshaittaa.

Terveydensuojeluasetus (1280/94)

Luku 5 ”Asunnon ja muun oleskelutilan terveydelliset vaatimukset”
15§ "Asunnon ja muun oleskelutilan terveellisyyden valvonta”

- on kiinnitettava huomiota, etta rakennus on ottaen huomioon sen
kayttotarkoitus riittavan tiivis ja siind on riittava lammoneristys.

Sosiaali- ja terveysministerion opas 1:2003 Asumisterveysohje ja sen
soveltamisopas Asumisterveysopas 2005.

Sisailmayhdistyksen julkaisu 5; Sisailmastoluokitus 2000

3.2

Rakenteelliset ohjeet
ja mairaykset

RakMK C3
Lammoneristys Madradykset 2010
- rakennuksen vaipan lampotekniset vaatimukset

www.raksystems-anticimex.fi
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RakMK D2
Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto Maaraykset ja ohjeet 2010
- lampoolot, ilmanvaihto, melu; ohjearvot
RakMK D3
Rakennuksen energiatalous Maddrdykset ja ohjeet 2010
- sisailman suunnittelun ohjeistus
RT 07-10564 Rakennuksen sisailmasto
- sisagilman lampoolot ja lampokuormat
4. |RAJA-ARVOT
4.1 |Asumisterveysohjeen Lampotilojen raja-arvot on esitetty Sosiaali- ja Terveysministerion asu-
raja-arvot misterveysohjeessa 1:2003, josta liitteena Taulukko |. Mitatun lampotilan
riskialttiutta kuvaa Asumisterveysohjeessa esitetty laskennallinen
lampotilaindeksi, jonka perusteella voidaan paatella onko havaittu
pistemainen lampatila haitallinen vika, vai rakennuksen hyvaksyttava
ominaisuus.
Indeksia voidaan soveltaa oleskelutiloissa lampotilojen tulkintaan.
Asumisterveysohjeen alin valttava laskennallinen pistemaiselle lampotilalle
on 61 ja hyva lampotilaindeksi on 65.
Kohteessa Seuraavassa taulukossa on esitetty kohteessa kuvaushetkella vallinneiden
kuvaushetkelld olosuhteiden aikana sisa- ja ulkolampotilan mukaisesti suuntaa-antavasti
vallinneet raja-arvo- lasketut Asumisterveysohjeen tayttavat pistemaiset lampotilat.
lampétilat : — : :
Ulkoilman | Sisailman Pistemainen
4.2 lampétila | lampétila vikalampétila Indeksi
hyvé taso -19 +20 6,4 65
tyydyttva taso -19 + 20 4,8 61
hyvé taso -19 + 22 7,7 65
tyydyttéava taso -19 +22 6,0 61
www.raksystems-anticimex.fi RAKSYSTEMS ANTICIMEX T 0207 495 500
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5. |HAVAINNOT, TULOKSET JA JOHTOPAATOKSET

Rakennuksessa suoritettiin ulkovaipan lampokamerakuvaus normien Ratu
1213-s "Rakennuksen lampokuvaus” mukaisesti. Tutkituissa tiloissa
tarkastettiin ulkoilmaan rajoittuvat ulkoseina- ja ikkunarakenteet ja
ylapohjaan rajoittuvissa tiloissa lisaksi kattopinnat.

Tutkimushetkella lampoolosuhteet olivat suoritusnormin mukaiset.
Aamupaivasta eteenpain vaikuttanut auringonpaiste huomioitiin
suorittamalla tutkimus ensin auringon noususuunnassa oleviin rakenteisiin.
Lampokuvauksen ja lampokuvausta edeltivan vuorokauden aikana sisa- ja
ulkolampatilat ja lampétilojen muutokset seka tuuliolosuhteet olivat
normien mukaiset.

Liitteena olevissa mittausraporteissa on osoitettu suoritusohjeen mukaisesti
70 % lampotilaindeksin mittaushaarukkaan osuvat mittaustulokset.

Normaalioloissa oleskelutiloissa tulee vallita lieva alipaine, joka toteutetaan
ilmanvaihtolaitteistolla. Tilojen sisapuoleinen alipaine aiheuttaa kuivan
ulkoilman ajautumisen rakenteiden lapi, jolloin rakenteet pysyvat
vaurioitumattomina. Pitkaaikaisen ylipaineen johdosta saattaa kosteaa
sisdilmaa joutua rakenteisiin, aiheuttaen riskin kosteusvaurioitumisesta.
Painesuhteiden mittaus suoritettiin jokaisesta kerroksesta eri tiloista seka
eri ilmansuunnista.

Luokkahuoneiden lampotilat ja painesuhteet vaihtelivat aavistuksen
hetkellisesti valitunneilla tehdyn ikkunatuuletuksen, luokkahuoneiden ovien
aukomisen ja tilakohtaisen ilmanvaihdon vuoksi. Luokissa oleskelutilan
lampotilat olivat valilla +20,1 - +22,7 C. Luokkahuoneiden mittaustuloksien
lampotilaindeksit on laskettu keskimaaraiselle sisalampotilalle +21,4 C.

Eteis- ja kaytavatilojen seka tarvikevarastojen lampatilat ja painesuhteet
vaihtelivat erityisesti valitunneilla ovien aukomisen ja tilakohtaisen
ilmanvaihdon vuoksi. Kyseisissa tiloissa lampotilat olivat valilla +18,2 - +20,6
C. Eteis- ja kaytavatilojen mittaustuloksien lampotilaindeksit on laskettu
keskimaaraiselle sisalampotilalle +19,4 C.

Tilojen painesuhteetkin vaihtelivat tutkimushetkella em. syysta. Vaihteluvali
oli +8 - -14 Pa. Tiloissa on suosituksena tehda tilakohtainen
ilmanvaihtolaitteiston tarkastus, jossa ilmavirtauksien lisaksi tarkastetaan
jokaisen tilan painesuhteet. Tutkimushetkella ylipainetta havaittiin tiloissa
007, 008, 044, 045, 107 ja 108.
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6. |LITTEET

I. Mittausraportit, 15 kpl
2. Kuvauspaikat, piirustus 2 kpl

3. Ote Asumisterveysohjeesta, sivut |5- 17
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LAMPOKUVAUS Pahkinarinteen koulu, Vantaa Lampokuva: 1

Tila: 168 Keittio

| Sahkokaapin oven vierusta

= 220
20.4
182
172
156
14.0
124
10.8
9.2
7.5
6.0
Ulkolampétila °C Sisalampotila °C Paine-ero Pa Muuta
-19,0 19,4 -8
Mittaustulokset
Vikalampatila °C Lampatilaindeksi Korjausluokka| Emissiivisyys
Referenssipiste R 17,2 94 - 0,95
Mittausalue 2 min 4,8 62 2 0,95
Johtopaitokset

| Oven karmin ja seinan lapiviennin tiivisteissa on lievaa lampovuotoa. Suosituksena tiivisteiden korjaus. |

Korjausluokitus

I. Korjattava. Pinnan lampatila ei tayta Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa. Korjattava ilmavuoto tai eristevika.
ja olisi sen perusteella luokiteltavissa terveyshaitaksi, mikali terveyshaitta on tilan kayttotarkoitus ja rakenteet
huomioiden mahdollista.

2. Korjaustarve selvitettdva. Heikentia rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa. Korjaustarve on erikseen
harkittava ja jatettava jos tyon toteutus ei ole kohtuullisin kustannuksia toteutettavissa. Tayttaa
Asumisterveysohjeen valttavan tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Lisdatutkimuksia. Tayttaa Asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta tilan kayttotarkoitus
huomioiden rakenteen kosteus- ja limpoteknisen toiminnan puutteiden riski. Tarkasteltava kosteustekninen
toiminta tai tehtava lisatutkimuksia.

4. Hyva. Ei toimenpiteita.

Raksystems Anticimex Insinooritoimisto www.raksystems-anticimex fi Y-tunnus 0905045-0
Vetotie 3 A 01610 Vantaa p. 0207-495 500



LAMPOKUVAUS Pahkinarinteen koulu, Vantaa Lampokuva: 2

Tila: 154 wc LrJIkoseinéin vierusta
£ ZiEg 22.0
204
18.8
17.2
156
14,0
12.4
10.8
3.2
7.5
.0
Ulkolampotila °C Sisalampotila °C Paine-ero Pa Muuta
-19,0 19,4 -8
Mittaustulokset
Vikalampotila °C Lampotilaindeksi Korjausluokka | Emissiivisyys
Referenssipiste R 12,4 82 - 0,95
Mittausalue 2 min 9.2 73 3 0,95
Mittausalue 3 min 7,8 70 3 0,95
Johtopaitokset

Seinan nurkka seka lattiapinta ovat kauttaaltaan viileat. Vaikka mittausalueissa lampatilat ovat teoriassa
normien mukaisesti hyvan rajoissa, lattian ja seinan viileys aiheuttaa kylmaaistimuksia. Tarvittaessa
harkittava tilan lisalammitysta.

Havainto toistui jokaisessa oven viereen sijoitetussa vastaavanlaisessa tilassa.

Korjausluokitus

I. Korjattava. Pinnan lampotila ei tayta Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa. Korjattava ilmavuoto tai eristevika.
ja olisi sen perusteella luokiteltavissa terveyshaitaksi, mikali terveyshaitta on tilan kayttotarkoitus ja rakenteet
huomioiden mahdollista.

2. Korjaustarve selvitettidva. Heikentaa rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa. Korjaustarve on erikseen
harkittava ja jatettava jos tyon toteutus ei ole kohtuullisin kustannuksia toteutettavissa. Tayttaa
Asumisterveysohjeen vilttavan tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Lisdatutkimuksia. Tayttaa Asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta tilan kayttotarkoitus
huomioiden rakenteen kosteus- ja lampoteknisen toiminnan puutteiden riski. Tarkasteltava kosteustekninen
toiminta tai tehtava lisatutkimuksia.

4. Hyva. Ei toimenpiteita.

Raksystems Anticimex Insinooritoimisto www.raksystems-anticimex fi Y-tunnus 0905045-0
Vetotie 3 A 01610 Vantaa p. 0207-495 500



LAMPOKUVAUS

Pahkinarinteen koulu, Vantaa

Lampokuva: 3

Tila: 162 Ruokailu

Kattoikkuna

22.0
20.4
188
17.2
156
14.0
124
1058

3.2

7B

E.0

Ulkolampotila °C Sisalampotila °C Paine-ero Pa Muuta
-19,0 21,4 -8
Mittaustulokset
Vikalampotila °C Lampotilaindeksi Korjausluokka | Emissiivisyys
Referenssipiste R 19,8 96 - 0,95
Mittausalue 2 min 15,5 85 4 0,85

Johtopaitokset
Kaikki rakennuksen kattoikkunat tutkittiin limpokameralla. Rakenteista ei tehty korjausta edellyttavia
havaintoja. Oheisessa lampokuvassa valokuilun rakenteissa lampotilajakauma on normaali.

Korjausluokitus

I. Korjattava. Pinnan lampétila ei tayta Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa. Korjattava ilmavuoto tai eristevika.
ja olisi sen perusteella luokiteltavissa terveyshaitaksi, mikali terveyshaitta on tilan kayttotarkoitus ja rakenteet
huomioiden mahdollista.

2. Korjaustarve selvitettdvd. Heikentaa rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa. Korjaustarve on erikseen
harkittava ja jatettava jos tyon toteutus ei ole kohtuullisin kustannuksia toteutettavissa. Tayttaa
Asumisterveysohjeen vilttavan tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Lisatutkimuksia. Tayttaa Asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta tilan kayttotarkoitus
huomioiden rakenteen kosteus- ja limpoteknisen toiminnan puutteiden riski. Tarkasteltava kosteustekninen
toiminta tai tehtava lisatutkimuksia.

4. Hyvad. Ei toimenpiteita.

Raksystems Anticimex Insinooritoimisto Y-tunnus 0905045-0

Vetotie 3 A 01610 Vantaa
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LAMPOKUVAUS

Pahkinarinteen koulu, Vantaa

Lampokuva: 4

Tila: 141 Aula

Kattoikkuna

Ulkolampotila °C Sisalampotila °C Paine-ero Pa Muuta
-19,0 21,4 -2
Mittaustulokset
Vikalampotila °C Lampotilaindeksi Korjausluokka | Emissiivisyys
Referenssipiste R 13,2 80 - 0,95
Mittausalue 2 min 12,5 78 4 0,85

Johtopaitokset
| Liikuntasalin portaikon kattoikkunan lampatilajakauma on normaali.

Korjausluokitus

I. Korjattava. Pinnan lampotila ei tayta Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa. Korjattava ilmavuoto tai eristevika.
ja olisi sen perusteella luokiteltavissa terveyshaitaksi, mikali terveyshaitta on tilan kayttotarkoitus ja rakenteet
huomioiden mahdollista.

2. Korjaustarve selvitettdvad. Heikentaa rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa. Korjaustarve on erikseen
harkittava ja jatettava jos tyon toteutus ei ole kohtuullisin kustannuksia toteutettavissa. Tayttaa
Asumisterveysohjeen valttavan tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Lisatutkimuksia. Tayttaa Asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta tilan kayttotarkoitus
huomioiden rakenteen kosteus- ja limpoteknisen toiminnan puutteiden riski. Tarkasteltava kosteustekninen
toiminta tai tehtava lisatutkimuksia.

4. Hyvad. Ei toimenpiteita.

Raksystems Anticimex Insinooritoimisto Y-tunnus 0905045-0

Vetotie 3 A 01610 Vantaa
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LAMPOKUVAUS Pahkinarinteen koulu, Vantaa Lampokuva: 5

Tila:055 Liikuntasali Liikuntasalin ovi
220
20.4
182
172
156
14.0
124
10.8
9.2
7.5
& £
Ulkolampotila °C Sisalampotila °C Paine-ero Pa Muuta
-19,0 20,4 - 14
Mittaustulokset
Vikalampotila °C Lampotilaindeksi Korjausluokka | Emissiivisyys
Referenssipiste R 18,5 95 - 0,95
Mittausalue 2 min -3,8 39 | 0,85
Johtopaitokset

Liikuntasalin ovesta huomattava ilmavuoto. Tiivisteet ja oven kaynti korjattava.

(Lampositeily heijastuu lattian pinnasta).

Korjausluokitus

I. Korjattava. Pinnan lampatila ei tayta Asumisterveysohjeen valttavai tasoa. Korjattava ilmavuoto tai eristevika.
ja olisi sen perusteella luokiteltavissa terveyshaitaksi, mikali terveyshaitta on tilan kayttotarkoitus ja rakenteet
huomioiden mahdollista.

2. Korjaustarve selvitettdva. Heikentia rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa. Korjaustarve on erikseen
harkittava ja jatettava jos tyon toteutus ei ole kohtuullisin kustannuksia toteutettavissa. Tayttaa
Asumisterveysohjeen vilttavan tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Lisatutkimuksia. Tayttaa Asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta tilan kayttotarkoitus
huomioiden rakenteen kosteus- ja lampoteknisen toiminnan puutteiden riski. Tarkasteltava kosteustekninen
toiminta tai tehtava lisatutkimuksia.

4. Hyva. Ei toimenpiteita.

Raksystems Anticimex Insinooritoimisto www.raksystems-anticimex fi Y-tunnus 0905045-0
Vetotie 3 A 01610 Vantaa p. 0207-495 500



LAMPOKUVAUS Pahkinarinteen koulu, Vantaa Lampokuva: 6

Tila: 059 Liikuntavalinetila | Tarvikesailytyshylly

22.0
20.4
18.8
17.2
156
14.0
12.4
10.8
3.2
7.6
E.0
Ulkolampotila °C Sisalampotila °C Paine-ero Pa Muuta
-19,0 14,2 )
Mittaustulokset
Vikalampotila °C Lampotilaindeksi Korjausluokka | Emissiivisyys
Referenssipiste R 11,2 91 - 0,95
Mittausalue 2 min 3,5 68 3 0,95

Johtopaitokset

Lammityspatteri on peitetty irtaimistolla, jolloin lammitetty ilma ei paase kiertimaan rakenteissa.
Varaston ulko-ovea oli paljon kaytetty oppilaiden liikuntatunnin vuoksi, mika on kylmentanyt tilaa
huomattavasti. Kylmyyden syyna saattaa olla viereisen liikuntasalin oven kylmyys, ks. edellinen kuva.
Suosituksena harkita lisalammityslaitetta ja / tai irtaimiston sijoittelua.

Korjausluokitus

I. Korjattava. Pinnan lampotila ei tayta Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa. Korjattava ilmavuoto tai eristevika.
ja olisi sen perusteella luokiteltavissa terveyshaitaksi, mikali terveyshaitta on tilan kayttotarkoitus ja rakenteet
huomioiden mahdollista.

2. Korjaustarve selvitettdva. Heikentia rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa. Korjaustarve on erikseen
harkittava ja jatettava jos tyon toteutus ei ole kohtuullisin kustannuksia toteutettavissa. Tayttaa
Asumisterveysohjeen vilttavan tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Lisdatutkimuksia. Tayttaa Asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta tilan kayttotarkoitus
huomioiden rakenteen kosteus- ja lampoteknisen toiminnan puutteiden riski. Tarkasteltava kosteustekninen
toiminta tai tehtava lisatutkimuksia.

4. Hyva. Ei toimenpiteita.

Raksystems Anticimex Insinooritoimisto www.raksystems-anticimex fi Y-tunnus 0905045-0
Vetotie 3 A 01610 Vantaa p. 0207-495 500



LAMPOKUVAUS

Pahkinarinteen koulu, Vantaa

Lampokuva: 7

Tila: 059 Liikuntavalinetila | Tarvikesailytys

Ulkolampotila °C Sisalampotila °C Paine-ero Pa Muuta
-19,0 14,2 -2
Mittaustulokset

Vikalampotila °C

Lampotilaindeksi

Korjausluokka

Emissiivisyys

Referenssipiste R

10,2

88

0,95

Mittausalue 2 min

4,6

71

0,95

Vetotie 3 A 01610 Vantaa

Johtopaitokset

Lammityspatteri on osittain peitetty irtaimistolla, jolloin [ammitetty ilma ei paase kiertimaan rakenteissa.
Varaston ulko-ovea oli paljon kaytetty oppilaiden liikuntatunnin vuoksi, mika on kylmentanyt tilaa
huomattavasti. Kylmyyden syyna saattaa olla viereisen varasto 070 oven kylmyys.

Suosituksena harkita lisalammityslaitetta ja / tai irtaimiston sijoittelua.

Korjausluokitus

I. Korjattava. Pinnan lampotila ei tayta Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa. Korjattava ilmavuoto tai eristevika.
ja olisi sen perusteella luokiteltavissa terveyshaitaksi, mikali terveyshaitta on tilan kayttotarkoitus ja rakenteet
huomioiden mahdollista.

2. Korjaustarve selvitettdva. Heikentia rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa. Korjaustarve on erikseen
harkittava ja jatettava jos tyon toteutus ei ole kohtuullisin kustannuksia toteutettavissa. Tayttaa
Asumisterveysohjeen vilttavan tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Lisdatutkimuksia. Tayttaa Asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta tilan kayttotarkoitus
huomioiden rakenteen kosteus- ja lampoteknisen toiminnan puutteiden riski. Tarkasteltava kosteustekninen
toiminta tai tehtava lisatutkimuksia.

4. Hyva. Ei toimenpiteita.

www.raksystems-anticimex fi Y-tunnus 0905045-0

p. 0207-495 500
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LAMPOKUVAUS Pahkinarinteen koulu, Vantaa Lampokuva: 8

Tila: 059 Liikuntavalinetilal | Oven viereinen lampopatteri

Ulkolampotila °C Sisalampotila °C Paine-ero Pa Muuta
-19,0 14,2 -2
Mittaustulokset
Vikalampotila °C Lampotilaindeksi Korjausluokka | Emissiivisyys
Referenssipiste R 8,1 82 -
Mittausalue 2 min -0,4 56 I
Johtopaitokset

Lammityspatteri ei toimi normaalisti: vain ylaosa on lammennyt, alaosa ja paluuputki ovat taysin kylmat.
Varaston ulko-ovea oli paljon kaytetty oppilaiden liikuntatunnin vuoksi, mika on kylmentanyt tilaa
huomattavasti. Patterin toiminta korjattava.

Korjausluokitus

I. Korjattava. Pinnan lampétila ei tayta Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa. Korjattava ilmavuoto tai eristevika.
ja olisi sen perusteella luokiteltavissa terveyshaitaksi, mikali terveyshaitta on tilan kayttotarkoitus ja rakenteet
huomioiden mahdollista.

2. Korjaustarve selvitettdva. Heikentaa rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa. Korjaustarve on erikseen
harkittava ja jatettava jos tyon toteutus ei ole kohtuullisin kustannuksia toteutettavissa. Tayttaa
Asumisterveysohjeen valttavan tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Lisdtutkimuksia. Tayttaa Asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta tilan kayttotarkoitus
huomioiden rakenteen kosteus- ja lampoteknisen toiminnan puutteiden riski. Tarkasteltava kosteustekninen
toiminta tai tehtava lisatutkimuksia.

4. Hyva. Ei toimenpiteita.

Raksystems Anticimex Insinooritoimisto www.raksystems-anticimex fi Y-tunnus 0905045-0
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LAMPOKUVAUS Pahkinarinteen koulu, Vantaa Lampokuva: 9

Tila: 070 Varasto Seinan vierusta

Ulkolampotila °C Sisalampotila °C Paine-ero Pa Muuta
-19,0 13,8 -2
Mittaustulokset
Vikalampotila °C Lampotilaindeksi Korjausluokka | Emissiivisyys
Referenssipiste R 7,0 79 - 0,95
Mittausalue 2 min 1,9 64 2-3 0,95
Johtopaitokset

Seinanurkassa huomattavaa kylmyytta. Kylmyyden syyna saattaa olla viereisen liikuntavalinevarasto 059
kylmyys, ks. edella.

Korjausluokitus

I. Korjattava. Pinnan lampétila ei tayta Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa. Korjattava ilmavuoto tai eristevika.
ja olisi sen perusteella luokiteltavissa terveyshaitaksi, mikali terveyshaitta on tilan kayttotarkoitus ja rakenteet
huomioiden mahdollista.

2. Korjaustarve selvitettdva. Heikentia rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa. Korjaustarve on erikseen
harkittava ja jatettava jos tyon toteutus ei ole kohtuullisin kustannuksia toteutettavissa. Tayttaa
Asumisterveysohjeen vilttavan tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Lisdtutkimuksia. Tayttaa Asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta tilan kayttotarkoitus
huomioiden rakenteen kosteus- ja limpoteknisen toiminnan puutteiden riski. Tarkasteltava kosteustekninen
toiminta tai tehtava lisatutkimuksia.

4. Hyva. Ei toimenpiteita.

Raksystems Anticimex Insinooritoimisto www.raksystems-anticimex fi Y-tunnus 0905045-0
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LAMPOKUVAUS Pahkinarinteen koulu, Vantaa Lampokuva: 10

Tila: 187 Potikko Kattoikkuna

i — 22.0
4 0 s
18.8
17.2
156
14,0
12.4
10.8
3.2
7.6
.0
Ulkolampotila °C Sisalampotila °C Paine-ero Pa Muuta
-19,0 21,4 -2
Mittaustulokset
Vikalampotila °C Lampotilaindeksi Korjausluokka | Emissiivisyys
Referenssipiste R 16,8 89 - 0,95
Mittausalue 2 min 12,9 79 4 0,85
Johtopaitokset

| Kattoikkunan lampatilajakauma on normaali.

Korjausluokitus

I. Korjattava. Pinnan lampatila ei tayta Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa. Korjattava ilmavuoto tai eristevika.
ja olisi sen perusteella luokiteltavissa terveyshaitaksi, mikali terveyshaitta on tilan kayttotarkoitus ja rakenteet
huomioiden mahdollista.

2. Korjaustarve selvitettdva. Heikentia rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa. Korjaustarve on erikseen
harkittava ja jatettava jos tyon toteutus ei ole kohtuullisin kustannuksia toteutettavissa. Tayttaa
Asumisterveysohjeen valttavan tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Lisatutkimuksia. Tayttaa Asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta tilan kayttotarkoitus
huomioiden rakenteen kosteus- ja lampoteknisen toiminnan puutteiden riski. Tarkasteltava kosteustekninen
toiminta tai tehtava lisatutkimuksia.

4. Hyva. Ei toimenpiteita.

Raksystems Anticimex Insinooritoimisto www.raksystems-anticimex fi Y-tunnus 0905045-0
Vetotie 3 A 01610 Vantaa p. 0207-495 500



LAMPOKUVAUS

Pahkinarinteen koulu, Vantaa

Lampokuva: 11

Tila: 125 opettajien huone | Liikuntasauma

Sisalampotila ©

C

22.0
20.4
188
17.2
156
14.0
124
108

3.2

7B

E.0

Ulkoléimpéila ° Paine-ero Pa Muuta
-19,0 22,3 -7
Mittaustulokset
Vikalampotila °C Lampotilaindeksi Korjausluokka | Emissiivisyys
Referenssipiste R 17,2 88 - 0,95
Mittausalue 2 min 9.8 70 3 0,95

Johtopaitokset

Elementtisaumassa halkeama, jonka kohdalla haastattelutietojen mukaan todettu kylmyytta.
Tutkimushetkella lampétila on hyvan rajoissa. Elementtisauma on suosituksena tiivistad; saumasta saattaa
olla ilmavuotoa esim. tietylla tuulen suunnalla, jota ei havaittu tutkimushetkella.

Korjausluokitus

I. Korjattava. Pinnan lampatila ei tayta Asumisterveysohjeen valttavai tasoa. Korjattava ilmavuoto tai eristevika.
ja olisi sen perusteella luokiteltavissa terveyshaitaksi, mikali terveyshaitta on tilan kayttotarkoitus ja rakenteet
huomioiden mahdollista.

2. Korjaustarve selvitettdva. Heikentia rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa. Korjaustarve on erikseen
harkittava ja jatettava jos tyon toteutus ei ole kohtuullisin kustannuksia toteutettavissa. Tayttaa
Asumisterveysohjeen vilttavan tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Lisatutkimuksia. Tayttaa Asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta tilan kayttotarkoitus
huomioiden rakenteen kosteus- ja lampoteknisen toiminnan puutteiden riski. Tarkasteltava kosteustekninen
toiminta tai tehtava lisatutkimuksia.

4. Hyva. Ei toimenpiteita.

Raksystems Anticimex Insinooritoimisto
Vetotie 3 A 01610 Vantaa
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LAMPOKUVAUS

Pahkinarinteen koulu, Vantaa

Lampokuva: 12

Tila: 007 luokkahuone

Ulkolampotila °C

Seinanurkka

22.0
20.4
188
17.2
156
14.0
124
1058

3.2

7B

E.0

Sisalampotila °C Paine-ero Pa Muuta
-19,0 21,4 +3
Mittaustulokset
Vikalampotila °C Lampotilaindeksi Korjausluokka | Emissiivisyys
Referenssipiste R 14,7 83 - 0,95
Mittausalue 2 min 6,7 64 2 0,95

Johtopaitokset

Seinanurkassa aavistuksen viileytta. Havainto saattaa johtua viereisesta tuulikaapin terasovesta seiniin
johtuvasta kylmyydesta. Suosituksena jalkalistojen irrottaminen ja rakojen tilkitseminen.

Korjausluokitus

huomioiden mahdollista.

I. Korjattava. Pinnan lampatila ei tayta Asumisterveysohjeen valttavai tasoa. Korjattava ilmavuoto tai eristevika.
ja olisi sen perusteella luokiteltavissa terveyshaitaksi, mikali terveyshaitta on tilan kayttotarkoitus ja rakenteet

2. Korjaustarve selvitettdvd. Heikentaa rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa. Korjaustarve on erikseen
harkittava ja jatettava jos tyon toteutus ei ole kohtuullisin kustannuksia toteutettavissa. Tayttaa
Asumisterveysohjeen vilttavan tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.
3. Lisatutkimuksia. Tayttaa Asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta tilan kayttotarkoitus
huomioiden rakenteen kosteus- ja limpoteknisen toiminnan puutteiden riski. Tarkasteltava kosteustekninen
toiminta tai tehtava lisatutkimuksia.
4. Hyvad. Ei toimenpiteita.

Raksystems Anticimex Insinooritoimisto

Vetotie 3 A 01610 Vantaa

www.raksystems-anticimex fi
p. 0207-495 500

Y-tunnus 0905045-0




LAMPOKUVAUS Pahkinarinteen koulu, Vantaa Lampokuva: 13

Tila: 045 Luokkahuone | Nurkkakaapin takaa

Ulkolampotila °C Sisalampotila °C Paine-ero Pa Muuta
-19,0 21,4 +2
Mittaustulokset
Vikalampotila °C Lampotilaindeksi Korjausluokka | Emissiivisyys
Referenssipiste R 16,8 89 - 0,95
Mittausalue 2 min 7,3 65 3 0,95
Johtopaitokset

Kaappi estaa laimmitetyn ilman kiertamisen rakenteen nurkkaan, joka viilenee. Havainto saattaa johtua
viereisesta tuulikaapin terdasovesta seiniin johtuvasta kylmyydesta. Suosituksena jalkalistojen irrottaminen
ja rakojen tilkitseminen.

Korjausluokitus

I. Korjattava. Pinnan lampotila ei tayta Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa. Korjattava ilmavuoto tai eristevika.
ja olisi sen perusteella luokiteltavissa terveyshaitaksi, mikali terveyshaitta on tilan kayttotarkoitus ja rakenteet
huomioiden mahdollista.

2. Korjaustarve selvitettdva. Heikentia rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa. Korjaustarve on erikseen
harkittava ja jatettava jos tyon toteutus ei ole kohtuullisin kustannuksia toteutettavissa. Tayttaa
Asumisterveysohjeen vilttavan tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Lisdatutkimuksia. Tayttaa Asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta tilan kayttotarkoitus
huomioiden rakenteen kosteus- ja lampoteknisen toiminnan puutteiden riski. Tarkasteltava kosteustekninen
toiminta tai tehtava lisatutkimuksia.

4. Hyva. Ei toimenpiteita.

Raksystems Anticimex Insinooritoimisto www.raksystems-anticimex fi Y-tunnus 0905045-0
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LAMPOKUVAUS

Pahkinarinteen koulu, Vantaa

Lampokuva: 14

| Tila: 044 Luokkahuone

Poydan takaa

22.0
20.4
188
17.2
156
14.0
124
108

3.2

7B

E.0

Ulkolampotila °C Siséiléimpbtila °C Paine-ero Pa Muuta
-19,0 21,4 +2
Mittaustulokset
Vikalampotila °C Lampotilaindeksi Korjausluokka | Emissiivisyys
Referenssipiste R 18,8 94 - 0,95
Mittausalue 2 min 6,7 64 3 0,95
0,95

Johtopaitokset

irrottaminen ja rakojen tilkitseminen.

Poyta estaa lammitetyn ilman kiertamisen rakenteen nurkkaan, joka viilenee. Suosituksena jalkalistojen

Korjausluokitus

huomioiden mahdollista.

toiminta tai tehtava lisatutkimuksia.
4. Hyva. Ei toimenpiteita.

I. Korjattava. Pinnan lampatila ei tayta Asumisterveysohjeen valttavai tasoa. Korjattava ilmavuoto tai eristevika.
ja olisi sen perusteella luokiteltavissa terveyshaitaksi, mikali terveyshaitta on tilan kayttotarkoitus ja rakenteet

2. Korjaustarve selvitettdva. Heikentia rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa. Korjaustarve on erikseen
harkittava ja jatettava jos tyon toteutus ei ole kohtuullisin kustannuksia toteutettavissa. Tayttaa
Asumisterveysohjeen vilttavan tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.
3. Lisatutkimuksia. Tayttaa Asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta tilan kayttotarkoitus
huomioiden rakenteen kosteus- ja lampoteknisen toiminnan puutteiden riski. Tarkasteltava kosteustekninen

Raksystems Anticimex Insinooritoimisto
Vetotie 3 A 01610 Vantaa

www.raksystems-anticimex fi
p. 0207-495 500

Y-tunnus 0905045-0




LAMPOKUVAUS

Pahkinarinteen koulu, Vantaa

Lampokuva: 15

Ulkolampotila °C Sisalampotila °C Paine-ero Pa Muuta
-19,0 21,4 -1
Mittaustulokset

Vikalampotila °C

Lampotilaindeksi

Korjausluokka | Emissiivisyys

Referenssipiste R

18,7

93

- 0,95

Mittausalue 2 min

50

I 0,85

Johtopaitokset

| Ikkunan alareunassa vahainen ilmavuoto. Suosituksena tiivisteiden korjaaminen.

Korjausluokitus

I. Korjattava. Pinnan lampotila ei tayta Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa. Korjattava ilmavuoto tai eristevika.
ja olisi sen perusteella luokiteltavissa terveyshaitaksi, mikali terveyshaitta on tilan kayttotarkoitus ja rakenteet
huomioiden mahdollista.

2. Korjaustarve selvitettdvad. Heikentaa rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa. Korjaustarve on erikseen
harkittava ja jatettava jos tyon toteutus ei ole kohtuullisin kustannuksia toteutettavissa. Tayttaa
Asumisterveysohjeen valttavan tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Lisatutkimuksia. Tayttaa Asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta tilan kayttotarkoitus
huomioiden rakenteen kosteus- ja lampoteknisen toiminnan puutteiden riski. Tarkasteltava kosteustekninen
toiminta tai tehtava lisatutkimuksia.

4. Hyvad. Ei toimenpiteita.

Raksystems Anticimex Insinooritoimisto

Vetotie 3 A 01610 Vantaa
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1.2 LAMPOTILOJEN OHJEARVOT

Taulukossa 1 on esitetty huonetilojen ja huoneilman ohjearvot. Ohjearvot
perustuvat mittausolosuhteisiin, joissa ulkoilman limpétila on —5 °C ja
sisdilman limpatila 21 °C. Jos mittausolosuhteet poikkeavat vertailuolo-
suhteista (—5 °C, 21 °C), voidaan mitattuja pintalimpétiloja verrata ohje-
arvoihin jaljempiani esitetylld tavalla limpdétilaindeksid kiyttden.
Taulukon 1 huoneilman lampdtilojen ohjearvot on jaettu kahteen
ryhmidin: Limpotilojen vilttavaidn ja hyvidn tasoon. Arvot koskevat 14m-
potiloja, jotka mitataan huoneen oleskeluvyohykkeelld. Muilla oleskeluti-
loilla tarkoitetaan tdssi yhteydessd esimerkiksi palvelutaloja, piivikoteja ja
koulyja. Taulukon 1 ohjearvoja voidaan kiyttd4 soveltuvin osin esimerkiksi
kokoontumishuoneistojen ja muiden vastaavien oleskelutilojen, kuten
terveyskeskusten ja vastaavien odotustilojen, limpdétilaolojen arviointiin.
Ohjearvojen hyvi taso vastaa pidosin uudisrakentamiselle asetettu-
ja, rakentamismiiridyskokoelman mukaisia vihimmaiisvaatimuksia. Asun-
tojen ja muiden oleskelutilojen kunnossapidossa ja kiytossd tulee pyrkid
vihintdin tihidn tasoon. Ohjearvojen vialttavin tason alittuminen voi ai-

heuttaa terveyshaittaa.

1.2.1 LAMPOTILAINDEKSI

Lampotilaindeksilld voidaan arvioida rakennuksen vaipan lamp6teknis-
td toimivuutta. Seinin ja lattian pintalimpaétiloja arvioidaan lampétilain-
deksia kayttimailld silloin, kun limpoétilojen mittauksia ei voida tehdi
—5 °C =1 °C :n ulkoldmpétilassa, ts. jos ulkolimpdtila on alle — 5 °C tai

yli —5 °C (maks. + 5 °C) mittaustoleranssi huomioon ottaen.

Lampotilaindeksi madritelldin seuraavasti:
TI = (Tsp-To)/(Ti-To)x100 [%]

TI = lampotilaindeksi

Tsp = sisdpinnan lampétila, °C

Ti = sisdilman liampdotila, °C

To = ulkoilman limpétila, °C

Lampdtilaindeksin laskemiseksi on médritettdvd huoneilman lim-

potila, ulkoilman ldmpétila ja sisdpinnan (seini tai lattia) lampotila.
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Seinin vilttivin tason limpétilaindeksi on =81 % ja hyvin tason
lampétilaindeksi on = 87 %. Vastaavasti lattian vilttivin tason ldmpotila-
indeksi on =87 % ja hyvin tason limpétilaindeksi on = 97 %. Seindn ja
ulkovaipan liitoskohtien seki lipivientien pistemaiistd limpétilaa kuvaa-
va vilttivin tason limpdatilaindeksi on = 61 % ja hyvin tason = 65 %.

Sijoittamalla mitatut suureet edelli mainittuun kaavaan ja ratkaise-
malla siitd 1Ampotilaindeksi, voidaan seinin limpoteknillinen kunto arvioi-
da limpdviihtyvyyden ja terveyshaitan kannalta.

Pintalampdtilat on mitattava riittavisti vakiiintuneissa oloissa. Aurin-
gonpaiste ja ulkoldmpdtilan suuret vaihtelut ennen mittausta aiheuttavat
mittaustulokseen epidvarmuutta. Raskaiden rakenteiden (betoni, tiili jne.)
pintalimpatilat muuttuvat hitaammin kun kevyiden rakenteiden pintalim-
potilat. Jos aurinko on paistanut ennen mittauksia yli 2 h suoraan mitatta-
vaan seindin, mittausta on viltettavi ja pyrittivi mittaamaan rakennuksen
pohjoispuolen tai varjon puoleinen seini tai uudistettava mittaus sopivissa
olosuhteissa. Jos ulkoilman lidmpétila on mittaushetked edeltdvin vuoro-
kauden aikana vaihdellut mittaushetkelld vallitsevaan limpdtilaan verrattu-
na enemmin kuin +5 °C, mittaustulos on kevyiden rakenteiden osalta
epiavarma ja mittaus tulee toistaa. Raskaita kiviseinidrakenteita mitattaessa
ulkoilman lampétilan vaihtelu ennen mittausta ei saa ylittdd = 5 °C:ta kah-
den edeltivin vuorokauden ajkana mittaushetkelld vallitsevaan ulkoldim-
potilaan verrattuna. My6s sisdlimpoétilan on pitdnyt olla mahdollisimman
vakiona ennen mittausten suorittamista. Tarvittaessa tulee mahdollisuuksi-
en mukaan seurata pinta- ja sisdilman lampdétiloja sekid ulkolimpétilaa jat-
kuvatoimisella tietojenkeruulaitteella 2 — 5 piivin ajan.

Jos lampdotilaindeksi alittaa selvisti taulukossa 1 esitetyn vilttivin
tason arvon, on syyti tarkistaa tilan painesuhteet ulkoilmaan verrattuna ja
merkkisavuilla ja/tai ilman virtausmittarilla pyrkid paikallistamaan mah-
dollinen rakenteissa esiintyvi ilmavuoto.

Matalat pintalimpdétilat johtuvat eristevirheistd, rakenteellisista kyl-
misilloista, hoyrynsulun puutteista ja ilmavuodoista seki niiden yhdistel-
mistd. Ilmanvaihto- ja limmitysjitjestelmin toiminta vaikuttaa myos pin-
talimpatiloihin.

Rakennuksen ulkovaipan ilmanpitivyys voidaan tarvittaessa mitata
painekokeella, jossa tutkittavaan tilaan aiheutetaan 50 Pa alipaine. Alipai-
neen yllidpitimiseksi tarvittava ilmaméiiri jaetaan tutkittavan tilan ilmati-
lavuudella. Niin saatu ilmavuotoluvun arvo ng, [1/hl, vaihtoa tunnissa,

kuvaa ulkovaipan tiiviytta.
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TAULUKKO 1.

LAMPOTILOJEN, LAMPOTILAINDEKSIEN JA ILMAN VIRTAUSNOPEUDEN
OHJEELLISIA ARVOJA

Asunto ja muu oleskelutila vilttava taso TI hyvi taso | TI
Huoneilman limpétila (°C) ¥ 18 VD 21
Operatiivinen l4mpétila (°C) 18 2 20

Seinzin lampotila (°C)? 16 © 81 18 © 87
Lattian Limpétila (°C)3 18 20| g7 209 | 97
Pistemiinen pintalimpétila (°C) 11 99| 61 12 9 65
Ilman virtausnopeus > vetokiyri 3 Vetokziyri 2

1) Huoneilman limpétila ei saa kohota yli 26 °C, ellei limpétilan kohoaminen johdu

2)

3)

4)

5)

ulkoilman limpimyydesti. Limmityskaudella huoneilman limpétilan ei tulisi

ylittaa 23 — 24 °C.

Palvelutaloissa, vanhainkodeissa, lasten piivihoitopaikoissa, oppilaitoksissa ja vas-
taavissa tiloissa huoneilman lampétilan ja operatiivisen limpétilan valttidvd taso

on 20 °C seki lattian pintalimpétilan vilttiva taso 19 °C.

Keskiarvo standardin SFS 5511 mukaan médriteltyné, kun ulkoilman limpétila on
— 5°Cja sisdilman limpétila + 21 °C. Jos mittausolosuhteet poikkeavat vertailuolo-
suhteista, kidytetddn limpotilaindeksii.

Lampotilaindeksid 61 % vastaava pisteméinen pintalimpétila. Limpétilaindeksi on
laskettu lampétilaindeksin laskentakaavan mukaan vastaamaan 9 °C pintaldmpo-
tilaa (huoneilman lampétilaa 21 °C ja suhteellista kosteutta 45 % vastaava kaste-
pistelimpétila) kun ulkoilman limpétila on — 10 °C ja sisdilman lampétila 21 °C.
Ikkunan, seininnurkkien ja putkien lipiviennin alin hyviksyttivi pistemiinen
pintalimpétila.

Ilman virtausnopeuden enimmaisarvo, joka mazraytyy standardin SFS 5511 kuvan
7 vetokayristi.

6) Jos huomeilman limpétila on < 21 °C pintalimpétiloja mitattaessa, seinin ja

lattian seki pistemiisen pintaldmpdtilan arvioina kiytetidn mittaustuloksista

laskettua limpotilaindeksid, jota verrataan taulukon 1 arvoihin.
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