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MITTAUSTULOKSET

Rakennekosteudet (Doser BD2):

Paikka.




 
Asteikko
     p  %

127 Opettajienhuone, lattia PVC –matto 

B2 
2.9 – 3.4
128 Kanslia/koulusihteeri, lattia, PVC –matto 

B2 
2.8 – 3.2

133 Monistus ja materiaalihuone, lattia, PVC –laatta 
B2
3.7 – 4.6

003 Tekstiilityö, lattia, PVC –laatta 


B2 
3.8 – 4.5

166 Opetustila, lattia, PVC –laatta 


B2 
3.6 – 5.1

170 Koulupsykologi, lattia, PVC –laatta 

B2 
4.0 – 4.8

186 Opetustila, lattia, PVC –laatta 


B2 
3.8 – 5.5

191/193 Erityisopetus, lattia, PVC –laatta 

B2 
4.7 – 5.4

193 Opetustila, lattia, PVC –laatta 


B2 
3.4 – 4.5

205 Opetustila, lattia, PVC –laatta 


B2 
3.9 – 5.4


Kohonneet kosteuslukemat on alleviivattu ja korkeat lukemat tummennettu.
NOVORITE OY

Mikrobipitoisuusmääritykset viljelynäytteistä (V), 2 %:lla mallasuute-streptomysiiniagar:illa,

4   vrk/28 ºC.  Mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.
                     

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

127 Opettajienhuone
PTK1.  Ikkunaseinän vasen reuna, ikkunapenkin alta,
M 
+ 
-
            kovalevy, ym.



homeitiöitä ja –rihmastoa 






V  -
+++
 





Penicillium

 





Aspergillus sp. 

 





HOMEKASVUA
PTK2.  Laskeumapöly 



M 
+
-
 





homeitiöitä;

 





sellu- ja tekstiilikuituja,

 





epiteeliä, nokea
 





V  - 
+

 





Acremoniella







Aspergillus fumigatus







Chaetomium







Penicillium







Phoma

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

PTK3.  Viherkasvin mullan pinta 


M 
+ 
+++
 





homeitiöitä ja -rihmastoa;

 





bakteerikasvua ja –rihmaa 






V  -
+++






Trichoderma

 





steriili homesieni
 





MIKROBIKASVUA
128 Kanslia/koulusihteeri

PTK4.  Laskeumapöly 
 


M 
+
-

 





homeitiöitä;

 





sellu- ja tekstiilikuituja,

 





epiteeliä, nokea
 





V  - 
+







Aspergillus fumigatus
 





Aspergillus niger 

 





Aspergillus sp.







Phoma

003 Tekstiilityö

PTK5.  Laskeumapöly 



M 
+
-

 





homeitiöitä;

 





sellu- ja tekstiilikuituja,

 





epiteeliä, nokea, levää
 





V  - 
+

 





Mucor

Solu 3 – 4, opetustila 166

PTK6.  Vasen ikkuna, kovalevy ikkunapenkin alta 
M 
+ 
++






homeitiöitä ja –rihmastoa 

 





V  -
+

 





Penicillium







MIKROBIKASVUA
PTK7.  Laskeumapöly 



M 
+
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja;

 





sellu- ja tekstiilikuituja,

 





epiteeliä, nokea, levää
 





V  - 
+

 





Rhizopus







steriili homesieni 

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

Kirjasto

PTK8.  Vuotaneen kattoikkunan kohta koulupsykologin 
M 
- 
+++
            huoneen kohdalla, katon ontelolaatan pinta, 
            valkoisia suolakerrostumia 


V  - 
+

 





Penicillium
 





BAKTEERIKASVUA
170 Koulupsykologi

PKT9.  Ikkunapenkin alta  



M 
+ 
-
 





homeitiöitä 
 





V  -
-/+

 





Penicillium 
 





EI MIKROBIKASVUA
PTK10.  Laskeumapöly 



M 
+
-

 





homeitiöitä;

 





sellu- ja tekstiilikuituja,

 





epiteeliä, nokea
 





V  - 
+

 





Penicillium  
92 %







Aspergillus fumigatus 
 8 %

Solu 1 – 2, opetustila 186

PTK11.  Vasemman puoleisimman ikkunan yläpuolella 
M 
+
-

              oleva kotelorakenne


homeitiöitä







V  -
-






EI MIKROBIKASVUA

Solu 5 – 6, erityisopetus 191/192
PTK12.  Laskeumapöly 



M 
+
-

 





homeitiöitä;

 





sellu- ja tekstiilikuituja,

 





epiteeliä, nokea
 





V  - 
+

 





steriili homesieni  
60 %







Aspergillus fumigatus
20 %






Mucor 

20 %
No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

Opetustila 193
PTK13.  Vasemman puoleisin ikkuna, ulkoseinän 
M 
+ 
-

              eristeväli tuuletusikkunan alakarmin kautta 
homeitiöitä 






V  -
-






EI MIKROBIKASVUA

Opetustila 205

PTK14.  Ulkoseinän keskiosa, ikkunapenkki ja sen 
M 
+++ 
+
               alta kovalevy  



homeitiöitä ja –rihmastoa 
               (ikkunapenkissä kosteusvauriojälkiä)
 





V  -
+++
 





steriili homesieni 






MIKROBIKASVUA
PTK15.  Laskeumapöly 



M 
+
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja;

 





sellu- ja tekstiilikuituja,

 





epiteeliä, nokea
 





V  - 
+

 





Mucor







Aspergillus niger 





Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun tiheyttä materiaalissa ja/tai pesäkkeitä tuottavien itiöiden määrää):

 -  = ei kasvua/itiöitä,   +  = vähän,   ++  = kohtalaisesti,   +++  = runsaasti

M -näytteissä +:at merkitsevät homemikrobien (itiöiden, rihmaston) määrää/tiheyttä, jotka todettu mikroskopoimalla. Jos mikroskopoimalla todetaan homeitiöitä ja –rihmastoa, näytteessä on homekasvua. Bakteerit: +:at merkitsevät mikroskopoimalla todettua bakteerikasvun / -pesäkkeiden määrää materiaalissa. Homeitiöitä todetaan yleensä kaikilta pinnoilta ja kaikista materiaaleista, jotka ovat joskus olleet paljaana sisä- tai ulkoilmalle. Pelkkien homeitiöiden vähäinen esiintyminen ei sellaisenaan siten merkitse haitallisena pidettyä homekasvua.

Tulokset pätevät ainoastaan tutkituille näytteille. Tämän tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Oy:n kirjallinen lupa.

HAVAINNOT ja MITTAUSTULOKSET 

Tutkittujen tilojen lattioiden kosteusmittauksessa ei saatu kohonneita lukemia. 

127 Opettajienhuone
Ikkunapenkin alta ja sen alla olevasta kovalevysuikaleesta otetusta näytteestä PTK1 todettiin mikroskopoimalla vähäistä homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä.

Opettajienhuoneesta otetusta laskeumapölynäytteestä PTK2 todettiin mikroskopoimalla tavanomaisia pienhiukkasia. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin kosteusvaurioituneissa materiaaleissa esiintyviä homesieniä. On mahdollista, että ainakin osa laskeumapölynäytteen tavanomaisesta poikkeavasta homemikrobistosta on peräisin viherkasvien mullan pinnalta. 
Opettajienhuoneessa on useita viherkasveja. Viherkasvin mullan pinnalta otetusta näytteestä PTK3 todettiin mikroskopoimalla vähäistä home- ja runsasta bakteerikasvua. Näytteestä todettiin mikroskopoimalla myös bakteeririhmaa. Bakteeririhman esiintymisen perusteella näytteenottokohdassa on aktinobakteerikasvua (aktinobakteeri = "sädesieni"). Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä (Trichoderma). 

128 Kanslia/koulusihteeri
Huoneesta otetusta laskeumapölynäytteestä PTK4 todettiin mikroskopoimalla tavanomaisia pienhiukkasia. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin kosteusvaurioituneissa materiaaleissa esiintyviä homesieniä. On mahdollista, että ainakin osa laskeumapölynäytteen tavanomaisesta poikkeavasta homemikrobistosta on peräisin lähellä huonetta olevien viherkasvien mullan pinnalta. 

003 Tekstiilityö
Huoneesta otetusta laskeumapölynäytteestä PTK5 todettiin mikroskopoimalla tavanomaisia pienhiukkasia. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteestä ei saatu viitteitä poikkeavan homemikrobilähteen olemassaolosta.
166 Opetustila
Vasemmasta ulkonurkasta ikkunapenkin alta ja sen alla olevasta kovalevystä otetusta näytteestä PTK6 todettiin mikroskopoimalla vähäistä home- ja kohtalaista bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä (Penicillium). 

Huoneesta otetusta laskeumapölynäytteestä PTK7 todettiin mikroskopoimalla tavanomaisia pienhiukkasia. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteestä ei saatu viitteitä poikkeavan homemikrobilähteen olemassaolosta.
Kirjasto

Lähinnä koulupsykologin huonetta 170 olevan kattoikkunan kohdalla on ollut vuotoja. Vaurioituneita materiaaleja on vaihdettu uusiin. Katon kastuneiden ontelolaattojen pinnassa on kalkkisuoloja. Katosta suolojen kohdalta otetusta näytteestä PTK8 todettiin mikroskopoimalla runsasta bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä.

170 Koulupsykologi
Ikkunapenkin alta ja sen alla olevasta kovalevystä otetusta näytteestä PTK9 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin hyvin vähän elinkykyisiä homeitiöitä (Penicillium). Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Huoneesta otetusta laskeumapölynäytteestä PTK10 todettiin mikroskopoimalla tavanomaisia pienhiukkasia. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteestä ei saatu selkeitä viitteitä poikkeavan homemikrobilähteen olemassaolosta.
Opetustila 186
Takaseinän ja katon liittymäkohdassa on koko huoneen leveydeltä vaakasuorassa halkeama.

Vasemmanpuoleisimman ikkunan yläpuolella olevasta kotelorakenteesta otetusta näytteestä PTK11 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Erityisopetus 191/192
Huoneesta otetusta laskeumapölynäytteestä PTK12 todettiin mikroskopoimalla tavanomaisia pienhiukkasia. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteestä ei saatu selkeitä viitteitä poikkeavan homemikrobilähteen olemassaolosta.
Opetustila 193

Vasemmanpuoleisimman ikkunan kohdalta ulkoseinän eristevälistä otetusta näytteestä PTK13 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Opetustila 205

Ikkunapenkki on keskiosaltaan hieman turvonnut ja kiinnitysruuveissa on hapettumaa.

Keskimmäisen ikkunan kohdalta ikkunapenkin alta ja sen alla olevasta kovalevystä otetusta näytteestä PTK14 todettiin mikroskopoimalla runsasta home- ja vähäistä bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. 

Huoneesta otetusta laskeumapölynäytteestä PTK15 todettiin mikroskopoimalla tavanomaisia pienhiukkasia. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteestä ei saatu viitteitä poikkeavan homemikrobilähteen olemassaolosta.
Yleistä laskeumapölynäytteistä

Kesäaikana ulkoilmassa voi olla tuhansia tai jopa kymmeniätuhansia homeitiöitä ilmakuutiossa. Talviaikana ulkoilmasta ei yleensä tavata lainkaan homeitiöitä. Talviaikana on normaalissa sisäilmassa tavallisesti kymmeniä tai joitain satoja pesäkkeitä tuottavia homeitiöitä ilmakuutiossa. Nämä ilmassa leijuvat homeitiöt laskeutuvat tasopinnoille, josta ne voidaan siirtää elatusalustalle. Elatusalustalla elinkykyiset itiöt aloittavat kasvuvaiheensa ja ne muodostavat silmin havaittavia homepesäkkeitä. Niiden lukumäärä voidaan laskea. Homepesäkkeet ovat eri homelajeille tyypillisiä muodon ja värin suhteen. Homelajien tunnistus tehdään pesäkkeiden ulkonäön ja mikroskooppisen rakennetutkimuksen perusteella.

Laskeumapölynäytteissä olennaista on todetut homesienilajit ja niiden suhteellinen osuus. Tavallisin homesienisuku sisäilmassa on Penicillium ja ulkoilmassa Cladosporium.  Myös Alternaria, Geotrichum ja Chrysonilia -suvun homeita tavataan usein ulkoilmasta. Penicillium –suvun homeita on sisäilmassa (laskeumapölyssä) lähes aina, joten niiden esiintyminen laskeumapölynäytteissä ei yleensä viittaa minkäänlaisen ongelman olemassaoloon. 

On olemassa tietoa myös sellaisista homesienistä, joiden esiintyminen sisäilmassa viittaa kosteusvaurioon tai johonkin muuhun epätavalliseen mikrobilähteeseen. Tiedetään, että osa lajeista on erityisen haitallisia ihmisen terveydelle.

Erityisen haitallisina homesieninä voidaan pitää muun muassa seuraavia: Stachybotrys atra, Aspergillus versicolor, Aspergillus fumigatus, Aspergillus ochraceus ja Trichoderma  -, Fusarium –, Paecilomyces - ja Chaetomium –suvun homeet sekä aktinobakteerit  (aktinobakteeri = sädesienibakteeri).

Espoossa 9.1.2008
NOVORITE OY

Simo Valjakka

DI, (Chem. Eng)

Valokuvaliitteet sähköisessä muodossa:
VANTAA194kuva1.  Opettajienhuoneessa on runsaasti viherkasveja.
VANTAA194kuva2.  Osassa viherkasvien mullan pinnalla on silmin näkyvä mikrobi –

                                 kasvustoja. Kuvassa on valkoisia sädesienikasvustoja. 

VANTAA194kuva3.  Ikkunoiden karmivälit ikkunapenkkien kohdalla eivät ole koviin

  

  tiiviitä ja osa karmikiiloista on huonokuntoisilta. 

VANTAA194kuva4.  Kuvassa on kirjaston toinen vuotanut kattoikkunan kohta.

VANTAA194kuva5.  Kalkkisuoloja katon ontelolaatan pinnassa kattoikkunan juures –



   sa. 

VANTAA194kuva6.  Opetustilan 186 takaulkoseinän yläreunassa on halkeama. 


Vaatimus tarkastajan tekemän virheen johdosta tulee esittää hänelle välittömästi sen tultua havaituksi ja viimeistään yhden vuoden kuluttua tarkastuksesta, muutoin oikeus virheen korjaukseen tai mahdolliseen vahingonkorvaukseen menetetään. Mikäli virhettä ei voida korjata ja siitä aiheutuu tilaajalle vahinkoa, on NOVORITE Oy:n vahingonkorvauksen yläraja tässä tarkastuksessa 10 % vahingon määrästä, kuitenkin enintään konsulttipalkkion määrä, ellei kysymyksessä ole tahallisuus tai törkeä tuottamus.
