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Nikinmäen koulu, kaaviomainen pohjakuva
 
Kuvaan on merkitty näytteenottokohdat.
NOVORITE OY

Mikrobipitoisuusmääritykset viljelynäytteistä (V), 2 %:lla mallasuute-streptomysiiniagar:illa,

 -   vrk/28 ºC.  Mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.
                     

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

K1.  Gyproc–tuulensuojalevyn ulkopinta, alareuna 
M 
++ 
-
          (harmaantunut)



homeitiöitä ja –rihmastoa, 
 





Aureobasidium pullulans






Cladosporium







Epicoccum  
K2.  Gyproc–tuulensuojalevyn ulkopinta, alareuna 
M 
+++ 
-

          (harmaantunut)



homeitiöitä ja –rihmastoa, 






Cladosporium







Epicoccum

 





Ulocladium

K3.  Gyproc–tuulensuojalevyn ulkopinta, alareuna 
M 
+++ 
-

          (harmaantunut)



homeitiöitä ja –rihmastoa, 






Cladosporium







Epicoccum

 





Ulocladium

K4.  Gyproc–tuulensuojalevyn ulkopinta, alareuna
M 
+++ 
-

          (harmaantunut) 



homeitiöitä ja –rihmastoa, 






Cladosporium

 





Alternaria







Epicoccum

K5.  Gyproc–tuulensuojalevyn ulkopinta, alareuna
M 
+ 
+

          (ei värimuutoksia)



homeitiöitä ja –rihmastoa, 






Cladosporium

K6.  Gyproc–tuulensuojalevyn ulkopinta, alareuna
M 
+ 


          (ei värimuutoksia)



homeitiöitä ja –rihmastoa, 






Cladosporium

S2.  Gyproc- tuulensuojalevyn sisäpinta, alareuna, 
M 
++ 
-
        ulkopinta harmaantunut (näytteenottokohta K2) 
homeitiöitä ja –rihmastoa,

 





Alternaria 







Epicoccum







Ulocladium 

S3.  Gyproc- tuulensuojalevyn sisäpinta, alareuna, 
M 
+ 
-

        ulkopinta harmaantunut
 

homeitiöitä ja –rihmastoa,

 





Cladosporium 







Epicoccum

Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun määrää materiaalissa ja/tai pesäkkeitä tuottavien itiöiden määrää):

 -  = ei kasvua/itiöitä,   +  = vähän,   ++  = kohtalaisesti,   +++  = runsaasti

M -näytteissä +:at merkitsevät homemikrobien (itiöiden, rihmaston) määrää, jotka todettu mikroskopoimalla. Jos mikroskopoimalla todetaan homeitiöitä ja –rihmastoa, näytteessä on homekasvua. Bakteerit: +:at merkitsevät mikroskopoimalla todettua bakteerikasvun / -pesäkkeiden määrää materiaalissa. Homeitiöitä todetaan yleensä kaikilta pinnoilta ja kaikista materiaaleista, jotka ovat joskus olleet paljaana sisä- tai ulkoilmalle. Pelkkien homeitiöiden vähäinen esiintyminen ei sellaisenaan siten merkitse haitallisena pidettyä homekasvua.

Tulokset pätevät ainoastaan tutkituille näytteille. Tämän tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Oy:n kirjallinen lupa.

1.  HAVAINNOT ja MITTAUSTULOKSET 

Rakennuksen Gyproc–tuulensuojalevyt ovat olleet sään vaikutuksen alaisena useita kuukausia. Suuressa osassa tuulensuojalevyjä on havaittavissa harmaa kaista levyjen vaakareunojen kohdalla. Harmaantuminen johtuu tuulensuojalevyjen pinnassa olevasta homekasvusta. 
Muutamissa tuulensuojalevyissä on säärasituksen vaikutuksesta syntyneitä mekaanisia vaurioita.

Rakennuksen käsittelemättömissä räystäslaudoissa oli paikoitellen silmin näkyvää homekasvua. Räystäslautojen homehtumien voi tarkoittaa sitä, että myös vesikatteen aluslaudoitus on vaarassa homehtua.
Harmaantuneiden tuulensuojalevyjen ulkopinnan alareunoista otetuista näytteistä, K1 – K4 todettiin mikroskopoimalla joko kohtalaista tai runsasta homekasvua. Ulkopinnaltaan puhtailta näyttävistä tuulensuojalevyistä otetuista näytteistä K5 ja K6 todettiin mikroskopoimalla vähäistä homekasvua.  Näytteestä K5 todettiin mikroskopoimalla myös vähäistä bakteerikasvua. Mikroskooppikuva 1 on otettu näytteestä K2. 
Tuulensuojalevyn harmaantuneesta kohdasta, levyn sisäänpäin olevasta pinnasta otetusta näytteestä S2 todettiin mikroskopoimalla kohtalaista homekasvua (mik-roskooppikuvat 3 ja 4). 
Tuulensuojalevyn harmaantuneesta kohdasta, levyn sisäänpäin olevasta pinnasta otetusta toisesta näytteestä S3 todettiin mikroskopoimalla vähäistä homekasvua (mikroskooppikuva 2). 

Yleistä mikrobeista

Tavallisin homesienisuku sisäilmassa on Penicillium ja ulkoilmassa Cladosporium. Myös Alternaria, Geotrichum ja Chrysonilia -suvun homeita tavataan usein ulkoilmasta. Penicillium –suvun homeita on sisäilmassa lähes aina, joten niiden esiintyminen ei yleensä viittaa minkäänlaisen ongelman olemassaoloon. 

On olemassa tietoa myös sellaisista homesienistä, joiden esiintyminen sisäilmassa viittaa kosteusvaurioon tai johonkin muuhun epätavalliseen mikrobilähteeseen. 

Rakenteissa kasvaessaan erityisen haitallisina homesieninä voidaan pitää muun muassa seuraavia: Stachybotrys atra, Aspergillus versicolor, Aspergillus penicillioides, Aspergillus fumigatus, Aspergillus ochraceus sekä Trichoderma -, Fusarium –, Paecilomyces -, Acremonium- ja Chaetomium –suvun homeet sekä aktinobakteerit  (aktinobakteeri = sädesienibakteeri).

2.  TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Sosiaali- ja terveysministeriön oppaita 2003:1, Asumisterveysohjeen, kohdan 7.1 Terveyshaitan toteaminen, s. 76 mukaan ”Silmin havaittavaa mikrobikasvustoa asunnon sisäpinnoilla ja sisäpuolisissa rakenteissa, ulkovaipan lämmöneristeen sisäpuolisissa rakenteissa, lämmöneristeissä sekä rakenteissa ja tiloissa, joista vuotoilmaa kulkeutuu sisätiloihin, voidaan pitää terveydensuojelulain tarkoittamana terveyshaittana”…

Sosiaali- ja terveysministeriön oppaita 2003:1, Asumisterveysohjeen, kohdan 7.6 Mikrobien aiheuttaman terveyshaitan poistaminen, s. 83 mukaan ”Mikrobien aiheuttaman terveyshaitan poistaminen vaatii yleensä kosteusvaurioihin perehtyneiden rakennusalan asiantuntijoiden ammattitaitoa oikeiden rakennusteknisten korjausratkaisujen löytämiseksi… Kostuneet rakennusmateriaalit, jotka ovat mikrobien vaurioittamia, on yleensä vaihdettava puhtaisiin materiaaleihin. Korjaustöiden aikana on huolehdittava korjauskohteen riittävästä eristämisestä esimerkiksi osastoimalla.”
Suosittelemme paikan päällä tehtyjen havaintojen, mikrobinäytteiden tulosten sekä viranomaisohjeiden perusteella seuraavia toimenpiteitä:

Suosittelemme, että silmin nähden harmaantuneet Gyproc-tuulensuojalevyt vaihdetaan uusiin.
Suosittelemme, että vesikaton aluslaudoituksen puhtaus tarkastetaan ja sen puhtautta seurataan keväällä 2006, kun rakenteet kuivuvat. 

Espoossa 9.2.2006
NOVORITE OY

Simo Valjakka, DI, (Chem. Eng)

Valokuvaliitteet

M-kuva1. Mikroskooppikuvan näytteestä K2
sähköisessä muodossa




M-kuva2. Mikroskooppikuvan näytteestä S2



M-kuva3. Mikroskooppikuvan näytteestä S1
 


M-kuva4. Mikroskooppikuvan näytteestä S1




VANTAA112kuva1.  Osa levyistä on harmaantunut 



homekasvusta vaaka reunojen kohdalta

 


VANTAA11kuva2.  Kuvassa yleisnäkymä kohteesta. 




Mikrobikasvustojen havaitsemin paljain silmin on 

 


vaikeaa. 




VANTAA112kuva3.  Osassa tuulensuojalevyistä on 

 


säärasituksen aiheuttamia mekaanisia vaurioita. 

 


Pahvipinnan homekasvu näkyyn levyjen harmaantumi-

 


sena ja läiskikkyytenä.

 

 
VANTAA112kuva4.  Mikrobikasvua levyn alareunassa

 


VANTAA112kuva5.  Levyn sisäpinnalla oleva kasvusto

 


ei ole paljain silmin havaittavissa.


Vaatimus tarkastajan tekemän virheen johdosta tulee esittää hänelle välittömästi sen tultua havaituksi ja viimeistään yhden vuoden kuluttua tarkastuksesta, muutoin oikeus virheen korjaukseen tai mahdolliseen vahingonkorvaukseen menetetään. Mikäli virhettä ei voida korjata ja siitä aiheutuu tilaajalle vahinkoa, on NOVORITE Oy:n vahingonkorvauksen yläraja tässä tarkastuksessa 10 % vahingon määrästä, kuitenkin enintään konsulttipalkkion määrä, ellei kysymyksessä ole tahallisuus tai törkeä tuottamus.
