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MITTAUSTULOKSET

NOVORITE OY

Mikrobipitoisuusmääritykset viljelynäytteistä (V), 2 %:lla mallasuute-streptomysiiniagar:illa,

3/4   vrk/28 ºC.  Mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.
                     

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

1. kerros

MTK1.  Huone 115, takatila, lastulevylista ikkunalaudan 
M  
+ 
+

              etureunan alta               


homeitiöitä 







V  -
+

 





Penicillium   
93 %







Aspergillus versicolor  7 %

MTK2.  Potilastoimisto 103, keskimmäinen huone,
M 
+++ 
-

            ikkunalauta/lastulevylista 


homeitiöitä ja –rihmastoa,







Chaetomium 

 





V  -
+++

 





Fusarium 







Penicilium 

MTK3.  Potilastoimisto 103, keskimmäinen huone,  
M 
++ 
++

            ikkunan vasen reuna, laminaattilevy/lastulevylista 
homeitiöitä ja –rihmastoa,







Cladosporium

 





Penicillium 







Asperpgillus, ym.;

 





bakteerikasvua  -rihmaa

 





V  -
+++

 





Penicillium 

99 %

 





Ulocladium 
 1 %

MTK4.  Vastaanotto 120, lastulevylista ikkunalaudan alta
M 
+ 
-

                (takimmainen (oikean puoleinen) huone)

homeitiöitä ja –rihmaston paloja

 





V  -
-

MTK5.  Huone 119, latulevylista ikkunalaudan alta 
M 
+ 
++

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja 







V  -
++

 





Cladosporium 
53 %







Penicillium  
41 %







Rhizopus  

 6 % 

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

MTK13.  Röntgenosaston käytävä, vaurioitunut  
M 
+
-

                ikkunalauta (laminaattipintainen lastulevy) 
homeitiöitä 







V  -
+

 





Penicillium 







Fusarium

MTK14.  Röntgenosaston käytävä ikkunan alakarmin  
M 
+ 
-

               eristeväli 
 



homeitiöitä ja -rihmastoa 

 





V  -
-

2. kerros 

MTK6.  Huone 12/217, ikkunalauta/lastulevylista  
M 
++ 
++
             (näkyviä vaurioita) 



homeitiöitä ja –rihmastoa,

 





Ulocladium 







Chaetomium, ym.;







bakteerikasvua ja -rihmaa   







V  -
++







Penicillium







Cladosporium  

MTK7.  Huone 15/220, ikkunalaudan alta lastulevylista 
M 
+ 
+

             (ei näkyviä vaurioita) 


homeitiöitä 







V  - 
++

 





Penicillium  
88 %







Alternaria   

12 %

MTK8.  Huone 18/223, ikkunalaudan alta lastulevylista 
M 
+++ 
-

             (ei näkyviä vaurioita) 


homeitiöitä ja -rihmastoa







V  - 
+++

 





Penicillium  
+

MTK9.  Huone 20/235, ikkunalaudan alta puuklossit 
M 
++ 
++
             (ikkunalauta on vaihdettu laminaattipintaiseen  
homeitiöitä ja –rihmastoa,

                 vanerilevyyn, karmiväliä tiivistetty)

Aspergillus sp.

 





Chaetomium, ym.







V  - 
+++

 





Penicillium  








Aspergillus sp. 

MTK10.  Huone 26/240, lastulevylista ikkunalaudan alta 
M 
+ 
-

             (ei näkyviä vaurioita) 


homeitiöitä 







V  - 
-/+

 





Penicillium  


No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

MTK11.  Huone 19/224, lastulevylista ikkunalaudan alta 
M 
+++ 
-

             (ei näkyviä vaurioita) 


homeitiöitä ja –rihmastoa, 







Chaetomium







 Penicillium 







V  - 
+++

 





Penicillium  







Chaetomium 







Mucor

MTK12.  Huone 37/256, lastulevylista ikkunalaudan alta 
M 
+ 
+

             (ei näkyviä vaurioita) 


homeitiöitä 







V  - 
+

 





Penicillium  


3. kerros

MTK15.  Huone 8/314, lastulevylista ikkunalaudan alta
M 
+ 
-

             (laminaattipinta osittain irronnut) 

homeitiöitä 







V  - 
+++

 





steriili homesieni  
98 %







Alternaria 

 2 %  


MTK16.  Neuvon käytävän päädyn ikkuna, lastulevylista
M 
+++ 
+

               ikkunalaudan alta (vähäisiä vauriojälkiä) 
homeitiöitä ja –rihmastoa,







Graphium 







Aspergillus sp. 







V  -
+++







Paecilomyces variotii

 





Penicillium 

MTK17.  Huone 2/308, lastulevylista ikkunalaudan alta 
M 
+ 
+++
               (ei näkyviä vaurioita) 


homeitiöitä 







V  - 
+

 





Penicillium  


Viljelytulokset on luettu   vrk:n viljelyn jälkeen. Viljelyjä seurataan kuitenkin 7 vrk. Jos tuloksissa tapahtuu muutoksia, lausuntoa täydennetään näiltä osin.  





Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun määrää materiaalissa ja/tai pesäkkeitä tuottavien itiöiden määrää):

 -  = ei kasvua/itiöitä,   +  = vähän,   ++  = kohtalaisesti,   +++  = runsaasti

M -näytteissä +:at merkitsevät homemikrobien (itiöiden, rihmaston) määrää, jotka todettu mikroskopoimalla.

Bakteerit: +:at merkitsevät mikroskopoimalla todettua bakteerikasvun / -pesäkkeiden määrää materiaalissa.

Homeitiöitä todetaan yleensä kaikilta pinnoilta ja kaikista materiaaleista, jotka ovat joskus olleet paljaana sisä- tai ulkoilmalle. Pelkkien homeitiöiden vähäinen esiintyminen ei sellaisenaan siten merkitse haitallisena pidettyä homekasvua.

Tulokset pätevät ainoastaan tutkituille näytteille. Tämän tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Oy:n kirjallinen lupa.

1.  HAVAINNOT ja MITTAUSTULOKSET 

1. kerros 

Huoneen 155 takatilan ikkunalaudan etureunan lastulevylistasta otetusta näytteestä MTK1 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja hyvin vähäistä bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Potilastoimiston 103 keskimmäisen huoneen ikkunalaudasta ja lastulevylistasta otetusta näytteestä MTK2 todettiin mikroskopoimalla runsasta homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. Ikkunalaudassa ja listoissa oli silmin havaittavia vaurioita.

Potilastoimiston 103 keskimmäisen huoneen ikkunan vasemmasta reunasta laminaattilevystä ja lastulevylistasta otetusta näytteestä MTK3 todettiin mikroskopoimalla kohtalaista home –ja bakteerikasvua. Näytteestä todettiin mikroskopoimalla myös bakteeririhmaa. Bakteeririhman esiintymisen perusteella näytteenottokohdassa on aktinobakteerikasvua (aktinobakteeri = "sädesieni").

Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä

Huone 119, ikkunalaudan alta lastulevylistasta otetusta näytteestä MTK5 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja sekä kohtalaista bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti elinkykyisiä homeitiöitä. 

Röntgenosaston käytävän vaurioituneesta ikkunalaudasta otetusta näytteestä MTK13 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Röntgenosaston käytävän ikkunan alakarmin eristevälistä otetusta näytteestä MTK14 todettiin mikroskopoimalla hyvin vähäistä homekasvua. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä. 

Laminaatit ovat osittain irronneet röntgenosaston käytävän kaikkien neljän ikkunan ikkunalaudoista.

2. kerros

Huoneen 12/217 vaurioituneesta ikkunalaudasta/lastulevylistasta otetusta näytteestä MTK6 todettiin mikroskopoimalla kohtalaista home- ja bakteerikasvua. Näytteestä todettiin mikroskopoimalla myös bakteeririhmaa. Bakteeririhman esiintymisen perusteella näytteenottokohdassa on aktinobakteerikasvua (aktinobakteeri = "sädesieni"). Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti elinkykyisiä homeitiöitä. 

Huoneen 15/220 ikkunalaudan lastulevylistasta otetusta näytteestä MTK7 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja vähäistä bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti elinkykyisiä homeitiöitä. 

Huoneen 18/223 ikkunalaudan lastulevylistasta otetusta näytteestä MTK8 todettiin mikroskopoimalla runsasta homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. 

Huoneen 20/235 ikkunalaudan alta puuklosseista otetusta näytteestä MTK9 todettiin mikroskopoimalla kohtalaista home- ja bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. Laminaattipintainen lastulevyikkunalauta on vaihdettu laminaattipintaiseen vanerilevyyn ja lastulevylistat puuklosseihin. Seinäelementin ja ikkunakarmin väli on tiivistetty.

Huoneen 26/240 ikkunalaudan lastulevylistasta otetusta näytteestä MTK10 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin hyvin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua. 

Huoneen 19/224 ikkunalaudan lastulevylistasta otetusta näytteestä MTK11 todettiin mikroskopoimalla runsasta homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. Seinäelementin ja ikkunan alakarmin välinen rako on tiivistetty elastisella massalla. 

Huoneen 37/256 ikkunalaudan lastulevylistasta otetusta näytteestä MTK12 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja vähäistä bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 

3. kerros

Huoneen 8/214 ikkunalaudan lastulevylistasta otetusta näytteestä MTK15 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelynäytteen tulos viittaa homekasvuun näytteenottokohdan läheisyydessä. 

Neuvolan käytävän päädyn ikkunalaudan lastulevylistasta otetusta näytteestä MTK16 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelynäytteen tulos viittaa homekasvuun näytteenottokohdan läheisyydessä.

Huoneen 2/308 oikeanpuoleisen ikkunan ikkunalaudan alta otetusta näytteestä MTK17 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja runsasta bakteerikasvua. 

Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 

Yleistä mikrobeista

Tavallisin homesienisuku sisäilmassa on Penicillium ja ulkoilmassa Cladosporium. Myös Alternaria, Geotrichum ja Chrysonilia -suvun homeita tavataan usein ulkoilmasta. Penicillium –suvun homeita on sisäilmassa lähes aina, joten niiden esiintyminen ei yleensä viittaa minkäänlaisen ongelman olemassaoloon. 

On olemassa tietoa myös sellaisista homesienistä, joiden esiintyminen sisäilmassa viittaa kosteusvaurioon tai johonkin muuhun epätavalliseen mikrobilähteeseen. 

Rakenteissa kasvaessaan erityisen haitallisina homesieninä voidaan pitää muun muassa seuraavia: Stachybotrys atra, Aspergillus versicolor, Aspergillus penicillioides, Aspergillus fumigatus, Aspergillus ochraceus sekä Trichoderma  -, Fusarium –, Paecilomyces -, Acremonium- ja Chaetomium –suvun homeet sekä aktinobakteerit  (aktinobakteeri = sädesienibakteeri).

2.  TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Ikkunasyvennyksessä ikkunoiden kaikki neljä sivua on levytetty laminaattipintaisilla lastulevyillä. Laminaattilevyjen etureunassa ja alla on lastulevystä leikatut listat. Levyjen takana olevien ikkunakarmien eristevälejä ei ole tiivistetty. Useimmissa tutkituissa ikkunoissa karmiväli oli täysin auki ja  eristeet näkyvissä.

Ikkunoiden puuosat olivat hyväkuntoisia. 

Osassa ikkunoista on tehty korjauksia. Laminaattilevyjä sekä listoja on vaihdettu ja karmivälejä tiivistetty uretaanivaahdolla tai elastisella massalla. 

Käyttäjät ilmoittivat runsaasti tiloja, joissa on koettu mikrobialtistukseen viittaavaa oireilua. Nyt tutkitut tilat olivat sellaisia, joita käyttäjät pitävät ongelmallisina.

Käsityksemme mukaan ikkunoiden vaurioituneet laminaattilevyt ja erityisesti levyjen alla olevat lastulevylistat sekä avoimet karmivälit ja niiden kautta tulevat epäpuhtaudet ovat todennäköinen syy oireiluun.

Suosittelemme paikan päällä tehtyjen havaintojen, kosteusmittauksen ja mikrobinäytteiden tulosten perusteella seuraavia toimenpiteitä:

Suosittelemme ikkunoiden vaurioituneiden laminaattilevyjen ja lastulevylistojen poistamista sekä karmivälien tiivistämistä elastisella massalla. Rakojen tiivistykseen suosittelemme Würth:in polyuretaaniliimakittiä. Eräät muut polyuretaanitiivistysmassat ovat aiheuttaneet haitallisessa määrin pitkäaikaisia kemikaaliemissioita. 

Suosittelemme ikkunasyvennyksen opintojen samanaikaista puhdistamista ja desinfiointia pyyhkimällä tai harjaamalla pinnat Novitrol 483:lla. Likaantunut liuos poistetaan, mutta käsiteltyjä pintoja ei huudella.

Suosittelemme poistettujen listojen ja korokepalojen tilalle metallisia tai muovisia osia. Vaurioituneet laminaattilevyt tulisi vaihtaa uusiin. Laminaattilevyjen vaurioiden toteaminen voi kuitenkin alla vaikeaa.

Toinen, käsityksemme mukaan turvallisempi korjaustapa on poistaa ikkunoita ympäröivät levyt kokonaan ja maalata betoninen ikkuna-aukko tarkoitukseen sopivilla tuotteilla desinfioinnin jälkeen. 

Suosittelemme korjaustoimenpiteitä ainakin niiden tilojen ikkunoihin, joista on todettu vaurioita ja/tai joita käyttäjät pitävät ongelmallisina sekä niiden ikkunoiden korjaamista, joiden materiaaleissa on näkyviä vaurioita. 

Tiivistämättömiä karmivälejä on oletettavasti useimmissa ikkunoissa. Lisäksi on oletettavaa, että on tiloja, joiden  ikkunoiden levyjen ja lastulevylistojen vauriot eivät ole tiedossa.

Suosittelemme harkitsemaan kaikkien ikkunoiden saneeraamista jollakin aikavälillä. 

Kellarissa olevan keskusvaraston betonilattiassa on avoin valusauma. Suosittelemme sauman tiivistämistä.

Espoossa   8.3.2004

NOVORITE OY

Simo Valjakka

DI, (Chem. Eng)


Vaatimus tarkastajan tekemän virheen johdosta tulee esittää hänelle välittömästi sen tultua havaituksi ja viimeistään yhden vuoden kuluttua tarkastuksesta, muutoin oikeus virheen korjaukseen tai mahdolliseen vahingonkorvaukseen menetetään. Mikäli virhettä ei voida korjata ja siitä aiheutuu tilaajalle vahinkoa, on NOVORITE Oy:n vahingonkorvauksen yläraja tässä tarkastuksessa 10 % vahingon määrästä, kuitenkin enintään konsulttipalkkion määrä, ellei kysymyksessä ole tahallisuus tai törkeä tuottamus.
