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MITTAUSTULOKSET

Rakennekosteudet (Doser BD2):

Paikka.




 
Asteikko
     p  %

2. kerros

Huone 205, lattia, 1x PVC 



B2 
2.0 – 3.0

Huone 225, lattia, 1x PVC 



B2 
2.7 – 3.0

WC/pesuhuone, lattia, 1x PVC 


B2 
3.1 – 3.6

     Suihkunurkka, kevytseinät, PVC –tapetti 

A2 
5.0 – 6.0

     (lakka hilseilee oven alareunassa ja 

     karmien alapäissä)

Huone 238, lattia, 1x PVC 



B2 
2.5 – 8.5
(kohonneita lukemia oven edestä)

     WC/pesuhuone, lattia, 1x PVC 


B2 
3.4 – 11.9

     (kohonneita lukemia ovenpielestä ja suihkun kohdalta)

     Suihkunurkka, kevytseinät, PVC –tapetti 

A2 
5.0 – 54.0
     (korkeita lukemia ovenpuoleisesta seinästä, lakka 

     hilseilee oven alareunasta ja karmien alapäistä)

Huone 231, lattia, 1x PVC 



B2 
2.3 – 2.6

     WC/pesuhuone, lattia, 1x PVC 


B2 
2.5 – 2.9

Kanslia 249, lattia , 1x PVC 



B2 
2.4 – 2.8

1. kerros

Kokous- ja ryhmähuone 122, lattia, linoleumi 

B2 
2.9 – 3.5

Monitoimitila 127, lattia, linoleumi 


B2 
2.5 – 3.5

     Keittiö, lattia, 1x PVC 



B2 
2.4 – 3.5


Kohonneet kosteuslukemat on alleviivattu ja korkeat lukemat tummennettu.






             seinän reunassa

 
Huone 238
                                halkea muovimaton






              saumassa


     L5; L6

 


              kostea lattia ja seinä






WC/pesuhuone





NOVORITE OY

Mikrobipitoisuusmääritykset viljelynäytteistä (V), 2 %:lla mallasuute-streptomysiiniagar:illa,

  4/7  vrk/28 ºC.  Mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.
                     

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

2. kerros

LVA1.  Huone 205, laskeumapöly 


M 
+ 
-

 





homeitiöitä; sellu- ja tekstiilikuitu-

 





ja, nokea, epiteeliä

 





V  -
+

 





Alternaria  

50 %







Penicillium  
38 %







Fusarium   

12 %

LVA2.  Huone 205, tuloilmakanava (kanavan suulla 
M 
+ 
-

            lasivillavaimennin) 



homeitiöitä; nokea, vähän lasikui-

  





tuja

 





V  - 
-

LVA3.  Huone 235, ulkoseinän oikea ylänurkka, 
M 
- 
++

            pinnoitevaurio 



kohtalaisesti bakteerien kaltaisia







hiukkasia







V  -
+++

 





Penicillium 

LVA4.  Huone 235, oikea sivuseinä, läheltä ulkoseinää 
M 
+ 
-

            jalkalistan alta (kipsilevyn ruuvit hapettuneita)  / 
homeitiöitä ja –rihmastoa,

              seinän sisältä



Penicillium

 





V  -
+

 





Penicillium 

LVA5.  Huone 238, seinän alareuna WC/pesuhuoneen
M 
+++ 
-

            vasen ovenpieli 



homeitiöitä ja –rihmastoa,







Stachybotrys cylindrospora

 





Stachybotrys atra







Aspergillus sp. 







V  - 
+++







Acremonium







Stachybotrys atra

LVA6.  Huone 238, lattia WC/pesuhuoneen  

M 
+ 
-

            ovenpielestä, 1x PVC alta 


homeitiöitä ja -rihmastoa

 





V  -
+

 





Fusarium 

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

LVA7.  Huone 238, laskeumapöly 


M 
+ 
-

 





homeitiöitä; sellu- ja 

 





tekstiilikuituja, epiteeliä, ei 

 





lasikuituja







V  - 
+







Penicillium 

75 %







Rhizopus stolonifer 
25 %

LVA8.  Huone 231, WC/pesuhuoneen oven alareuna 
M 
++ 
-

            (pinnoitevaurio) 



homerihmastoa







V  ++ 
+







Alternaria

LVA9.  Huone 241 laskeumapöly 


M 
+ 
-

 





homeitiöitä; sellu- ja 

 





tekstiilikuituja, epiteeliä, nokea,

 





ei lasikuituja







V  - 
+







Alternaria

LVA10.  Huone 231, katossa oleva vähäinen  

M 
- 
+++
              kastumisjälki 



bakteerikasvua,

 





VOC -muodostusta

 





V  -
-

LVA11.  Kanslia 249, katon vähäinen pinnoitevaurio 
M 
- 
-

 





V  -
-/+







Aspergillus niger

LVA12.  Kanslia 249, laskeumapöly 


M 
+ 
-







homeitiöitä; sellu- ja 

 





tekstiilikuituja, epiteeliä, ei 

 





lasikuituja

 





V  -
+







Alternaria 

47 %







Aspergillus niger  
33 %







Aspergillus ochraceus
10 % 







Penicillium 

10 %

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

1. kerros

LVA13.  Kokous- ja ryhmähuone 122, laskeumapöly 
M 
+ 
-







homeitiöitä; siitepölyä, sellu- ja 

 





tekstiilikuituja, nokea, epiteeliä, 

 





ei lasikuituja

 





V  -
+







Chaetomium 
49 %

 





Alternaria 
  
17 %







Penicillium 

17%







Ulocladium   
17 %

LVA14.  Monitoimitila 127, laskeumapöly 

M 
+ 
-







homeitiöitä; siitepölyä, sellu- ja 

 





tekstiilikuituja, nokea, epiteeliä, 

 





lasikuituja hyvin vähän

 





V  -
+







Alternaria 
  
70 %







Aspergillus fumigatus  10 %







Aspergillus niger   
10 %







Ulocladium   
10 %





Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun määrää materiaalissa ja/tai pesäkkeitä tuottavien itiöiden määrää):

 -  = ei kasvua/itiöitä,   +  = vähän,   ++  = kohtalaisesti,   +++  = runsaasti

M -näytteissä +:at merkitsevät homemikrobien (itiöiden, rihmaston) määrää, jotka todettu mikroskopoimalla.

Bakteerit: +:at merkitsevät mikroskopoimalla todettua bakteerikasvun / -pesäkkeiden määrää materiaalissa.

Homeitiöitä todetaan yleensä kaikilta pinnoilta ja kaikista materiaaleista, jotka ovat joskus olleet paljaana sisä- tai ulkoilmalle. Pelkkien homeitiöiden vähäinen esiintyminen ei sellaisenaan siten merkitse haitallisena pidettyä homekasvua.

Tulokset pätevät ainoastaan tutkituille näytteille. Tämän tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Oy:n kirjallinen lupa.

Hiilidioksidi ja huonelämpötila

Paikka.




 
CO2  ppm 
°C

Huone 207, 2 henkeä huoneessa > 10 min 

840 

23.8

Huone 111, 2 henkeä huoneessa > 30 min 

684 

22.9

1.  HAVAINNOT, MITTAUSTULOKSET ja TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

IV –kone

Tuloilmasuodattimet on vaihdettu 30.12.2003. Suodatinkammiossa ei ole lasivillaeristeitä. Etukammiossa ei ollut havaittavissa jälkiä kastumisesta eikä etukammiossa ole lasivillaeristeitä.

Huone 205

Kosteusmittauksessa ei saatu kohonneita lukemia. Katon elementtisaumassa on halkeama. Suosittelemme elementtisauman tiivistämistä elastisella massalla (esim. WÜRTH:in polyuretaani liima+tiivistysmassalla). Huoneesta otetusta laskeumapölynäytteestä  LVA1 todettiin mikroskopoimalla tavanomaisia pienhiukkasia. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelynäytteessä esiintyi vähäisessä määrin tavanomaisesta poikkeavaa homesienilajistoa.

Huoneen tuloilmakanavasta otetusta näytteestä LVA2 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, nokea ja lasikuituja. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä. 

Huone 235

Kosteusmittauksessa ei saatu kohonneita lukemia. Huoneen oikeassa yläulkonurkassa on vesivuodon aiheuttamia pinnoitevaurioita. Huoneen oikean ulkonurkan kevyen väliseinänseinän jalkalistan ruuvit ovat hapettuneita. 

Oikean ylänurkan pinnoitevauriokohdasta otetusta näytteestä LVA3 todettiin mikroskopoimalla kohtalaisesti bakteerien kaltaisia hiukkasia. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä Penicilium –suvun homeen itiöitä.

Seinän alareunasta väliseinän sisältä ja jalkalistan alta otetusta näytteestä LVA4 todettiin mikroskopoimalla vähäistä homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä.

Suosittelemme oikeassa ulkonurkassa olevan pinnoitevauriokohdan kostuttamista Novitrol 483:lla pölyämisen estämiseksi ja vaurioituneiden pinnoitteiden poistamista kaapimalla.  Suosittelemme väliseinän levyjen sekä  mahdollisesti vaurioituneiden runkopuiden vaihtamista uusiin noin metrin matkalta ulkoseinän reunasta.

Huone 238

Kosteusmittauksessa saatiin kohonneita lukemia huoneen lattiasta WC/pesuhuoneen ovenpielestä. Kohonneita lukemia saatiin myös suihkun kohdalta WC/pesuhuoneen lattiasta. Suihkun ja oven välisestä WC/pesuhuoneen kevytseinästä saatiin korkeita lukemia. 

Vesi on ilmeisesti päässyt rakenteisiin suihkun kohdalta jalkalistaksi nostetun lattianpäällysteen auenneen sauman kautta.

WC/pesuhuoneen ovenpielestä kastuneen seinän alareunasta otetusta näytteestä LVA5 todettiin mikroskopoimalla runsasta Stachybotrys –suvun homeiden kasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. 

WC/pesuhuoneen ovenpielestä lattian muovimaton alta otetusta näytteestä LVA6 todettiin mikroskopoimalla vähäistä homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä.

Suosittelemme muovimattojen poistamista eteisen ja pesuhuoneen lattioiden kastuneelta alueelta liimoineen ja tasoitteineen puhtaaseen betonipintaan asti. WC/pesuhuoneen seinästä tulisi poistaa kaikki pilaantuneet materiaalit. 

Suosittelemme puhdistetun lattiapinnan desinfiointia pitkävaikutteisella Novitrol 483.lla ja kuivattamista ennen uuden lattianpäällysteen asentamista paikoilleen.

NOVITROL 483® on pitkävaikutteinen desinfiointiliuos, joka tehoaa homeisiin, hiivoihin ja bakteereihin. Sillä on myös hyvät pesu- ja puhdistusominaisuudet. Yksi vaikuttavista aineosista on bentsalkonkloridi, jota käytetään yleisesti muun muassa sairaaladesinfektiotuotteissa sekä tulehdusten pinnalliseen hoitamiseen tarkoitetuissa silmä- ja nenätipoissa. Novitrol 483 ei sisällä hypokloriittia eikä booriyhdisteitä. Tuotteesta on saatavana tekninen esite ja käyttöturvatiedote.

Huoneesta otetusta laskeumapölynäytteestä LVA7 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, sellu- ja tekstiilikuituja sekä epiteeliä. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän tavanomaisten homesienten elinkykyisiä itiöitä. 

Huone 241

Huoneessa on oven edessä akustointilevyssä vähäinen kastumisjälki. Akustointilevyssä eikä katossa levyn yläpuolella ollut havaittavissa kuitenkaan viitteitä materiaalien vaurioitumisesta.

Kosteusmittauksessa saatiin kohonneita lukemia  WC/pesuhuoneen suihkunurkan lattiasta. WC/pesuhuoneen oven alareunan pinnoitteissa on kastumisen aiheuttamia vaurioita.

WC/pesuhuoneen oven alareunan vauriokohdasta otetusta näytteestä LVA8 todettiin mikroskopoimalla kohtalaisesti homerihmastoa. Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti elinkykyisiä hiivamikrobeja ja vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 

Huoneesta otetusta laskeumapölynäytteestä LVA9 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, sellu- ja tekstiilikuituja, nokea ja epiteeliä. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 

Suosittelemme WC/pesuhuoneen oven ja ovenkarmien alareunojen kunnostamista puhdistamalla vaurioituneet kohdat mekaanisesti ja lakkaamalla esimerkiksi uretaanivenelakalla.

Suihkunurkan lattianpäällysteen saumojen ja lattiakaivon tiiviys tulisi tarkistaa ja korjata tarvittaessa.

Huone 231

Huoneen katossa on halkaisijaltaan noin 15 cm suuruinen kastumisjälki. Huoneen ja WC7ppesuhuoneen lattian kosteusmittauksessa ei saatu kohonneita lukemia. 

Katon vähäisestä vauriokohdasta otetusta näytteestä LVA10 todettiin mikroskopoimalla runsasta bakteerikasvua ja VOC –muodostusta  (VOC = haihtuva orgaaninen yhdiste). Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä.
Suosittelemme katon vauriokohdan kostuttamista Novitrol 483:lla pölyämisen estämiseksi ja pinnoitteiden poistamista kaapimalla. Katon puhdistettu alue olisi syytä desinfioida vielä uudelleen kostuttamalla pinta Novitrol 483:lla. Korjattava kohta voidaan pinnoittaa desinfiointikäsittelyn kuivuttua.

Kanslia 249

Huoneen katossa on vähäinen vuotojälki aulan puoleisen väliseinän reunassa. Kosteusmittauksessa huoneen lattiasta ei saatu kohonneita lukemia.  Katon vähäisestä vauriokohdasta otetusta näytteestä LVA11 ei todettu mikrobikasvua.

Kansliasta otetusta laskeumapölynäytteestä LVA12 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, sellu- ja tekstiilikuituja, nokea, siitepölyä ja epiteeliä. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelynäytteen tulosta voidaan pitää jokseenkin tavanomaisena.

Kokous- ja ryhmähuone 122

Paikalla saadun tiedon mukaan huoneeseen on valunut vettä yläpuolisista tiloista. 

Kosteusmittauksessa ei saatu kohonneita lukemia.

Huoneesta otetusta laskeumapölynäytteestä LVA13 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, sellu- ja tekstiilikuituja, nokea, siitepölyä ja epiteeliä. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Viljelynäytteestä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteestä todetun Chaetomium –homesienen esiintyminen viittaa puussa tai puupohjaisessa materiaalissa olevan homekasvun mahdollisuuteen tutkitussa tilassa tai sen läheisyydessä. Tutkimuksen yhteydessä ei havaittu mahdollista vauriokohtaa. 

Monitoimitila 127

Paikalla saadun tiedon mukaan tiloihin on valunut vettä. Kosteusmittauksessa ei saatu kohonneita lukemia. 

Huoneesta otetusta laskeumapölynäytteestä LVA14 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, sellu- ja tekstiilikuituja, nokea, siitepölyä, epiteeliä ja hyvin vähän lasikuituja. Viljelynäytteestä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelynäytteessä esiintyi vähäisessä määrin tavanomaisesta poikkeavaa homesienilajistoa.

Huone 207

Huoneesta mitattiin ilmanvaihdon tehokkuutta kuvaava hiilidioksidipitoisuus sekä lämpötila. Mitattu hiilidioksidipitoisuus 840 ppm on hyväksyttävää tasoa kahden hengen oleskellessa huoneessa. Huonelämpötila 23.8 ºC on korkea. Suosittelemme huoneen lämpötilan säätämistä lähelle  21 ºC. 

Huone 111

Huoneesta mitattiin ilman hiilidioksidipitoisuudeksi 684 ppm. Hiilidiokdipitoisuus on hyväksyttävää tasoa kahden hengen oleskellessa huoneessa. Huonelämpötila 22.9 ºC korkea. Suosittelemme huoneen lämpötilan säätämistä lähelle 21 ºC. 

Yleistä laskeumapölynäytteistä

Kesäaikana ulkoilmassa voi olla tuhansia tai jopa kymmeniätuhansia homeitiöitä ilmakuutiossa. Talviaikana ulkoilmasta ei yleensä tavata lainkaan homeitiöitä. Talviaikana on normaalissa sisäilmassa tavallisesti kymmeniä tai joitain satoja pesäkkeitä tuottavia homeitiöitä ilmakuutiossa. Nämä ilmassa leijuvat homeitiöt laskeutuvat tasopinnoille, josta ne voidaan siirtää elatusalustalle. Elatusalustalla elinkykyiset itiöt aloittavat kasvuvaiheensa ja ne muodostavat silmin havaittavia homepesäkkeitä. Niiden lukumäärä voidaan laskea. Homepesäkkeet ovat eri homelajeille tyypillisiä muodon ja värin suhteen. Homelajien tunnistus tehdään pesäkkeiden ulkonäön ja mikroskooppisen rakennetutkimuksen perusteella.

Laskeumapölynäytteissä olennaista on todetut homesienilajit ja niiden suhteellinen osuus. Tavallisin homesienisuku sisäilmassa on Penicillium ja ulkoilmassa Cladosporium.  Myös Alternaria, Geotrichum ja Chrysonilia -suvun homeita tavataan usein ulkoilmasta. Penicillium –suvun homeita on sisäilmassa (laskeumapölyssä) lähes aina, joten niiden esiintyminen laskeumapölynäytteissä ei yleensä viittaa minkäänlaisen ongelman olemassaoloon. 

On olemassa tietoa myös sellaisista homesienistä, joiden esiintyminen sisäilmassa viittaa kosteusvaurioon tai johonkin muuhun epätavalliseen mikrobilähteeseen. Tiedetään ,että osa lajeista on erityisen haitallisia ihmisen terveydelle.

Erityisen haitallisina homesieninä voidaan pitää muun muassa seuraavia: Stachybotrys atra, Aspergillus versicolor, Aspergillus fumigatus, Aspergillus ochraceus ja Trichoderma  -, Fusarium –, Paecilomyces - ja Chaetomium –suvun homeet sekä aktinobakteerit  (aktinobakteeri = sädesienibakteeri).

Espoossa   26.1.2004

NOVORITE OY

Simo Valjakka

DI, (Chem. Eng)


Vaatimus tarkastajan tekemän virheen johdosta tulee esittää hänelle välittömästi sen tultua havaituksi ja viimeistään yhden vuoden kuluttua tarkastuksesta, muutoin oikeus virheen korjaukseen tai mahdolliseen vahingonkorvaukseen menetetään. Mikäli virhettä ei voida korjata ja siitä aiheutuu tilaajalle vahinkoa, on NOVORITE Oy:n vahingonkorvauksen yläraja tässä tarkastuksessa 10 % vahingon määrästä, kuitenkin enintään konsulttipalkkion määrä, ellei kysymyksessä ole tahallisuus tai törkeä tuottamus.
