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YHTEENVETO TUTKIMUKSESTA

Saamamme toimeksiannon mukaisesti olemme suorittaneet Vantaalla, osoitteessa Ruukkukuja 5
sijaitsevan Myyrinkodin tiettyjen tilojen kosteus- ja sisailmatutkimukset. Tyd on tehty Vantaan
kaupungin tilakeskuksen toimeksiannosta.

Tutkimus on rajattu tarkasti tilaajan tekemien havaintojen perusteella.

e Fysioterapian tilassa 101 on havaittu, ettd ikkunan paalta ikkunan ja seinén véalista tulee vetta
huonetilaan ylapuolella olevaa parveketta pestaessa ja kovilla sateilla.

e Huoneen 128 lattian matossa on havaittu kohouma, lattiassa on halkeama ja matto on hal-
keaman kohdalta irti.

o Keittidtiloissa on koettu oireita, joiden epailladn johtuvan sisdilmasta. Tiedetdan, etta keittion
katto vuotaa talvisin, kun lumet sulavat. Tiskausalueella tiskikoneiden héyry on koettu ongel-
maksi. Tiskausalueen ja muun keittion alueen valilla on ilmanvaihto havaittu ongelmalliseksi.

e Paivatoimintatiloissa 152 ja 154 on koettu oireita, joiden epailladn johtuvan sisdilmasta. Ti-
loissa ilmanvaihto on koettu riittamattomaksi ja on havaittu, ettd pakokaasun ja tupakan ha-
jut tulevat ulkoa huonetiloihin.

Tilan 128 lattiaan tehtiin kosteusmittaukset. Fysioterapian tilan 1 (huoneen 101) ikkunan ylapuo-
lella olevaa ulkoseindn ja parvekkeen liitoskohtaa tarkasteltiin. Keittidssa ja paivatoiminnan tilois-
sa 152 ja 154 suoritettiin paine-erojen seurantamittaus, merkkiainekokeet ja tarkasteltiin vesika-
ton vuotokohtia. Paivatoiminnan tilojen 152 ja 154 lattiaa tarkasteltiin pintakosteudenilmaisimella,
tilan pintapolysta ja tuloilmakanavan pélysta otettiin naytteet polynkoostumusanalyysiin. Lisaksi
keittion katon akustiikkalevyista otettiin materiaalindytteet mikrobianalyysiin. llmanvaihtotekniset
tarkastukset olivat tilaajan toimesta rajattututkimuksen ulkopuolelle.

Merkittdvimmat havainnot ja johtopaatokset:

e Huoneen 128 lattian (vaestdnsuojan katon) kosteusmittauksista tehtyjen havaintojen perus-
teella on mahdollista, etta uima-allastilan kosteus tasaantuu vaestdnsuojan katon eristeker-
rokseen.

e Fysioterapian tilan 1 (huoneen 101) ikkunan ylapuolella olevan parvekkeen kynnyksen ja laa-
tan liitos on epatiivis. Kun parveketta pestdan painepesurilla, paineellinen vesi tunkeutuu ra-
kenteisiin erilaisten liitosten kautta. Liittymid ei mydsk&an ole suunniteltu niin, ettad niiden pi-
taisi kestaa pesua painepesurilla.

e Keittidn ja paivatoimintatilojen merkkiainekokeissa havaittiin, ettd rakenteiden liitoskohdissa,
kuten seina-lattia-liitoksissa ja ikkuna-ulkoseina-liitoksissa on ilmavuotoreitteja. limavuoto-
reittien kautta on mahdollista paasta epapuhtauksia tilojen sisdilmaan ulkoseinarakenteesta.

e Keittidssa tiskausalueella alakaton akustiikkalevyista otetuissa materiaalindytteissa ei havaittu
viitteitd mikrobivaurioista. Materiaalindytteenottokohdan 1 ylapuolella on vuotava biojateput-
ki/liitos

e Tuloilmakoneen raitisiimanotto tapahtuu talon pohjoispuolelta, jossa my6s keittioon tulevien
tavaroiden purku ja lastaus tapahtuu. Lasteja puretaan raitisilma-aukon alapuolella. Tata
kautta pakokaasu ja tupakan savu kulkeutuvat paivatoiminnan tiloihin. My6s rakenteiden epa-
tiiviiden liitosten kautta on mahdollista kulkeutua hajuja sisatiloihin. Pakokaasu ja tupakan sa-
vu heikentavét tilojen sisailman laatua.

e Keittibn ja paivatoimintatilojen yldpuolella vesikatossa havaittiin puutteita mm. pellityksessa
ja lapivientien liitoksissa.
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1. TUTKIMUKSEN PERUSTIEDOT

1.1 Tutkimuskohde

Myyrinkoti
Ruukkukuja 5
01600 Vantaa

1.2 Tutkimusajankohta

Tutkimukset suoritettiin aikavalilla 26.6.2013- 4.9.2013

1.3 Tilaaja

VANTAAN KAUPUNKI

Maank&ayton, rakentamisen ja ymparistdn toimiala
Tilakeskus, hankevalmistelut

Jouni Raséanen

Kielotie 13

01300 VANTAA

1.4 Tutkimuksen tekijat

Taman tutkimuksen projektipaallikkéna ja vastuuhenkildna on toiminut Ramboll Finland Oy:sta
Taija Turunen. Rakennetekniset tutkimukset, naytteiden kerays ja mittaukset suoritettiin Ramboll
Finland Oy:n Taija Turusen toimesta. Merkkiainekokeet suoritettiin Vahanen Oy:n Miika Virtasen
toimesta. Rakenneavaukset ja paikkaukset Mika Vilkkaan (T:mi Mika Vilkas) toimesta.

1.5 Tutkimuksen rajaukset ja tavoite

Tilaajan taholta tutkimus oli tarkkaan rajattu ja tutkimukseen ei sisaltynyt ilmanvaihtoon liittyvia
tarkastuksia/tutkimuksia.

Tilaajan taholta tutkimus rajattiin seuraaviin toimenpiteisiin:

Myyrinkoti

Fysioterapian tilassa 101 oli havaittu, etta ikkunan paalta ikkunan ja seinan valista tulee vetta
huonetilaan ylapuolella olevaa parveketta pestaessa ja kovilla sateilla. Tarkoituksena on tut-
kia vuodon syita.

Huoneen 128 lattian matossa on havaittu kohouma, lattiassa on halkeama ja matto on hal-
keaman kohdalta irti. Tarkoituksena on selvittdd kohouman syita.

Keittidtiloissa on koettu oireita, joiden epaillaan johtuvan sisdilmasta. Tiedetdan, etta keittion
katto vuotaa talvisin, kun lumet sulavat. Tiskausalueella tiskikoneiden héyry on koettu on-
gelmaksi. Tiskausalueen ja muun keittion alueen valilla ilmanvaihto on havaittu ongelmalli-
seksi, kun toinen tila on kuuma ja toinen kylma, ja tiloja palvelee sama ilmanvaihtokone.
Keittidtiloissa on tarkoitus tehdad merkkiainekokeet, paine-eron seurantamittaus ulkovaipan
yli, tiskausalueelta akustiikkalevyistd materiaalindaytteiden mikrobianalyysit ja kattovuodon
syita on selvitettava.

Paivatoimintatiloissa 152 ja 154 on koettu oireita, joiden epailladn johtuvan sisailmasta. Ti-
loissa ilmanvaihto on koettu riittamattomaksi ja on havaittu, etta pakokaasun ja tupakan ha-
jut tulevat ulkoa huonetiloihin. Tilaaja ei maarittanyt tarkkoja tutkimuksia ennalta, mutta il-
manvaihtotekniset tarkastukset oli rajattu pois.



2.1

2.2

KOHTEEN PERUS- JA TAUSTATIEDOT

Rakennuksen perustiedot

Myyrinkoti toimii hoiva- ja vanhainkotina. Rakennuksen A-osassa on 5 maanpéaallista kerrosta ja
maanalainen kellarikerros. Rakennuksen B-osassa on 1 maanpaallinen kerros ja 1 osittain maan-
alainen kellarikerros. 1V-konehuoneet sijaitsevat A-osan ja B-osan vesikatoilla. Tutkittavista ti-
loista toimistohuone 128 ja fysioterapia 1 (huone 101) sijaitsevat A-osan ensimmaisessa kerrok-
sessa. Keittidtiloista suurin osa sijoittuu rakennuksen B-osaan, tiskausalue sijoittuu A-osan puo-
lelle, mutta alueet ovat yhteydessa keskendan. Paivatoiminnan tilat 152 ja 154 sijaitsevat raken-
nuksen B-osassa. Myyrinkoti on rakennettu 1980-luvulla ja peruskorjaus on tehty vuonna 2007.
Rakennuksessa on pilari-palkkirunko ja valipohjat ovat paasaantoisesti ontelolaattoja. Julkisivut
ovat betonielementein toteutettu. Rakennuksessa on tasakatot sisapuolisella sadevedenpoistolla
ja katteena on bitumikermi.

Kaytettavissa olleet suunnitelmat ja muut asiakirjat

Kaytettavissa olleet suunnitelmat:

e Kohteen arkkitehtipiirustuksia: ARK 585-2 (11.10.2006), ARK 585—-103 (27.6.2007), ARK
585-104 (2.5.2007), ARK 585111 (9.5.2006), ARK 585-3 (24.1.2007), ARK 585-17
(1.6.2005), ARK 585-3 (24.1.2007), ARK 585-4 (5.3.2007), ARK 585-16 (1.6.2005), ARK
585-8 (11.10.2006), ARK 585-18 (1.6.2005), ARK 585-14 (16.10.2006), ARK 585-13
(1.6.2005), ARK 585-113 (14.10.2005), ARK 585-209 (31.8.2005), ARK 585-210
(31.8.2005) ARK 8 (5.6.1981), ARK 4 (22.12.1982), ARK 3 (22.12.1982), ARK 20
(8.2.1982), ARK 14 (9.4.1981), ARK 15 (9.4.1981), ARK 15 (9.4.1981), ARK 14 (9.4.1981),
ARK 30 (29.9.1981), ARK 9 (5.6.1981), ARK 29 (29.9.1981), ARK 28 (11.8.1981), ARK 23
(11.8.1981), ARK 21 (8.2.1982), ARK 2 (22.12.1982), ARK 31 (19.3.1981)

e Kohteen rakennepiirustuksia: RAK 2547-114 (14.10.2005), RAK 2547-115 (16.7.2007), RAK
2547-118 (21.8.2006), RAK 2547—119 (21.6.2006), RAK 2547—121 (15.9.2006), RAK 2547—
122 (27.6.2006), RAK 2547-123 (31.5.2007), RAK 2547—124 (19.9.2006), RAK 115
(2.6.1981), RAK 116 (2.6.1981), RAK 117 (2.6.1981), RAK 118 (2.6.1981), RAK 169
(2.6.1981), RAK 147 (15.10.1981), RAK 146 (15.10.1981), RAK 168 (2.6.1981), RAK 210
(14.9.1981), RAK 211 (20.10.1981), RAK 201 (15.10.1981), RAK 209 (8.10.1981), RAK 200
(8.10.1981), RAK 180 (2.6.1981), RAK 114 (2.6.1981), RAK 113 (2.6.1981), RAK 112
(10.9.1981), RAK 110 (10.8.1981), RAK 111 (10.8.1981), RAK 109 (15.10.1981) RAK 30
(2.6.1981), RAK 36 (2.6.1981), RAK 37(2.6.1981), RAK 38 (2.6.1981), RAK 40 (2.6.1981),
RAK 41 (2.6.1981), RAK 42 (2.6.1981), RAK 39 (2.6.1981), RAK 91 (26.3.1982), RAK 42
(2.6.1981), RAK 9 (2.6.1981), RAK 29 (2.6.1981), RAK 32 (1.10.1981), RAK 31 (2.6.1981),
RAK 88 (2.6.1981), RAK 32 (2.6.1981), RAK 10 (2.6.1981), RAK 23 (2.6.1981), RAK 22
(2.6.1981), RAK 16 (2.6.1981), RAK 20 (2.6.1981), RAK 25 (2.6.1981), RAK 27 (6.11.1981),
RAK 10 (2.6.1981), RAK 26 (2.6.1981), RAK 114 (2.6.1981), RAK 113 (2.6.1981), RAK 24
(12.10.1981), RAK 200 (15.10.1981), RAK 201 (15.10.1981), RAK 209 (8.10.1981), RAK 210
(20.10.1981) RAK 211 (4.11.1981), RAK 200 (8.10.1981), RAK 209 (8.10.1981) RAK 201
(15.10.1981), RAK 202 (15.10.1981)

e Kohteen LVI-piirustuksia: LVI G30A01 (5.10.2007), LVI G30B01 (5.10.2007), LVI G30A02
(5.10.2007), LVI G30B02 (5.10.2007), LVI G30A00 (5.10.2007), LVI G30B00 (5.10.2007)

e Kohteen vesi- ja viemaripiirustuksia: LVI G20B01 (23.10.2007), LVI G20A01 (23.10.2007),
LVI G20A02 (23.10.2007), LVI G20B02 (23.10.2007), LVI G20A00 (23.10.2007), LVI G20B00
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3.1

3.2

SAADUT TIEDOT

Tilaajalta saadut tiedot

e Fysioterapian tilassa 101 oli havaittu, ettéd ikkunan paalta ikkunan ja seindn vélista tulee vetta
huonetilaan ylapuolella olevaa parveketta pestaessa ja kovilla sateilla.

e Huoneen 128 lattian matossa on havaittu patti, lattiassa on halkeama ja matto on halkeaman
kohdalta irti.

o Keittidtiloissa on koettu oireita, joiden epailladn johtuvan sisdilmasta. Tiedetdan, etta keittion
katto vuotaa talvisin, kun lumet sulavat. Tiskausalueella tiskikoneiden héyry on koettu on-
gelmaksi. Tiskausalueen ja muun keittion alueen valilla ilmanvaihto on havaittu ongelmalli-
seksi, kun toinen tila on kuuma ja toinen kylma, ja tiloja palvelee sama ilmanvaihtokone.

e Paivatoimintatiloissa 152 ja 154 on koettu oireita, joiden epaillaan johtuvan sisdilmasta. Ti-
loissa ilmanvaihto on koettu riittamattomaksi ja on havaittu, etta pakokaasun ja tupakan ha-
jut tulevat ulkoa huonetiloihin.

Kayttajilta saadut tiedot

Tilaajalta saadun tiedon lisdksi kayttajiltd saatiin tietoa, etta paivdhoidon tiloissa huoneessa 154
kaapin ylapuolelta katosta on havaittu vesivuotoja. Samoin vesivuotoja on havaittu paivahoidon
henkildkunnan wc-tilan (158) katosta. Vuotokohdat on merkitty liitteeseen 1. Kayttajiltd saadun
tiedon mukaan huoneessa 101 on ilmennyt vesivuotoa vain silloin, kun ylapuolista parveketta
pestaan painepesurilla.

KAYTETYT MITTALAITTEET JA TUTKIMUSMENETELMAT

Kaytetyt mittalaitteet:
- Pintakosteudenosoitin Tramex Moisture Encounter Plus MEP (pintakosteuskartoitus)

= TSI Velocicalc Plus 9565-P monitoimimittari (hetkelliset paine-eromittaukset) Mittalaitteen
tarkkuus + 1% + 1 Pa.

= Magnesence paine-erolahetin & Gemini Tinytag dataloggeri 2 kpl (paine-erojen seuranta)
Mittalaitteen tarkkuus + 2 %.

- Vaisala HMI 41- nayttolaite ja 2 kpl HMP 42 kosteus- ja lampétilamittapaita, kalibroinnit
14.11.2012

= Vaisala HMI 41 — nayttélaite ja 10 kpl HMP 44 kosteus- ja lampétilamittapaita, kalibroinnit
14.11.2012

= Kaasuanalysaattori, vety-typpi - kaasuseos ja alipaineistaja (merkkiainekokeet)

Keittiotilojen akustiikkalevyista otettiin 2 materiaalinaytetta mikrobianalyysiin. Materiaalindytteet
analysoitiin Ramboll Analyticsin laboratoriossa. Naytteiden analyysivastaus on liitteena 4.

Paivatoiminnan tiloista 152 ja 154 otettiin 2 polynkoostumusnaytettd, jotka analysoitiin Labroc
Oy:n laboratoriossa. Naytteiden analyysivastaus on liitteena 5.

Mittaukset ja tutkimusten tulokset on esitetty kappaleessa 5.2 kunkin tilan kohdalla. Kaytettyjen
kosteusmittausmenetelmien kuvaus on liitteena 2.
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51.1

5.1.2

5.1.3

HAVAINNOT JA TUTKIMUSTEN TULOKSET

Havainnot asiakirjoista
Toimistohuone 128

Toimistohuone 128 sijaitsee rakennuksen A-osan ensimmaisessa kerroksessa moduulilinjojen 14—
15 valilla (moduulilinjat ovat merkitty pohjapiirustukseen liitteeseen 1). Vanhoista arkkitehtipii-
rustuksista selvida, etta huone on ollut aiemmin jalkojenhoitohuone. Huoneen alapuolella kella-
rissa on vaestdnsuoja, jossa on pukuhuonetilat. Vaestonsuojan vieressa moduulilinjoilla 9-14 on
uima-allastila seka pesu- ja I6ylyhuoneet. Huoneiden 128 ja 123 vélinen seind on samalla linjalla
vaestdnsuojan seinan kanssa (moduulilinja 14). Vaestdnsuojan rakenneleikkauspiirustuksista
paatellen vaesténsuojan ja uima-allastilan valilla on 350 mm terasbetoniseina. Vaestdnsuojan ka-
ton rakenne ylhaalta alaspéain rakennepiirustuksista arvioiden on seuraava:

e 50 mm pintalaatta

e 250 mm tayttdkerros

¢ 350 mm terasbetoni

Fysioterapia 1 (huone 101)

Fysioterapian tila 1 (huone 101) sijaitsee rakennuksen A-osan ensimmaisessa kerroksessa mo-
duulilinjojen H-J vélissa. Huoneen ylapuolella on aula-/oleskelutila. Aula-/oleskelutilasta on kulku
parvekkeelle. Ulkoseinalinjalla ikkunan ylapuolella on ulkoseindn ja parvekkeen liitos. Aiemmin
parvekelaatta on ollut levedmpi ja parvekkeen kannatus suunnitelmissa on 5 HE 120 M k 1700
L=4200.

Keittid

Keittio sijaitsee moduulilinjojen C-J valisella alueella. Moduulilinjojen G-J valissa oleva ns. astioi-
denpesualue sijoittuu rakennuksen A-osaan ja alueen ylapuolella on toinen kerros. Keittion osa
C-G sijoittuu rakennuksen B-osaan. Moduulilinjojen D-G valissa ylapuolella on vesikatto ja mo-
duulilinjojen C-D valissa on 1V-konehuone.

Keittion katto on ylhaalta alaspain rakennekerroksiltaan seuraava:
e 20 mm pesty suojasingeli (raekoko 8...16 mm)

e vedeneristys (luokka VE80)

e 20 mm laakerointivilla

¢ vanha bitumikermikate

e 30 mm betonilaatta

e 300...450 mm kevytsora

e EL 50/2000 huopa + bitumisivelyt B 95/35, vanha

¢ Ontelolaatat

e Pintakasittely

Alkuperaisten rakennesuunnitelmien mukaan kevytsora katossa on salaojaputket (kevytsoraker-
roksen tuuletus) konehuoneen pitkilla sivuilla ja kanavien péissa on alipainetuulettimet. Laajen-
nettu konehuone sijaitsee vuonna 2005 paivattyjen arkkitehtikuvien mukaan alueella, jossa ke-
vytsorakerroksen tuuletusputket ovat sijainneet.

Keittidssa vesivuodot sijoittuvat moduulilinjojen E-F valiselle alueelle. Vuotoja on havaittu mm.
ns. keittolevyalueella (moduulilinjan E vieressa) ja pilarin luona (moduulilinjalla E4). Moduulilin-
jan E ylapuolella on 1V-konehuoneen ulkoseind. Alun perin IV-konehuone on ollut kapeampi ja pi-
dempi. Peruskorjauksessa IV-konehuonetta on laajennettu (moduulilinjoille 3-9) ja lyhennetty
(moduulilinjoille C-D).

Myyrinkoti
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5.2

5.2.1

Keittion ulkoseinédt ovat ruutu- ja kuorielementein toteutettu. Keittion ulkoseind moduulilinjoilla

3, 9 ja G on ulkoa sisdan pain rakenteeltaan seuraava:

e pintakasittely tydselostuksen mukaan (tyoselostusta ei ollut kaytettédvissa)

e 60 mm pesubetoni (peruskorjauksessa kasittely: painepesu, ylitasoitus kahteen kertaan ja
suojapinnoitus)

e 140 mm mineraalivilla (PV-EL)

e 100 mm terasbetoni (ei kantava)

e pintakasittely

LVI-kuvista tarkasteltuna keittion ruokasalin ilmanvaihtokanavat menevat eri ilmanvaihtokoneelle
kuin tiskausalueen ilmanvaihtokanavat. Asiakirjoista tehtyjen havaintojen mukaan vaikuttaa silta,
etta keittion tiskausalueen ilmanvaihto hoidetaan A-osan ilmanvaihtokoneella tai vaihtoehtoisesti
tiskausaluetta palvelee oma ilmanvaihtokone. Kaytossa oli kuitenkin vain kellarin, 1. ja 2. kerrok-
sen ilmanvaihtokuvat, joten varmuudella ei voida paatella ilmanvaihtokanavien mahdollisia palve-
lualueita.

Paivatoiminnan tilat 152 ja 154

Paivatoiminnan tilat 152 ja 154 sijaitsevat keittion vieressa moduulilinjoilla A-C. Tilojen 154 ja
152 ylapuolella on vesikatto. Vesivuodot sijoittuvat moduulilinjalle C. Moduulilinjalla C on vesika-
tolla IV-konehuoneen ulkoseina. Raitisilmanotto tapahtuu IV-konehuoneen pohjoisen puoleiselta
ulkoseinéltd. Huone 154 on ollut aiemmin verstas. Moduulilinjalla C sijaitsee pystyhormi, jossa
kulkee ilmanvaihtokanavat. Hormista on ovi tilaan 154. Tilojen ulkosein&t ovat ruutuelementein
toteutettu. Ulkoseindrakenne on samanlainen kuin keittiossa.

Havainnot paikalla ja tutkimusten tulokset
Toimistohuone 128

Huoneen lattialla havaittiin pitkinomainen maton kohouma (kuvat 1-3). Tilaajalta saadun tiedon
mukaan lattiassa on halkeama. Tilan lattiaa tarkasteltiin pintakosteudenilmaisimella. Lattian
muovimatossa kohouman ymparilla havaittiin pintakosteudenilmaisimella poikkeamia muusta lat-
tiapinnasta. Irti alustastaan oleva matto saattaa myds aiheuttaa kohonneita mittaustuloksia. Pin-
takosteudenilmaisimen tuloksia varmennettiin ns. viiltomittauksin ja porareikamittauksin. Viilto-
mittauspisteet ovat merkitty pohjapiirustukseen kuvaan 2 ja tulokset ovat taulukossa 1. Viiltomit-
taus V1 on kohouman kohdalta, V2 kohouman vieresta, V3 ja V4 ovat vertailupisteitd samasta
huoneesta ja V5 ja V6 ovat vertailupisteita viereisesta huoneesta 123. Viiltomittaukset V1-V5
tehtiin 10.7.2013 ja viiltomittaukset V6-V7 tehtiin 16.7.2013. Porareikdmittauspisteet on merkit-
ty kuvaan 3 ja tulokset ovat taulukossa 2. Porareikamittauspisteet porattiin 16.7.2013 ja mittaus
suoritettiin 19.7.2013.

TSTO UL KOP

Kuvat 1, 2 ja 3. Kuvaan 1 on merkitty alue, jolla maton kohouma sijaitsee. Kuvissa 2 ja 3 maton
kohoumaa
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Kuva 2. Viiltomittauspisteet
Taulukko 1: Viiltomittausten tulokset
Mittauspiste | Mitattava tila Mitta-anturi | T [°C] RH [%] |Abs. [g/m?]
V1 128 H4840001 23,8 81 17,3
V2 128 H4840001 23,9 76 16,4
V3 128 H4840001 24,0 78 16,9
V4 128 G1250001 23,7 75 16,0
V5 128 H4840001 24,6 78 17,6
sisailma 128 G1250001 24,2 59 12,9
V6 123 H4840001 26,5 49 12,3
V7 123 G1250001 26,2 56 13,8
sisailma 123 H4840001 25,9 28 6,7
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Kuva 3. Porareikdmittauspisteet

Taulukko 2: Porareikamittausten tulokset

Mitta-
. anturin
l;/:::gus— Mitattava tila Mittaussyvyys nro. T [°C] ?02] f‘gb /5613]
P1 128 78 mm, eristetila 3 22,3 86 16,9
p2 128 20 mm, pintalaatta 10 22,4 82 16,3
P3 128 18 mm, pintalaatta 7 22,5 80 16,0
P4 128 44 mm, eristetilan ylaosa 9 22,3 86 17,0
P5 128 61 mm pintalaatta 6 22,4 82 16,3
P6 128 124 mm eristetila 1 22,2 82 16,1
pP7 128 31 mm pintalaatta 8 22,5 77 15,4
sisdilma |128 5 23,8 48 10,2
ulkoilma 9 15,2 81 10,5
sisdilma | kellarikerros uima-allastila 4 28,8 60 16,9
sisdilma | kellarikerros uima-allastilan alakaton ylapuoli 2 27,6 60 16,1
sisdilma | kellarikerros uima-altaan IV-kojeen tila 5 26,8 40 10,2

Mittausreikia porattaessa havaittiin, ettd mittausalueella P1-P5 pintalaatta on ohuempi kuin mit-
tausalueella P5-P7. Eristetilaan porattujen reikien kautta havaittiin tulevan mikrobiperéista hajua.
Uima-allastilan ja vaestonsuojan seinan liittymia ei ollut mahdollista tarkastaa, silla seinustalle ei
ollut kulkureittia.

Mittaustarkkuustarkastelu

Kosteusmittauksia tehtaessa rakennus oli kayttélampoétilassa. Mitattava rakenne on valipohja.
Valipohjan ylapuolinen tila on toimistotilaa ja alapuolinen tila vaestdnsuojaa, vaestdnsuojan vie-
ressd on uima-allastila. Lattiarakenteen seka sisdilman valilla ei ollut suuria lampétilaeroja. Mitta-
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anturit on kalibroitu n. 8 kk ennen mittauksia, jonka jalkeen mittapaita on kaytetty vahan. Teh-
dyt kosteusmittaukset suoritettiin siten, etté saavutettiin riittdva mittaustarkkuus rakenteen kos-
teuden arviointiin. Mittauksen kokonaismittaustarkkuus on arviolta n. &+ 4-5 RH-yksikkda. Koste-
usmittaustuloksia arvioitaessa tulee huomioida, etté tehdyt kosteusmittaukset ovat aina vain mit-
taushetken arvioita rakenteiden kosteuksista. Rakenteiden suhteellisen kosteuden arvot voivat
muuttua lyhyessékin ajassa merkittavasti rakenteita ymparoivien olosuhteiden muutoksista joh-
tuen.

5.2.2 Fysioterapia 1 (huone 101)

Huoneessa on havaittu vesivuotoja ulkoseinalla ikkunan ylapuolelta (kuvat 4 ja 5). Ulkoseinalin-
jalla ikkunan ylapuolella on ulkoseindn ja parvekkeen liitos (kuvat 6 ja 7). Vesivuodot on havaittu
parvekkeen pesun yhteydessa.

f i S
O

I
il

Kuvat 6 ja 7. Parvekelaatan ja seinan liittyma alapuolelta

Ulkoseinén sisépintaa ja lattiaa tarkasteltiin pintakosteudenilmaisimella. Tutkimushetkell& pinta-
kosteudenilmaisimella ei havaittu poikkeamia muusta seiné- tai lattiapinnasta.

Parvekkeen parvekelaatan ja ulkoseinan liitosta tarkasteltiin avaamalla ulkoseinan juuripeltia (ra-
kenneavausta késitelladn seuraavassa kappaleessa).

5.2.2.1 Parveke

Parvekkeella oven vieressa avattiin ulkoseinan juuripellitystd (kuvat 8-11). Parvekelaatan ja ul-
koseinan liittymasséa on kermikatenosto ulkoseinélle. Havaittiin, ettd parvekkeen kynnyksen ja
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parvekelaatan valinen sauma on auki (kuvat 12 ja 13). Liséksi parvekelaatan vesikouru on tayn-
na roskaa.

Kuvat 8 ja 9. Ulkoseinan alaosan pellitysta

5.2.3 Keittid
Keittididen vesivuotoalueita tarkasteltiin avaamalla alakattolevytysté pistokoeluontoisesti vesi-

vuotokohtien alueelta. Keittiotilassa suoritettiin hetkellinen paine-erojen mittaus ja noin 2 viikkoa
kestava paine-erojen seurantamittaus ulkovaipan yli. Keittion tiskausalueen alakaton akustiikka-
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levytyksestéa otettiin 2 materiaalindytettd mikrobianalyysiin. Lisaksi keittion taukotilan 165 ulko-
seinan ilmatiiveytta tarkasteltiin merkkiainekokein.

Keittion katossa pilarin luona havaittiin pilarin kyljessé ja akustiikkalevyssa vesivuotojalkia (kuvat
14-16). Vesivuotojéalkien kohdat on merkitty pohjapiirustukseen, joka on liitteena 1.

o el WP

ATERIAPALYELLN I nwom HLOM!
Kuvat 14, 15 ja 16. Keittion katon vesivuotojalkia

Keittion alakattolevyja avattiin pistokoeluontoisesti vesivuotokohtien alueelta. Katossa pilarin vie-
ressa havaittiin tiivistamaton lapivienti ja pilarin toisella puolella tiivistamatdn aukko (kuvat 17 ja
18). Tiivistamaton putki paattyi alakattotilaan (kuva 17). Viemarin tuuletusputken pinnassa na-
kyy veden valumajalkia (kuvat 19—21). Keittoalueen alakaton ylapuolella oli niin runsaasti putkia,
ettei vuotokohtaa paassyt tarkemmin tarkastelemaan. Vuotoalueita tarkasteltiin myds ylapuolelta
vesikatolta k&sin rakenneavauksin avaamalla 1V-konehuoneen ulkoseinan juuripellitysta ja tar-
kastamalla lapivientien liitoskohtia, vesikatolla tehtya katselmusta kasitelladn seuraavassa kap-
paleessa.

B3

Kuvat 17 ja 18. Tiivistamaton lapivienti ja aukko palkin molemmin puolin
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Kuva 21. Vesi valunut muovia pitkin akustiikkalevyn paalle

Paine-erot vaipan yli

Keittiotilassa suoritettiin hetkellinen paine-eron mittaus ja pitkdaikainen paine-erojen seuranta-
mittaus ulkovaipan yli. Hetkellinen paine-eromittaus suoritettiin 10.7.2013. Mittaustulos on tau-
lukossa 3. Jatkuvatoiminen paine-erojen seurantamittaus ulkovaipan yli suoritettiin aikavalilla
10.7- 25.7.2013. Mittaustulokset on esitetty kaaviossa 1. Mittaukset suoritettiin ilmanvaihdon ol-
lessa normaalisti p&alla. Tiloissa ei mittausten aikana ollut kayttajia.

Taulukko 3: Paine-erot keittidssé ulkovaipan yli.
Tila Paine-ero [Pa]
Keittid paine-ero ulkovaipan yli tilan oven ollessa kiinni -0,9
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Kaavio 1:Paine-eron seurantamittaus keittiossa ulkovaipan yli

keittid

m (63181 Paine-ero keittio
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11 heina 201 34
12 heind 2013
13 heind 2013
14 heind 2013
15 heind 2013
16 heind 2013
17 heind 2013
18 heind 2013
18 heind 2013
20 heind 2013
21 heind 2013
22 heind 2013
23 heind 2013
24 heina 201 3+
2b heina 201 3+

Rakenteiden ilmavuodot

Keittion ulkoseindrakenteen liitoskohtien ilmavuotoja tutkittiin merkkiainekokeiden avulla. Mitta-
usalueeksi valittiin taukotila 165, silla tila saatiin alipaineistettua. Merkkiaineena kaytettya typpi-
vety kaasuseosta laskettiin tilassa 165 ulkoseinan eristetilaan. Rakenteiden vuotopaikkoja pai-
kannettiin merkkiaineanalysaattorin avulla. Tutkittavan huonetilan ja ulkoilman vélista paine-eroa
tehostettiin alipaineistuspuhaltimen avulla. Tutkimuksen yhteydessé sisailma oli ulkoilmaan néh-
den noin — 10 Pa alipaineinen.

limavuotoja havaittiin ikkunan ja ulkoseinan liittymissa seka lattian ja ulkoseinan liittymassa ko-
ko huoneen matkalla. Tarkempi raportti merkkiainemittauksista on liitteena 6.

Materiaalindytteiden mikrobianalyysit

Tiskausalueella alakaton akustiikkalevyissa oli havaittu jalkia (kuva 22). Tilaajan pyynnosta akus-
tilkkkalevyista otettiin 2 materiaalindytetta, jotka toimitettiin mikrobianalyysiin. Naytteidenotto-
paikat on merkitty liitteeseen 2 ja analyysivastaus on liitteessa 4. Akustiikkalevytysta avattaessa
havaittiin, ettd pahimpien jalkien kohdalla akustiikkalevyn paalla on likaa/rasvaa yms. Materiaali-
nayte 1. otettiin kohdasta, jossa oli pahimmat jaljet (kuva 22 ja 23). Materiaalindyte 2. otettiin
vertailukohdasta, jossa jaljet olivat vain akustiikkalevyn alapinnassa. Akustiikkalevyjen ylapuolel-
la kulkee biojateputki (kuvat 24—26).
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Kuva 26. Biojateputki
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Materiaalindytteiden mikrobianalyysit:

e Nayte 1. Naytteessa ei todettu kosteusvaurioon indikoivia mikrobeja, mutta naytteen baktee-
ripitoisuus on korkea. Naytteesta tunnistettiin hiiva.

e Nayte 2. Naytteessa ei todettu kosteusvaurioon indikoivia mikrobeja.

Tiskausalueen vieressa alakatossa oli silminndhden havaittavissa myos, etta akustiikkalevyt olivat
kastuneet (kuva 27). Alakattolevytysta avattaessa huomattiin myos tiivistaméattomia lapivienteja
1. ja 2. kerroksen valisessa véalipohjarakenteessa (kuvat 28 ja 29).

Kuva 27. Kosteutta akustiikkalevytyksen alapinnassa

Kuvat 28 ja 29. Epétiivis lapivienti ja aukko ontelolaatassa

5.2.3.1 Vesikatto keittion ylapuolella

Keittion vesivuotokohdat sijaitsevat moduulilinjalla E. Moduulilinjalla E sijaitsee vesikatolla 1V-
konehuoneen ulkoseina (kuva 30). 1V-konehuoneen ja katon liittym&é tarkasteltiin avaamalla 1V-
konehuoneen seindn juuripellityksid. Juuripellitysté avattiin seindn oikeanpuoleisesta reunasta
(kuva 31). Paallimmaisen juuripellityksen alla on toinen pelti ja sen alla yldsnostossa ns. myrsky-
pelti (kuvat 32 ja 33). Tassé rakenneavauskohdassa myrskypelti oli koko rakenneavauksen mat-
kalla. Asiakirjojen mukaan kermikatteen paalla tulisi olla singelikerros, mutta paikalla tehtyjen
havaintojen mukaan singelikerrosta ei ole.
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Kuvat 30 ja 31. IV-konehuoneen seind moduulilinjalla E. Juuripellitysté avattiin nuolien valiselta
alueelta

Kuvat 32 ja 33. Rakenneavaus moduulilinjalla E. Lapivientilaippa puuttuu, lapivientia tiivistetty
bitumermilla. Kuvan 33 lapivienti on

Lapivientien liitoskohtia tarkasteltiin pdalta pain rakennetta avaamatta. Osassa lapivienneista
puuttui lapivientilaipat (kuva 33). Kyseisen lapiviennin kohdalla havaittiin alapuolella vuotojalkia
(kuvat 19-21). Bitumikermin ja lapivientien juuressa seisoo vesi ja tasta syysta siina kasvaa
sammalta (kuvat 34 ja 35). Paikoin kate kallistaa lapivientiin péain.

Kuvat 34 Ja 35 Lap|V|ent|en juuriin paasee vetta ja siitd johtuen IapIVIennln juuressa kasvaa osin
myo6s sammalta. Kermikate kallistaa paikoin lapivientiin p&in
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IV-konehuoneen oven edessa olevalta korokkeelta ohjataan vedet alemalle tasolle kahta putkea
pitkin (kuvat 36 ja 37). Putkissa ei ole saattolammityskaapeleita. Putken liitoksen ymparilta bi-
tumikermi on irti (kuvat 38 ja 39). Lisaksi moduulilinjojen C-G vélissé olevalla vesikaton alueella
katteessa havaittiin reikié ja kate on paikoin irti (kuvat 40—43).

Kuvat 36 ja 37. Vedenohjausputki

- B X B

mi on irti putken ymparilta

Kuvat 38 ja 39. Blturﬁikér
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5.2.4

A5

Kuvat 42 ja 43. Katteessa on reikia ja se on paikoin irti
Paivatoiminnan tilat 152 ja 154

Paivatoiminnan tiloja 152 ja 154 tarkasteltiin aistinvaraisin havainnoin ja tilojen lattiapinnat kar-
toitettiin pistokoeluontoisesti pintakosteudenilmaisimella. Tilassa 152 olevaa varastoa 153 ei
paasty tarkemmin tarkastelemaan, silla se oli tdynna tavaraa. Tiloissa suoritettiin hetkellinen pai-
ne-erojen mittaus ja noin 2 viikkoa kestéavé paine-erojen seurantamittaus ulkovaipan yli. Tiloista
otettiin 2 polynkoostumusnaytetta. Liséksi tilojen ulkoseinien ilmatiiveytta tarkasteltiin merk-
kiainekokein.

Lattiapinnoissa ei havaittu nakyvia viitteitéd kosteusvauriosta. Tilojen lattiapinnassa ei myoskaan
havaittu pintakosteudenilmaisimella poikkeavuuksia muusta lattiapinnasta.

Saatujen tietojen mukaan huoneen 154 nurkassa kaapin p&alla on havaittu vesivuotoja. Vesi-
vuotokohdat on merkitty liitteend 1 olevaan pohjapiirustukseen. Alakaton akustiikkalevytysta
avattiin kaapin paaltad (kuva 44). Seindlinjalla olevan palkin sivussa ja ontelolaatoston pohjassa
havaittiin veden valumajélkia (kuva 45). Samalla seinédlinjalla my6s henkilbkunnan WC-tiloissa
158 on havaittu vesivuotoja. WC-tilan alakattoa oli valmiiksi avattu ja avauskohdan kautta ha-
vaittiin runsaasti veden valumajalkia palkin sivussa ja ontelolaatassa varsinkin lapiviennin ympéa-
rilla (kuvat 46 ja 47). Vuotoalueita tarkasteltiin myos yldpuolelta vesikatolta kasin rakenneavauk-
sin avaamalla 1V-konehuoneen ulkoseinan juuripellitysta ja tarkastamalla lapivientien liitoskohtia
(rakenneavaus kasitelladn seuraavassa kappaleessa).

Kuvat 44 ja 45. Alakattolevytyksen avaus kaapin paalta. Palkin kyljessa ja ontelolaattojen poh-
jassa nakyy veden valumajalkia
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Kuvat 46 ja 47. WC-tilan alakattoon oli aiemmin tehty avaus. Avauksen kautta havaittiin run-
saasti veden valumajalkia.

Polynéaytteet tasopinnoilta ja ilmanvaihtokanavasta

Polynkoostumusta tutkittiin tilan 154 tuloilmakanavista seké tasopinnoilta kerattyjen polynayttei-
den avulla. Pdlynkoostumusnaytteiden tarkoituksena on ennen kaikkea selvittaa, etta sisaltaako
tilojen siséilma teollisia mineraalivillakuituja, jotka voivat aiheuttaa mm. &rsytysoireita silmissa ja
ylahengitysteissa. Mineraalikuituja voi paasté sisdilmaan mm. tuloilmakanavista, joiden koneisto-
jen &anenvaimentimet sisaltavéat mineraalivillaa ja rikkoontuessaan vuotavat kanavistoon. Muita
kuituldhteita voivat olla paallystamattomat akustiikkalevyt. Tiloissa 152 ja 154 akustiikkalevyt
olivat osin pinoiltaan paallystamattomia.

Polynaytteita kerattiin pélynkoostumuksen selvittamiseksi seuraavasti:

Nayte 1: Huone 154, pintapdély tasopinnoilta
Nayte 2: Huone 154, tuloilmakanava

Polynkoostumusnéaytteiden analyysit:

e Nayte 1: Tilan 154 pintapoly sisélsi kohtalaisesti ulkoilmapélya, jonkin verran huonepo-
ly&, niukasti hienojakoista rakennusmateriaalipblyd, sek& mineraalivillakuituja (arviolta
alle 1 paino- % kivivillakuituja ja 1-5 paino- % lasivillakuituja)

e Nayte 2: Tilan 154 tuloilmakanavasta otettu pdlynayte sisalsi jonkin verran ulkoilmap6-
ly&, niukasti hienojakoista rakennusmateriaalipdlyd sek& mineraalivillakuituja (arviolta 1-
5 paino- %)

Tarkempi analyysivastaus on esitetty liitteessa 5. Naytteenottokohdat on esitetty liitteissa 2.

Paine-erot vaipan yli

Tiloissa 152/154 suoritettiin hetkellinen paine-eron mittaus ja pitkadaikainen paine-erojen seuran-
tamittaus ulkovaipan yli. Hetkellinen paine-eromittaus suoritettiin 10.7.2013. Mittaustulokset
ovat taulukossa 4. Jatkuvatoiminen paine-erojen seurantamittaus ulkovaipan yli suoritettiin aika-
valilla 10.7- 25.7.2013. Mittaustulokset on esitetty kaaviossa 2. Mittaukset suoritettiin ilmanvaih-
don ollessa normaalisti p&alla. Tiloissa ei mittausten aikana ollut kayttajia.

Taulukko 4: Paine-erot ulkovaipan yli.

Tila Paine-ero [Pa]
Tilan 152/154 paine-ero ulkovaipan yli tilan oven ollessa kiinni -0,8
Tilan 152/154 paine-ero ulkovaipan yli tilan oven ollessa auki -0,5

Myyrinkoti



Kaavio 2:Paine-eron seurantamittaus ulkovaipan yli tilassa 152/154
Huoneet 152-154

m 663184 Paine-ero Huoneet 152-154

11 heina 201 3
12 heind 2013
13 hein 2013
14 heind 2013
15 hein 2013
16 heind 2013
17 hein 2013
18 heind 2013
19 hein 2013
20 hein 2013
21 heind 2013
22 heing 2013
23 heind 2013
24 hein 2013
25 heina 201 3

Rakenteiden ilmavuodot

Ulkoseindrakenteen liitoskohtien ilmavuotoja tutkittiin merkkiainekokeiden avulla tilassa 152.
Merkkiaineena kaytettya typpi-vety kaasuseosta laskettiin tilassa 152 ulkoseindn eristetilaan. Ra-
kenteiden vuotopaikkoja paikannettiin merkkiaineanalysaattorin avulla. Tutkittavan huonetilan ja
ulkoilman vélista paine-eroa tehostettiin alipaineistuspuhaltimen avulla. Tutkimuksen yhteydessa
sisdilma oli ulkoilmaan nahden noin — 10 Pa alipaineinen.

limavuotoja havaittiin ikkunan ja ulkoseinan liittymissa seka lattian ja ulkoseinan liittymassa ko-
ko huoneen matkalla. Tarkempi raportti merkkiainemittauksista on liitteena 6.

5.2.4.1 Vesikatto paivatoiminnan tilojen ylapuolella

Paivatoimintatilojen vesivuotokohdat huoneessa 154 ja henkilbkunnan wc-tilassa 158 sijaitsevat
moduulilinjalla C olevan seinan vieressa. Moduulilinjalla C sijaitsee vesikatolla IV-konehuoneen
ulkoseina (kuvat 48 ja 49). IV-konehuoneen ja katon liittymaa tarkasteltiin avaamalla 1V-
konehuoneen seinén juuripellityksia. Juuripellitysta avattiin 1V-konehuoneen oven vieresta (kuva
50).
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Kuva 50. Juuripellitysta avattiin 1V-konehuoneen oven vieresta

Katon bitumikermikate on nostettu filmivaneria vasten 1V-konehuoneen seinén viereen (kuvat 51
ja 52). Bitumikermikatteen yldsnosto avauskohdassa sytksytorven alla on noin 20 cm. Paallim-
maisen juuripellityksen alla on toinen pelti ja sen alla ylésnostossa ns. myrskypelti (kuvat 51 ja
52). Havaittiin, ettd myrskypelti puuttui 1V-konehuoneen oven vieresta (kuva 53).

Kuvat 51 ja 52. Juuripellitysta
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Kuva 53. Myrskypelti puuttuu nuolien valiseltd alueelta

Lapivientien liitoskohtia tarkasteltiin pdalta pain rakennetta avaamatta. Syoksytorven vieressa
olevan lapiviennin juuressa on kittaus. Kittaus oli irti (rakenneavausten yhteydessa sydksytorven
viereisen lapiviennin vanhan kittauksen paalle laitettiin uusi kittauskerros valiaikaiseksi paikkauk-
seksi). Kyseisen lapiviennin kohdalla havaittiin alapuolella vuotojalkia (kuvat 19- 21). Myds muis-
sa lapivienneissé bitumikermin ja lapiviennin juureen paasee vettd (kuvat 54 ja 57).

Kuvat 54 ja 55. Vasemman puoleisessa kuvassa vesikaton lapivienteja. Oikeanpuoleisessa kuvas-
sa lapivienti syoksytorven vieresta

Kuvat 56 ja 57. Lapivientien juuriin pdésee vetta ja siitd johtuen l&piviennin juuressa kasvaa osin
myo6s sammalta

IV-konehuoneen seindn lapivientien liitoskohtia tarkasteltiin paalta pain rakennetta avaamatta
(kuva 58). Seinén ja lapivientien liitokset olivat paikoin epétiiviitd (kuvat 59—61).
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Kuvat 58 ja 59. IV-konehuoneen seinan lapivienteja. Lapiviennit olivat paikoin epatiiviita

Kuvat 60 ja 61. Sydksytorven ja seinan liitos on epétiivis.

5.2.4.2 IV-konehuoneen vesikatto

IV-konehuoneen katto kallistaa moduulilinjalla E olevaa seinda kohti (kuvat 62 ja 63). Seinassa
on kaksi sydksyputkea, joiden kautta vesi ohjataan alemmalle tasolle. Sydksyputkissa on saatto-
lammityskaapelit. Kermikate on nostettu seinélinjan yli ja seinélla on myrskypelti (kuvat 64—67).
Vesi lammikoituu sydksyputken viereen ja siitd syyta kohdassa kasvaa sammalta (kuva 65).

Kuvat 62 ja 63. IV-konehuoneen katto
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Kuvat 64 ja 65. Peltia avattiin nuolten valiselta alueelta. Oikeanpuoleisessa kuvassa paallimmai-
nen pelti on poistettu

":‘ N\

Kuvat 66 ja 67. Kermi on kédéannetty seinalinjan yli. Seindlla on myrskypelti

6. JOHTOPAATOKSET

Toimistohuone 128

Suomen betonitieto Oy:n ja Lattian- ja seindnpaallysteliitto ry:n julkaisussa "Betonirakenteiden
paallystamisen ohjeet 2007” on esitetty, etta suhteellinen kosteus (RH) valittémasti lattiapinnoit-
teen alla ei saa nousta yli 85 %. Maton kohouman kohdalla viiltomittaus oli korkeimmillaan mit-
taushetkellda 81 %. Pintalaatan ja maton alapinnan kosteudet alittivat lattianpaallysteiden toimi-
vuuden kannalta betonirakenteiden suhteelliselle kosteudelle asetetut tavoitearvot.

Mittaushetkelld pintalaattarakenteen huokosten sisaltaman ilman suhteellinen kosteus oli virhe-
marginaali huomioiden noin 85 % ja eristetilassa yli 85 %. Uima-allastilasta ja eristekerroksesta
mitatut absoluuttisen kosteuden -arvot olivat hyvin lahella toisiaan, joten on mahdollista, etta
uima-allastilan kosteus tasaantuu vaestonsuojan katon eristekerrokseen. Kosteusmittaustuloksia
arvioitaessa tulee huomioida, ettéd tehdyt kosteusmittaukset ovat aina vain mittaushetken arvioi-
ta rakenteiden kosteuksista. Rakenteiden suhteellisen kosteuden arvot voivat muuttua lyhyessa-
kin ajassa merkittavasti rakenteita ymparoivien olosuhteiden muutoksista johtuen. Vaeston-
suojan katon eristekerroksen mikrobiperainen haju viittaa siihen, etté eristekerroksessa on jonkin
verran orgaanista materiaalia, joka voi sopivissa olosuhteissa toimia kasvualustana mikrobeille.

Pintalaatta oli mittauskohdalla P1-P5 ohuempi kuin mittauskohdassa P5-P7, liséksi pintalaatassa
on halkeama. Maton kohouman kohdalla havaittu korkeampi suhteellinen kosteus voi olla seura-
usta siita, ettd halkeaman kautta eristetilan kosteus paasee tasaantumaan ympardivia alueita pa-
remmin maton alapintaan. Suhteellinen kosteus valittémasti maton alla oli mittaushetkella 81 %,
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joka ei nykytietamyksen mukaan aiheuta vaurioita pintamateriaaliin tai sen liimaan, mutta raken-
teen pitkaaikaistoimivuuteen ei hetkellisilla mittauksilla voida ottaa kantaa.

Huone 101

Kun parveketta pestdan painepesurilla, paineellinen vesi tunkeutuu rakenteisiin erilaisten liitosten
kautta, kuten parvekelaatan ja kynnyksen vélistd. Rakenteeseen paassyt vesi voi valua alaker-
taan ja huoneen puolelle ikkunan karmiliitosten kautta. Lasitetun parvekkeen ylapuolella on vas-
taavanlaisia parvekkeita, joten sadeveden tunkeutuminen ulkoseinarakenteeseen ei ole todenna-
koistd. On mahdollista, etta ulkoseinarakenteessa olevat vanhat parvekelaatan kannattajat lisda-
vat parvekkeelle joutuneen veden kulkeutumista alapuolisiin tiloihin. Liittymia ei myéskaan ole
suunniteltu niin, etta niiden pitéisi kestda pesua painepesuirilla.

Keittio

Merkkiainekokeissa havaittiin, ettd rakenteiden liitoskohdissa, kuten seina-lattia-liitoksissa ja ik-
kuna-ulkoseina-liitoksissa on ilmavuotoreitteja. llmavuotoreittien kautta on mahdollista paasta
epapuhtauksia tilojen sisailmaan ulkoseinarakenteesta. llmavuotoa tapahtuu varsinkin silloin, kun
tilat ovat erityisen alipaineisia. Paine-erojen seurantamittauksessa keittittila oli ajoittain ali-
paineinen ja ajoittain ylipaineinen. Tilan ollessa ylipaineinen ulkoilmaan néhden keittion sisail-
massa oleva kosteus voi siirtya epatiiviiden liitosten kautta seinarakenteeseen. Ulkoseinaraken-
teeseen paassyt sisailma voi tiivistya rakenteisiin. Kun tila on alipaineinen ulkoilmaan néhden,
seindrakenteesta on mahdollista kulkeutua epédpuhtauksia sisdilmaan heikentaen sisailman laa-
tua. Onnistuneen sisdilmakorjauksen kannalta onkin tarkeaa, ettad rakenteiden liitoskohdista teh-
daan ilmatiiviita.

Tiskausalueella alakaton akustiikkalevyista otetuissa materiaalinaytteissa ei havaittu viitteitd mik-
robivaurioista. Materiaalinaytteenottokohdan 1 ylapuolella on vuotava biojateputki/liitos. Toisen
materiaalinaytteen mikrobianalyysissa havaitut bakteerit ovat peréisin vuotavasta biojateputkes-
ta. Vuotava biojateputki aiheuttaa akustiikkalevyjen likaantumisen ja aiheuttaa my6s hajuhait-
taa.

Paivatoiminnan tilat 152 ja 154

Merkkiainekokeissa havaittiin, ettd rakenteiden liitoskohdissa, kuten seina-lattia-liitoksissa ja ik-
kuna-ulkoseina-liitoksissa on ilmavuotoreitteja. llmavuotoreittien kautta on mahdollista paasta
epapuhtauksia tilojen sisailmaan ulkoseinarakenteesta. Epdpuhtaudet voivat heikentda sisailman
laatua. llmavuotoa tapahtuu varsinkin silloin, kun tilat ovat erityisen alipaineisia. Paine-erojen
seurantamittauksessa tila oli ajoittain hieman alipaineinen ja ajoittain hieman ylipaineinen, mutta
suurta paine-eroa ulkovaipan yli ei kumpaankaan suuntaan mittausjaksolla havaittu. Mittausjak-
solla tiloissa ei kuitenkaan ollut kayttéa, jolloin kaytosta aiheutuvat paine-erojen vaihtelut, kuten
ovien tai ikkunoiden avaamiset eivat ndy tuloksessa. Kayton aikana ja saatilasta riippuen paine-
erot voivat vaihdella suurestikin.

Tuloilmakanavasta otetussa podlynkoostumusnaytteessa esiintyi jonkin verran ulkoilmapélya, niu-
kasti rakennusmateriaalipolya sekd mineraalivillakuituja. Mineraalivillakuitujen maara oli kuiten-
kin vahainen. On mahdollista, ettd kanavaan on jaanyt remontin aikana rakennusmateriaalipoly
ja mineraalivillakuituja, eikd kanavistoa ole saatu puhdistettua kunnolla, myds suodattimet voivat
tai ovat voineet olla likaiset tai ilmavirtausta tapahtuu suodattimien ohi. On my6s mahdollista, et-
ta kuitulahteena voi olla tuloilmakoneen ja/tai -paatelaiteen danenvaimentimet. Tilan tasopinnoil-
ta keratyssa polynkoostumusnaytteessa havaittiin ulkoilmasta peréisin olevaa pélya, huonepélya,
niukasti rakennusmateriaalipdlya, seka mineraalivillakuituja. My0Os tassa naytteessa kuituja oli
kuitenkin vain vahan. Kun tilassa esiintyi myds niukasti rakennusmateriaalipdlya, on mahdollista,
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etta tiloja ei ole siivottu kunnolla edellisen remontin tai pienien korjaustoimenpiteiden jalkeen
(ylatasoille laskeutuvaa pélya ei ole pyyhitty). Kuidut voivat olla my6s peréisin osittain pinnoit-
tamattomista akustiikkalevyista. Vahaisesta kuitujen maarasta ei kuitenkaan ole merkittavaa
haittaa.

Tuloilmakoneen raitisilmanotto tapahtuu talon pohjoispuolelta, jossa my6s keittiédn tulevien ta-
varoiden purku ja lastaus tapahtuu. Lasteja puretaan raitisiima-aukon alapuolella. (ei minusta
haittaa, ettd aiemmin puhutaan ulkoilmaséleikdsta ja tassa raitisiima-aukosta, mutta halutessasi
jata aiemmat muutokset huomioimatta ja kayta raitisiima-aukkoa siellakin) Tata kautta pakokaa-
su ja tupakan savu kulkeutuvat tiloihin, myds rakenteiden epétiiviiden liitosten kautta on mahdol-
lista kulkeutua hajuja sisatiloihin. Pakokaasu ja tupakan savu heikentavat tilojen sisdilman laa-
tua.

Vesikatto keittidn ja paivatoimintatilan yldpuolella

Paivatoimintatilan ylapuolella sydksytorven takaa puuttui myrskypelti. Kun IV-konehuoneen ka-
tolta tuleva vesi/lumi jaatyy ja kinostuu sydksytorven eteen on mahdollista, ettd vesi tunkeutuu
paineellisesti myrskypellin puuttuessa paallimmaisten peltien alta tuuletusraosta sisdan. Kermin
yloésnosto tédssa kohdassa on myds matala (alle 30 cm). Lisdksi IV-konehuoneen seinan lapivien-
nit olivat epatiiviit ja vesi valuu epétiiviista liitoksesta 1V-konehuoneen seindn sisalle. Samoin ka-
ton lapivientien liitokset ovat epétiiviita seka keittion, etta paivatoiminnan tilojen ylapuolella. Li-
saksi vedenohjausputkien liitokset olivat epatiiviita. Keittion ylapuolella paallimmaisessa kermi-
katteessa on reikia. Puutteet pellityksessa, erilaisten lapivientien liitoksissa ja kermikatteen reiat
ovat todennéakdisesti aiheuttaneet vesivuodot.

7. TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Toimistohuonel28

Halkeama injektoidaan ja matto vaihdetaan uuteen pintamateriaaliin, joka on paremmin vesi-
hoyrya lapaiseva. Uuden vesihdyrya lapaisevan pinnoitteen vaikutusta vdestonsuojan kosteusolo-
suhteisiin seurataan ja tarvittaessa uima-allastilan ilmanvaihtoa saadetaan. Jos vaesténsuojan
eristekerroksen suhteellinen kosteus pysyy edelleen korkeana, on suunniteltava ratkaisuja koste-
usolosuhteiden hallitsemiseksi.

Huone 101

Parvekkeen kynnyksen ja laatan liittyma korjataan ja elastinen saumaus uusitaan. Sadevesikouru
tulee puhdistaa. Parvekkeiden pesu painepesuria kayttamalla lopetetaan. Jos ongelma uusiutuu,
suositellaan tutkittavaksi koko parvekelinjan liittymia ja rakenneliitoksia.

Keittio

Keittiotilojen kaikista ulkoseinissa olevat ilmavuotokohdat tulee tiivistda vedeneristemassalla ja
vahvikenauhoilla (Ardex 8+9). Tiivistystydn onnistuminen varmistetaan tiivistyskorjauksen alussa
tehtavilla mallihuoneilla seka tiivistystydn aikana tehtavilla merkkiainekokeilla. Elastisten sau-
mausmassojen kaytto tiivistysmateriaalina on kielletty. llmanvaihdon toimivuus on tarkastettava
ja tarvittaessa tasapainotettava ja saadettava ulkoseinien epatiiviiden liitosten tiivistamisen jal-
keen. llmavaihdon tarkastuksissa ja tasapainotuksessa tulisi kiinnittaa erityisesti huomiota sii-
hen, etta keittion ilmanvaihto hoidetaan todennakoisimmin kahdella eri ilmanvaihtokoneella ja ti-
lat ovat ilmayhteydessa toisiinsa.

Myyrinkoti



Biojateviemarin vuotava liitos tulee korjata ja vaurioituneet materiaalit tulee poistaa. Jos mahdol-
lista, pesupaikan yléapuolelle tulisi suunnitella alaslaskettu katto paremmin kosteutta kestavasta
materiaalista.

Keittion katon aukot ja lapivientien liittymaéat tulee tiivistda ilmavuotojen kulkeutumisen estami-
seksi ja paloturvallisuus<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>