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Sisäilman mikrobit

Näytteet otettiin kuusivaihekeräimellä elatusalustoille, jotka olivat 2 % mallasuuteagar homesienille ja tryptoni-hiivauute-glukoosiagar bakteereille ja sädesienille eli aktinomykeeteille. Mikrobit tunnistettiin valomikroskooppisesti. Pitoisuudet on esitetty käyttäen yksikköä cfu/m3 eli pesäkkeen muodostavien yksiköiden määrää kuutiometrissä ilmaa. Tulokset olivat seuraavat:

	Näytteen-ottopiste
	Tila
	Näytteenottopisteen 

kuvaus
	Pvm
	Sieni-itiöt, 

pitoisuus, 

cfu/m3
	Bakteerit, pitoisuus, cfu/m3
	Sädesienet, pitoisuus, cfu/m3

	M1
	166
	Opetustila
	12.1.11
	Yhteensä
	0
	60
	0

	
	
	
	13.1.11
	Yhteensä
	0
	120
	0

	M2
	165
	Soitinvarasto
	12.1.11
	Yhteensä

Penicillium spp.
	7

100 %
	280
	0

	
	
	
	13.1.11
	Yhteensä

steriilit
	4

100 %
	580
	0

	M3
	136
	Opetustila
	13.1.11
	Yhteensä
	0
	270
	0

	
	
	
	13.1.11
	Yhteensä
	0
	180
	0

	M4
	
	Ulkoilma
	12.1.11
	Yhteensä

Penicillium spp.

Oidiodendron sp.

Penicillium sp.

steriilit
	31

29 %

14 %

14 %

43 %
	44
	0

	
	
	
	13.1.11
	Yhteensä

Penicillium spp.

Penicillium sp.
	22

60 %

40 %
	13
	0


Sisä- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:

	Pvm
	Sisäilman 

lämpötila, °C
	Sisäilman suhteellinen kosteus, %
	Ulkoilman 

lämpötila, °C
	Ulkoilman suhteellinen kosteus, %

	12.1.11
	22,2-22,6
	18-20
	-1,6
	85

	13.1.11
	20,7-23,1
	-
	-0,7
	-


Mikrobitulosten arviointiperusteet ovat sosiaali- ja terveysministeriön ohjeiden (Asumisterveysohje 2003, Asumisterveysopas 2008, Kansanterveyslaitoksen Koulujen kosteus- ja homevauriot – opas 2008) mukaan: 

Sieni-itiöt

· pitoisuustaso 100 – 500 cfu/m3 on osoituksena kohonneesta pitoisuudesta asuinhuoneistossa talviaikana, mikäli näytteen mikrobilajisto on tavanomaisesta poikkeava,

· pitoisuustaso yli 500 cfu/m3 talviaikana asuinhuoneistossa on kohonnut,

· kivirakenteisten koulurakennusten pitoisuustaso talviaikana on yleensä alle 50 cfu/m3, 

· sulan maan aikana vertailuarvona käytetään samanaikaista ulkoilmapitoisuutta ja selvitetään sisä- ja ulkoilman mikrobilajistoissa olevia eroja.

Bakteerit

· pitoisuustaso yli 4500 cfu/m3 on kohonnut.

Sädesienet

· pitoisuustaso yli 10 cfu/m3 talviaikana on kohonnut,

· sulan maan aikana vertailuarvona käytetään samanaikaista ulkoilmapitoisuutta (mikäli yli 10 cfu/m3).

Rakenteiden kosteudet, porareikämenetelmä

Rakenteisiin, joissa todettiin vertailuarvoon nähden kohonnutta kosteutta kosteudenilmaisimella tai joissa oli muuten epäiltävissä poikkeavaa kosteutta, porattiin rakenteiden suhteellisen ja absoluuttisen kosteuden määrittämiseksi reiät (16 mm). Reiät puhdistettiin ja tulpattiin. Suhteellinen ja absoluuttinen kosteus sekä lämpötila mitattiin olosuhteiltaan tasaantuneissa rei’issä. Mittalaitteina olivat Vaisalan HMI41-näyttölaitteet ja HMP44-mittapäät. Mittaustulokset on esitetty oheisessa taulukossa.

	Mittauspiste
	Tila
	Rakenneosa
	Mittauspisteen sijainti
	Reiän syvyys, mm
	Pvm
	Suhteellinen kosteus, %
	Absoluuttinen kosteus, g/m3
	Lämpötila, °C

	K1
	166
	Ulkoseinä, villaeriste
	100 m lattiasta, 1080 mm opetustilan 167 vastaisesta väliseinästä
	240
	8.2.11
	37
	4,5
	14,2

	K2
	166
	Lattia, betoni
	60 mm ulkoseinästä, 1080 mm opetustilan 167 vastaisesta väliseinästä
	60
	8.2.11
	34
	-
	18,5

	K3
	166
	Ulkoseinä, villaeriste
	90 mm lattiasta, 4250 mm opetustilan 167 vastaisesta väliseinästä
	230
	8.2.11
	51
	5,1
	10,8

	K4
	166
	Lattia, betoni
	80 mm ulkoseinästä, 4250 mm opetustilan 167 vastaisesta väliseinästä
	60
	8.2.11
	41
	-
	20,5

	K5
	166
	Ulkoseinä, villaeriste
	100 mm lattiasta, 1200 mm opetustilan 164 vastaisesta väliseinästä
	240
	8.2.11
	58
	5,0
	8,5

	K6
	166
	Lattia, betoni
	100 mm ulkoseinästä, 1200 mm opetustilan 164 vastaisesta väliseinästä
	60
	8.2.11
	41
	-
	21,1


Sisä- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:

	Pvm
	Sisäilma
	Ulkoilma

	
	Suhteellinen kosteus, %
	Absoluuttinen kosteus, g/m3 
	Lämpötila, °C
	Suhteellinen kosteus, %
	Absoluuttinen kosteus, g/m3 
	Lämpötila, °C



	8.2.11
	30
	6,3
	23,3
	95
	4,2
	-1,5


Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut 

Pinnoille laskeutuvia mineraalikuituja kerättiin tiloihin noin kolmen viikon ajaksi asennettujen geeliteippilevyjen avulla. Näytteet tutkittiin valomikroskooppisesti laboratoriossa. Pinnoilla todettiin mineraalikuituja neliösenttimetriä kohden (yli 20 mikrometrin pituiset kuidut) seuraavasti: 

	Näytteen-ottopiste
	Tila
	Näytteenottopisteen kuvaus
	Keräysaika 
	Mineraalikuidut, kpl/cm2 

	PPK1
	166
	Opetustila
	12.1.-1.2.11

12.1.-1.2.11
	alle 0,07
0,07

	PPK2
	136
	Opetustila
	13.1.-1.2.11

13.1.-1.2.11
	alle 0,07
alle 0,07


Tasopinnoille kahden viikon aikana laskeutuvien mineraalikuitujen ohjearvoksi on ehdotettu 0,2 kpl/cm2 (Työterveyslaitos 2006).
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