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MITTAUSTULOKSET

Rakennekosteudet (Doser BD2):

Paikka.




 
Asteikko
     p  %

Kirjasto, lattia, 1x PVC 



B2 
2.6 – 3.0
Kirjaston takatila, lattia, 1x PVC 


B2 
2.9 – 3.1

EN1, lattia, 1x PVC  



B2 
3.0 – 5.6

BL2, lattia 1x PVC 




B2 
3.9 – 5.4

BK1, lattia, 1x PVC 



B2
2.9 – 4.6

Keittiö/liikuntasalin aulan portaikko, keittiön tiiliseinä
B2 
max. 15.0
Keittiö/liikuntasalin aulan portaikko, ylin askelma
B2 
 n. 9.2
Auditorio, sivuseinä (pinnoitevaurioita) 

B2 
1.8 – 4.0
Auditorion lattia, 1x PVC 



B2 
2.7 – 3.8
Käytävä/ranskanluokka, lattia, 1x PVC 

B2 
2.8 – 3.5

Musiikkiluokka, lattia, 1x PVC 


B2 
3.0 – 6.5
(kohonneita lukemia pieneltä alalta ulkoseinän reunasta)

Musiikkiluokka, varasto, lattia, 1x PVC 

B2 
3.1 – 4.1

KU2, lattia, 1x PVC 



B2 
3.2 – 5.4
[image: image1.bmp]
Kohonneet kosteuslukemat on alleviivattu ja korkeat lukemat tummennettu.









             Keittiön kostea ja pinnoitevaurioitunut seinä
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Tekstiilivarasto 1. 026
NOVORITE OY

Mikrobipitoisuusmääritykset viljelynäytteistä (V), 2 %:lla mallasuute-streptomysiiniagar:illa,

5; 7    vrk/28 ºC.  Mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.
                     

No.     Paikka



                Hiivat    Homeet    Bakteerit

Kirjasto

MK1.  Sivuseinustalla olevan kattoikkunan sivulevyn alta
M 
+ 
-







homeitiöitä 

 





V  - 
-
 





EI MIKROBIKASVUA
MK2.  Tuloilmakanava palvelutiskin kohdalta 

M 
+ 
-

 





homeitiöitä; nokea,

 





lasikuituja vähän

 





V  - 
-

MK3.  Laskeumapöly läheltä palvelutiskiä 

M 
+ 
-

            (hyllyjen päällä runsaasti pölyä)


homeitiöitä ja –rihmaston paloja;

 
 




sellu- ja tekstiilikuituja, nokea,
 





epiteeliä, siitepölyä, levää,






ei lasikuituja

 





V -
++

 





Alternaria







Cladosporium







Penicillium







Ulocladium

MK4.  Takatila, ulkoseinän eristeväli ikkunan 

M 
+ 
-

          vasemman reunan kohdalta  


homeitiöitä 
 





V  - 
+

 





Cladosporium 
73 %







Penicillium 

18 %







Aureobasidium pullulans
 9 %







VIITTEITÄ HOMEKASVUSTA
EN1

MK5.  Seinän liitutaulun kohdalta, kipsilevy

M 
+++ 
++
           jalkalistan alta 



homeitiöitä ja –rihmastoa
 





Stachybotrys
 





V  -
+
 





Aspergillus terreus
 





Mycotypha microspora







Penicilium






MIKROBIKASVUA
No.     Paikka



                Hiivat    Homeet    Bakteerit

BL2

MK6.  Liitutauluseinä (tiiliseinä) sähkönousukotelosta
M 
- 
-

           ja johtimien suojaputkista 

           (kotelossa viemärimäinen haju)  

V  - 
+

 





Aspergillus niger

 





Aspergillus glaucus

 





VIITTEITÄ MIKROBIKASVUSTA
MK7.  Läheltä ulkonurkkaa liitutauluseinän
 
M 
- 
-
           ja lattian raosta
 





V  - 
+

 





Penicillium 
 





EI MIKROBIKASVUA
BL1
MK8.  Päätytiiliseinän ja lattian rako


M 
+ 
-

 





homeitiöitä 
 





V  -
+++
 





Pencillium 







VIITTEITÄ MIKROBIKASVUSTA

MK9.  Ulkoseinän taaemman pilarin juuressa olevan  
M 
+
-
           viemäriputkikotelon sisältä  


homeitiöitä ja –rihmastoa 
           (kylmä ilmavirtaus sisälle)
 





V  - 
+
 





Penicillium






MIKROBIKASVUA
Keittiö/liikuntasalin aula, ruokalan portaat
MK10.  Portaiden kohdalta keittiön puoleisen 

M 
- 
+++
            tiiliseinän kostea alaosa (pinnoitevaurioita)
 





V  -
-/+
 





Penicillium

 





BAKTEERIKASVUA
Auditorio

MK11.  Sivuseinän pinnoitevauriokohta 

M 
- 
+++
 





V  - 
-/+
 





steriili homesieni 






BAKTEERIKASVUA
No.     Paikka



                Hiivat    Homeet    Bakteerit

Käytävä/ranskan luokka

MK12.  Liitutauluseinän alareuna, kipsilevy  

M 
+++ 
-
  





homeitiöitä ja –rihmastoa
 





Ulocladium







Aspergillus sp.  

 





V  ++ 
+++
 





Ulocladium






Fusarium







MIKROBIKASVUA
Musiikkiluokka
MK13.  Ulkoseinän eristeväli 


M 
+ 
-
 





homeitiöitä
 





V  - 
++






Penicillium 

 





EI MIKROBIKASVUA
MK14.  Laskeumapöly 



M 
+ 
-
 





homeitiöitä;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, nokea,

 





epiteeliä, ei lasikuituja
 





V   - 
+
 





Alternaria

 





Aureobasidium pullulans

 





Penicillium 
MA2.
MK15.  Lattian kostea kohta läheltä vasenta  

M 
- 
+++
            ulkonurkkaa, PVC –laatan alta
 





V  -
-






BAKTEERIKASVUA
KO2
MK16.  Oikea ulkonurkka levyrakenteisen kotelon sisältä
M 
+ 
-






homeitiöitä ja –rihmastoa  
 





V  - 
+++
 





Penicillium







Aspergillus ochraceus







Aspergillus versicolor

 





HOMEKASVUA
No.     Paikka



                Hiivat    Homeet    Bakteerit

MK17.  Oikea ulkonurkka, kostea lattia  

M 
+ 
+++
            PVC –laatan alta 



homeitiöitä ja –rihmastoa;
 





bakteerikasvua ja -rihmaa

 





V  -
+++
  





Tritirachium

 





Ulocladium







MIKROBIKASVUA

MK18.  Tiskikaapin takaseinän kautta seinän  

M 
+ 
-

             levytyksen takaa  



homeitiöitä 
 





V  -
-







EI MIKROBIKASVUA

KU2

MK19.  Ulkoseinä pihaoven oikeasta pielestä

M 
+ 
-

 





homeitiöitä 
 





V  -
+

 





Aspergillus candidus

 


 


Penicillium







EI MIKROBIKASVUA

MK20.  Ulkoseinä vasemmasta ulkonurkasta 

M 
+ 
-

 





homeitiöitä 
 





V  -
-







EI MIKROBIKASVUA

MK21.  Liitutauluseinän levytyksen takaa 

M 
+ 
++
 





homeitiöitä 

 





V  -
+

 





Penicillium 

80 %

 





Chaetomium 
20 %







BAKTEERIKASVUA
Tekstiililuokan varasto 1.026
MK22.  Ovesta vasemmalta, lattian kostea kohta,  
M 
- 
+++
            PVC –laatan alta
 





V  +
-






BAKTEERIKASVUA
Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun tiheyttä materiaalissa ja/tai pesäkkeitä tuottavien itiöiden määrää):

 -  = ei kasvua/itiöitä,   +  = vähän,   ++  = kohtalaisesti,   +++  = runsaasti

M -näytteissä +:at merkitsevät homemikrobien (itiöiden, rihmaston) määrää/tiheyttä, jotka todettu mikroskopoimalla. Jos mikroskopoimalla todetaan homeitiöitä ja –rihmastoa, näytteessä on homekasvua. Bakteerit: +:at merkitsevät mikroskopoimalla todettua bakteerikasvun / -pesäkkeiden määrää materiaalissa. Homeitiöitä todetaan yleensä kaikilta pinnoilta ja kaikista materiaaleista, jotka ovat joskus olleet paljaana sisä- tai ulkoilmalle. Pelkkien homeitiöiden vähäinen esiintyminen ei sellaisenaan siten merkitse haitallisena pidettyä homekasvua.

Tulokset pätevät ainoastaan tutkituille näytteille. Tämän tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Oy:n kirjallinen lupa.

HAVAINNOT ja MITTAUSTULOKSET 

Kirjasto
Sivuseinustalla olevan kattoikkunan kuilussa on ollut aikaisemmin vuotoja. Rakennetta on korjattu vuotojen jälkeen. Kattoikkunan kuilusta otetusta näytteestä MK1 ei todettu mikrobikasvua.

Kirjahyllyjen päällä on runsaasti pölyä. Laskeumapölynäytteestä MK3 todettiin tavanomaisia sisäilman pienhiukkasia ja tavanomaista homemikrobilajistoa.

Takatilan ulkoseinän alaosasta otetusta näytteestä MK4 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelynäytteestä saatiin viitteitä mahdollisesta homekasvusta lähellä näytteenottokohtaa. 
EN1
Liitutaulun pesuvedet ovat valuneet seinän alaosaan ja kastelleet rakenteita. Jalkalistan ruuvit ovat hapettuneita. Seinän alareunassa on silmin näkyvää homekasvua. Seinän alareunasta kipsilevystä otetusta näytteestä MK5 todettiin mikroskopoimalla runsasta homekasvua (Stachybotrys). Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä.

BL2

Tiilirakenteisessa liitutauluseinässä on sähkönousukotelo. Kotelosta oli aistittavissa viemärimäinen haju. Oletettavasti haju tulee rakennuksen alapohjasta sähköläpivientien ja johtimien suojaputkien kautta. 

BL1
Huoneen takaseinässä on Haltex –levytys. Taaemman ulkoseinän pilarin juuressa on viemäriputkikotelo, josta tulee kylmä ilmavirtaus sisälle. Kotelon sisältä otetusta näytteestä MK9 todettiin mikroskopoimalla vähän homekasvustoa. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä.
Keittiö/liikuntasalin aula/ruokalaan johtavat portaat

Kosteusmittauksessa saatiin kohonneita ja korkeita lukemia keittiön seinän alaosasta portaiden kohdalta sekä ylimmästä askelmasta. Seinän alareunan pinnoitevauriokohdasta otetusta näytteestä MK10 todettiin mikroskopoimalla runsasta bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin hyvin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 
Auditorio
Auditorion sivuseinässä (ulkoseinä) on laajalti kosteuden aiheuttamia pinnoitevaurioita. Seinän kosteusmittauksessa ei saatu kuitenkaan kohonneita lukemia. Myöskään lattian kosteusmittauksessa ei saatu kohonneita lukemia. 
Sivuseinän pinnoitevauriokohdasta otetusta näytteestä MK11 todettiin mikroskopoimalla runsasta bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin hyvin vähän elinkykyisiä homeitiöitä.
Rakennuksen ulkopuolella on tehty aikaisemmin rakennusteknisiä parannuksia. On ilmeistä, että korjaustoimenpiteet ovat onnistuneet eikä seinässä ole enää kosteusongelmaa. 
Käytävä/ranskan luokka
Ranskan luokan kattoikkuna on vuotanut. Kattoikkunan kuilun sivulevyt ovat silmin nähden vaurioituneita. Kuilun runoja on tilkitty eristevilloilla.

Liitutauluseinän jalkalistan ruuvit ovat hapettuneita. Seinän kipsilevyn alareunasta otetusta näytteestä MK12 todettiin mikroskopoimalla runsasta homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti elinkykyisiä hiivamikrobeja ja runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. 

Musiikkiluokka

Kosteusmittauksessa saatiin hieman kohonneita lukemia hyvin pieneltä alalta ulkoseinän reunasta. Lattian kosteasta kohdasta ulkoseinän eristevälistä otetusta näytteestä MK13 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti elinkykyisiä homeitiöitä (Penicillium). Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.
Laskeumapölynäytteestä MK14 todettiin tavanomaisia sisäilman pienhiukkasia. Näytteestä ei todettu lasikuituja. 
MA2

Lattian kosteusmittauksessa saatiin laajalti kohonneita ja korkeita lukemia. Lattian PVC –laatan alta otetusta näytteestä MK15 todettiin mikroskopoimalla runsasta bakteerikasvua ja runsasta MVOC –muodostusta (MVOC = mikrobien tuottama haihtuva orgaaninen yhdiste). Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä home- eikä hiivamikrobeja. 

Tiskipöydän pohja- ja sivulevyt ovat kastuneet ja vaurioituneet. 
IV –kone TK 2
TK2 on mm. kirjaston alueen ilmanvaihtokone. Tulosuodatinkammion pohjalla on mekaanisesti vaurioitunut lasivillaeriste.  Paikalla saadun tiedon mukaan osa poistoilmasta kierrätetään IV –koneelta takaisin sisälle.
KO2
Lattian kosteusmittauksessa saatiin paikoitellen kohonneita lukemia. Takatilassa on lastulevyrakenteinen kaappi, jonka alaosa on kastunut jossain vaiheessa. Kaapin vaurioituneessa alaosassa on silmin näkyvää tummaa homekasvustoa.

Oikeassa ulkonurkassa olevan kotelorakenteen sisältä otetusta näytteestä MK16 todettiin mikroskopoimalla vähäistä homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. 
Oikeasta ulkonurkasta lattian PVC –laatan alta otetusta näytteestä  MK17 todettiin mikroskopoimalla vähäistä home- ja runsasta bakteerikasvua. Näytteestä todettiin mikroskopoimalla myös bakteeririhmaa. Bakteeririhman esiintymisen perusteella näytteenottokohdassa on aktinobakteerikasvua (aktinobakteeri = "sädesieni").

KU2
Ulkoseinän jalkalistan ruuveissa on hapettumia. Ulkoseinästä otetusta näytteestä MK19 ei todettu kuitenkaan mikrobikasvua. 
Liitutauluseinän levytyksen takaa otetusta näytteestä MK21 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja kohtalaista bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä.

Tekstiililuokan varasto 1.026

Lattian kosteusmittauksessa saatiin kohonneita ja korkeita lukemia ulkoseinän reunasta. Kohonneita lukemia saatiin myös luokan puolelta. Luokan puolella lattiassa on halkeama ulkoseinän reunassa. 

Varaston ulkoseinän alaosassa on pinnoitevaurioita. Seinästä ei saatu kuitenkaan kohonneita kosteusmittauslukemia. 

Varaston lattian kosteasta kohdasta PVC –laatan alta otetusta näytteestä MK22 todettiin mikroskopoimalla runsasta bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä hiivamikrobeja.

Espoossa 1.4.2008
NOVORITE OY

Simo Valjakka

DI, (Chem. Eng)

Valokuvaliitteet sähköisessä muodossa:

VANTAA197kuva1.  Kirjaston hyllyjen päällä on paikoitellen runsaasti pölyä.
VANTAA197kuva2.  Opetustilan EN1 liitutauluseinän alareuna on kastunut ja 

 
                  homehtunut.
VANTAA197kuva3.  Opetustila EN1, seinän alareuna on kastunut liitutaulun 

 

   puhdistukseen käytetystä vedestä. 
VANTAA197kuva4.  Opetustilan BL1 liitutauluseinässä olevassa sähkökotelossa 

 

   on viemärimäinen haju. On luultavaa, että haju tulee kauempaa

  

   sähköjohtimien suojaputkien kautta. 
VANTAA197kuva5.  Keittiön seinä on kastunut ruokalan portaiden kohdalta. 
VANTAA197kuva6.  Vesi on kastellut seinää keittiön nurkassa olevan pesulinjan

  

   kohdalta. 
VANTAA197kuva7.  Auditorion ulkoseinässä on vanhoja pinnoitevaurioita. 

VANTAA197kuva8.  Opetustilassa MA2 olevan tiskipöydän alaosan levyrakenteet

 

   ovat kastuneet ja vaurioituneet. 
VANTAA197kuva9.  Opetustilan MA2 lattia on laajalti kostea. Lattian PVC –laattojen

  

   alla on mikrobikasvua. 

VANTAA197kuva10.  IV –koneen TK2 suodatinkammion  pohjalla on rikkoutuneita

  

     lasivillalevyjä. 
VANTAA197kuva11.  Kotitalousluokan KO2 takatilassa on pahoin vaurioitunut 

 

     lastulevyrakenteinen kaappi. 
VANTAA197kuva12.  Tekstiilityöluokan lattiassa ulkoseinän reunassa on halkeama.


Vaatimus tarkastajan tekemän virheen johdosta tulee esittää hänelle välittömästi sen tultua havaituksi ja viimeistään yhden vuoden kuluttua tarkastuksesta, muutoin oikeus virheen korjaukseen tai mahdolliseen vahingonkorvaukseen menetetään. Mikäli virhettä ei voida korjata ja siitä aiheutuu tilaajalle vahinkoa, on NOVORITE Oy:n vahingonkorvauksen yläraja tässä tarkastuksessa 10 % vahingon määrästä, kuitenkin enintään konsulttipalkkion määrä, ellei kysymyksessä ole tahallisuus tai törkeä tuottamus.
