13   VANTAA135MARTINLAAKSK

  Home- ja lahovauriot, HTT –tavarantarkastukset, mikrobianalyysit

    Laurinlahdentie 20, 02320 Espoo, www.novorite.fi




N O V O R I T E
   GSM 040 - 5540617, Fax. 09 - 8845543, simo.valjakka@novorite.fi

Vantaan kaupunki



RAPORTTI 17.9.2006

Tekninen toimiala, talonsuunnittelu

VANTAA135MARTINLAAKSK
Mikko Krohn
 



Kielotie 13



sivuja yhteensä 14
01300 VANTAA

LAUSUNTO
VANTAA135MARTINLAAKSK, oireilutilojen terveyshaittaselvitys

  

5. ja 7.8.2006 

KOHDE

Martinlaakson koulu, Martilaaksonpolku 4, 01620 Vantaa

TILAAJA
 
Vantaan kaupunki, Tilakeskus, talonsuunnittelu, 

 

Arto Alanko, kaupunginarkkitehti

YHTEYS 
Mikko Krohn, 


 

Pekka Wallenius, pekka.wallenius@vantaa.fi
MITTAUSTULOKSET

Rakennekosteudet (Doser BD2):

Paikka.




 
Asteikko
     p  %

Lukion vararehtorinhuoneen lattia, 1x
PVC 

B2 
2.5 – 3.1
Vieressä olevan siivouskomeron lattia, 1xPVC 

B2 
2.3 – 3.0
Englanti 2, 2.052, lattia, 1x PVC 


B2 
2.5 – 3.4
Biologia 2.086, lattia, 1x PVC 


B2 
2.9 – 5.4

Kanslian 3.007 eteinen, lattia, 1x PVC 

B2 
 n. 2.8

Huone 3.005, lattia, 1x PVC 



B2 
2.7 – 2.9

Kanslian keskimmäinen huone, lattia, 1x PVC 

B2 
2.5 – 2.9

Rehtorinhuone, lattia, 1x PVC 


B2 
2.7 – 2.78
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Kohonneet kosteuslukemat on alleviivattu ja korkeat lukemat tummennettu.
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 Musiikkiluokka 1.036
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   Matematiikka 2, 1.231
NOVORITE OY

Mikrobipitoisuusmääritykset viljelynäytteistä (V), 2 %:lla mallasuute-streptomysiiniagar:illa,

 7   vrk/28 ºC.  Mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.
                     

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

Lukion vararehtorinhuone 3.052

MLK1.  Kattoikkunan juuri, akustointilevy ja

M 
+ 
+
             kuilun lastulevyn alareuna 


homeitiöitä ja –rihmastoa 






V  -
+
 





Aspergillus niger 







Penicillium 

MLK2.  Laskeumapöly 



M 
+ 
++






homeitiöitä;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, nokea,







epiteeliä ja siitepölyä,







ei lasikuituja 






V  -
++

 





Aspergillus niger

 





Penicillium 







Mucor 

MLK3.  Tuloilmakanava 



M 
+ 
-







homeitiöitä;

 





nokea, siitepölyä, ja lasikuituja 






V  -
-/+

 





steriili homesieni 

Huone 3.054

MLK4.  Laskeumapöly 



M 
+ 
++






homeitiöitä;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, nokea,







epiteeliä ja siitepölyä ja







lasikuituja 







V  -
+++

 





Aspergillus niger







Rhizpus

MLK5.  Kattoviemärin juuresta akustointivillalevy, ym.
M 
+ 
+++
 





homeitiöitä ja –rihmastoa 

 





V  -
-/+

 





Penicillium 

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

MLK6.  Kattoviemärin pinta (tummia läiskiä) 

M 
+++ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmastoa 

  





V  + 
+

 





Cladosporium 



MLK7.  Siivouskomeron edessä olevan portaikon
M 
+ 
+
             ylätasanne, katon kastuneet akustointilevyt 
homeitiöitä 
MLK8.  IV –kone LIK4, tulosuodatin kammion pohjalla
M 
+ 
++ 

            oleva lasivillaeriste



homeitiöitä 

 





V  + 
+

 





Alternaria 







Cladosporium 

Englanti 2, 2.052

MLK9.  Laskeumapöly  



M 
+ 
-

 





homeitiöitä;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä, 

 





nokea ja siitepölyä, ei lasikuituja 
 





V  -
+

 





Aspergillus niger 







Cladosporium 







Ulocladium 
MLK10. Ulkoseinä ikkunan alta, alakarmin kautta 
M 
- 
-

 





V  -
-/+

 





Penicillium 

Viereinen opettajien työtila

MLK11.  Käytävänpuoleisen seinän kipsilevy  

M 
+++ 
+
               pilarin juuresta 



homeitiöitä ja -rihmastoa 
 





Stachybotrys







Aspergillus sp. 

 





V  -
+++
 





Aspergillus niger 







Aspergillus versicolor 







Mycotypha microspora
No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

MLK12.  Opettajien työtilan ja käytävän välisen

M 
-
-

              seinän sisältä pilarin juuresta 

 





V  -
-
Musiikkiluokka, 1.036
MLK13. Ulkoseinä ikkunan alta, alakarmin kautta 
M 
+ 
-

 





homeitiöitä 
 





V  -
-/+

 





Cladosporium  

MLK14.  Laskeumapöly  



M 
+ 
-

 





homeitiöitä;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä, 

 





ei lasikuituja 
 





V  -
++







Cladosporium 







Alternaria 

 





Penicillium 

MLK15.  Lattian kostea alue, 1x PVC -maton alta 
M 
-
 -
 





V  -
-

Matematiikka 2, 1.23L
MLK16.  Maanvaraisen sivuseinän levytyksen takaa
M 
- 
-

 





V  -
-/+

 





Phoma

MLK17.  Lattian kostea alue, 1x PVC –laatan alta 
M 
- 
-
 





V  -
+

 





Cladosporium 







Penicillium 







Fusarium 
MLK18.  Laskeumapöly  



M 
+ 
-

 





homeitiöitä;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä, 

 





nokea, lasikuituja vähän
 





V  -
+







Aspergillus niger 







Alternaria 

 





Chaetomium

 





Penicillium 

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

Biologia 3, 2.086

MLK19.  Laskeumapöly  



M 
+ 
-

 





homeitiöitä;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä, 

 





ei lasikuituja
 





V  -
+







Mucor 

Kanslian keskimmäinen huone
MLK20.  Laskeumapöly  



M 
+ 
-

 





homeitiöitä;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä, 

 





nokea, lasikuituja vähän
 





V  -
+







Mucor







steriili 

Rehtorin huone 3.004

MLK21.  Laskeumapöly  



M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä, 

 





nokea, siitepölyä, ei lasikuituja 
 





V  -
+







Aspergillus niger

 





Rhizopus 

Huone 3.005

MLK22.  Laskeumapöly  



M 
+ 
-

 





homeitiöitä;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä, 

 





nokea, siitepölyä, ei lasikuituja 
 





V  -
+






steriili homesieni  





Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun määrää materiaalissa ja/tai pesäkkeitä tuottavien itiöiden määrää):

 -  = ei kasvua/itiöitä,   +  = vähän,   ++  = kohtalaisesti,   +++  = runsaasti

M -näytteissä +:at merkitsevät homemikrobien (itiöiden, rihmaston) määrää, jotka todettu mikroskopoimalla. Jos mikroskopoimalla todetaan homeitiöitä ja –rihmastoa, näytteessä on homekasvua. Bakteerit: +:at merkitsevät mikroskopoimalla todettua bakteerikasvun / -pesäkkeiden määrää materiaalissa. Homeitiöitä todetaan yleensä kaikilta pinnoilta ja kaikista materiaaleista, jotka ovat joskus olleet paljaana sisä- tai ulkoilmalle. Pelkkien homeitiöiden vähäinen esiintyminen ei sellaisenaan siten merkitse haitallisena pidettyä homekasvua.

Tulokset pätevät ainoastaan tutkituille näytteille. Tämän tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Oy:n kirjallinen lupa.

1.  HAVAINNOT ja MITTAUSTULOKSET 

Suosittelemme paikan päällä tehtyjen havaintojen, kosteusmittauksen ja mikrobinäytteiden tulosten perusteella seuraavia toimenpiteitä:

Lukion vararehtorinhuone 3.052
Kattoikkunan kuilun alareunan kohdalta lasivilla-akustointilevystä ja kuilun lastulevystä otetusta näytteestä MLK1 todettiin mikroskopoimalla vähäistä home- ja bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä.
Huoneesta otetusta laskeumapölynäytteestä MLK2 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rimaston paloja sekä kohtalaista bakteerikasvua (bakteerikasvua pienissä materiaalihiukkasissa). Mikroskopoimalla todettiin lisäksi sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä, nokea ja siitepölyä.  Näytteestä ei todettu lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti tavanomaisten sisä- ja ulkoilman homesienten itiöitä.
Tuloilmakanavasta otetusta näytteestä MLK3 todettiin mikroskopoimalla homeitiöitä, nokea, siitepölyä ja lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin hyvin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 
Huone 3.054
Huoneesta otetusta laskeumapölynäytteestä MLK4 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja kohtalaista bakteerikasvua (bakteerikasvua pienissä materiaalihiukkasissa). Mikroskopoimalla todettiin lisäksi sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä, nokea, siitepölyä ja lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti tavanomaisten sisä- ja ulkoilman homesienten itiöitä.

Kattoviemärin juuresta akustointivillalevystä yms. otetusta näytteestä MLK4 todettiin mikroskopoimalla vähäistä home- ja runsasta bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin hyvin vähän elinkykyisiä homeitiöitä.
Huoneessa olevan kattoviemärin pinnalta otetusta näytteestä MLK6 todettiin mikroskopoimalla runsasta homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä home- ja hiivamikrobeja.
Siivouskomeron edessä oleva portaikko

Siivouskomeron edessä olevan portaikon katon kastuneista akustointivillalevyistä otetusta näytteestä MLK7 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja vähäistä bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä.
IV –kone LIK 4
IV –kone LIK 4:n suodatinkammioissa on lasivillaeristeet. Suodatinkammion pohjalta lasivillaeristeestä otetusta näytteestä MLK8 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja kohtalaista bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä home- ja hiivamikrobeja.
Englanti 2, 2.052
Luokasta otetusta laskeumapölynäytteestä MLK 9 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä, nokea ja siitepölyä. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän tavanomaisten ulkoilman homesienten itiöitä.

Ikkunan alakarmin kautta ulkoseinän eristevälistä otetusta näytteestä MLK10 ei todettu mikrobeja mikroskopoimalla. Viljelymenetelmällä todettiin hyvin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.
Englannin luokan viereinen opettajien työtila
Työtilassa olevan pilarin yläreunassa ja juuressa on kastumisjälkiä. Pilarin juuresta käytävän puoleisen seinän alareunasta, seinän kipsilevystä otetusta näytteestä MLK11 todettiin mikroskopoimalla runsasta home- ja vähäistä bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. 

Pilarin juuresta käytävän puoleisen seinän sisältä otetusta näytteestä MLK12 ei todettu mikrobeja.
Käytävän puoleisesta seinästä poistettiin välittömästi jalkalistan pilaantunut osa.

Musiikkiluokka, 1.036

Kosteusmittauksessa saatiin kohonneita lukemia lattiasta ikkunaseinän reunasta, seinän keskiosan kohdalta. 

Ikkunan alakarmin kautta ulkoseinän eristevälistä otetusta näytteestä MLK13 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin hyvin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Luokasta otetusta laskeumapölynäytteestä MLK 14 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, sellu- ja tekstiilikuituja ja epiteeliä. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti tavanomaisten ulko- ja sisäilman ilman homesienten itiöitä.

Lattian kosteasta kohdasta muovimaton alta otetusta näytteestä MLK15 ei todettu mikrobeja.
Matematiikka 2, 1.23L
Lattian kosteusmittauksessa saatiin laajalti kohonneita kosteuslukemia. 

Maanvaraisen sivuseinän levytyksen takaa otetusta näytteestä MLK16 ei todettu mikrobeja mikroskopoimalla. Viljelymenetelmällä todettiin hyvin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Lattian kosteasta kohdasta PVC –laatan alta otetusta näytteestä MLK17 ei todettu mikrobeja mikroskopoimalla. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua. 

Luokasta otetusta laskeumapölynäytteestä MLK 18 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä, nokea ja lasikuituja vähän. Viljelymenetelmällä todettiin vähän tavanomaisten ulkoilman homesienten itiöitä sekä vähän selluloosapohjaisessa materiaalissa (esim. puussa ja lastulevyssä) elävän Chaetomium –suvun homesienen itiöitä. Chaetomium –suvun homesienen itiöiden esiintyminen laskeumapölynäytteessä viittaa homekasvun mahdollisuuteen tutkitussa tilassa. 

Biologia 3, 2.086
Luokasta otetusta laskeumapölynäytteestä MLK 19 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, sellu- ja tekstiilikuituja ja epiteeliä. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän tavanomaisen sisä- ja ulkoilman homesienen itiöitä.

Kanslia 3.007, huoneet 3.004, 3.005
Paikalla saadun tiedon mukaan arkiston katossa on ollut vuotoja. Lattioiden kosteusmittauksessa ei saatu kohonneita lukemia.
Keskimmäisestä huoneesta otetusta laskeumapölynäytteestä MLK 20 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä, nokea ja levää. Näytteestä todettiin hyvin vähän lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän tavanomaisten ulkoilman homesienten itiöitä.

Rehtorin huoneesta 3.004 otetusta laskeumapölynäytteestä MLK 21 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja, sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä, nokea ja siitepölyä. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän tavanomaisten ulkoilman homesienten itiöitä.

Huoneesta 3.005 otetusta laskeumapölynäytteestä MLK 22 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä, nokea ja siitepölyä. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän tavanomaisten ulkoilman homesienten (steriili homesieni) itiöitä.

Yleistä mikrobeista

Tavallisin homesienisuku sisäilmassa on Penicillium ja ulkoilmassa Cladosporium. Myös Alternaria, Geotrichum ja Chrysonilia -suvun homeita tavataan usein ulkoilmasta. Penicillium –suvun homeita on sisäilmassa lähes aina, joten niiden esiintyminen ei yleensä viittaa minkäänlaisen ongelman olemassaoloon. 

On olemassa tietoa myös sellaisista homesienistä, joiden esiintyminen sisäilmassa viittaa kosteusvaurioon tai johonkin muuhun epätavalliseen mikrobilähteeseen. 

Rakenteissa kasvaessaan erityisen haitallisina homesieninä voidaan pitää muun muassa seuraavia: Stachybotrys atra, Aspergillus versicolor, Aspergillus sydowii, Aspergillus penicillioides, Aspergillus fumigatus, Aspergillus ochraceus sekä Trichoderma  -, Fusarium –, Paecilomyces -, Acremonium- ja Chaetomium –suvun homeet sekä aktinobakteerit  (aktinobakteeri = sädesienibakteeri).

2.  TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Huoneet 3.052 ja 3.054

Suosittelemme pilaantuneiden materiaalien (pilaantuneet puuosat sekä akustointilevyt) poistamista ja vaihtamista huoneessa 3.052 olevan kattoikkunan kuilun alaosan kohdalta. Suosittelemme jäljellejäävien pintojen samanaikaista puhdistamista ja desinfiointia pyyhkimällä tai harjaamalla Novitrol 483:lla. Likaantunut liuos poistetaan, mutta käsiteltyjä pintoja ei huuhdella.

Suosittelemme huoneessa 3.054 olevan kattoviemärin pinnan samanaikaista puhdistamista ja desinfiointia pyyhkimällä tai harjaamalla Novitrol 483:lla. Likaantunut liuos poistetaan, mutta käsiteltyä pintaa ei huuhdella. 

Suosittelemme huoneessa 3.054 olevan kattoviemärin läpiviennin eristevillojen ja vieressä olevien akustointilevyjen poistamista sekä esiin tulevien pintojen samanaikaista puhdistamista ja desinfiointia pyyhkimällä tai harjaamalla Novitrol 483:lla sekä läpiviennin tiivistämistä mahdollisimman ilmatiiviiksi tarkoitukseen sopivalla materiaalilla.
Suosittelemme, että huoneiden 3.053 ja 3.054 katossa mahdollisesti olevat muut läpiviennit ja elementtien raot vesikaton alapuoliseen tilaan tiivistetään huolellisesti mahdollisimman ilmatiiviiksi. 

Siivouskomeroa vastapäätä olevan portaikon ylätasanne

Suosittelemme katon kastuneiden akustointivillalevyjen poistamista, kattopinnan samanaikaista desinfiointia ja puhdistamista sekä uusien akustointilevyjen asentamista paikoilleen.
IV –koneet
Suosittelemme IV –koneiden lasivillaeristeiden poistamista.

Englannin luokan vieressä oleva opettajien työtila

Suosittelemme korjaustoimenpiteitä, joilla estetään uudet vuodot.  Suosittelemme seinän alareunan, ikkunan yläpuolella olevan seinän osan sekä pilarin juuren vaurioituneiden levynosien ja jäljellä olevien jalkalistojen poistamista sekä vaihtamista uusiin. 
Musiikkiluokka 1.036
Suosittelemme rakenteiden ja pintavesien ohjauksen tarkistamista lattian ulkoseinän reunassa olevan kostean alueen kohdalta. Suosittelemme mahdollisesti löytyvän lattian kostumiseen johtavan syyn poistamista. 

Matematiikka 2, 1.23L

Lattian kosteusmittauksessa saatiin laajalti korkeita ja kohonneita lukemia. Tutkimuksissa ei tullut kuitenkaan ilmi korjaustoimenpiteitä edellyttäviä mikrobivaurioita. 
Suosittelemme rakenteiden ja pintavesien ohjauksen tarkistamista lattian ulkoseinien reunoissa olevien kosteiden alueiden kohdalta. Suosittelemme mahdollisesti löytyvän lattian kostumiseen johtavan syyn poistamista. 

Suosittelemme harkitsemaan rakenteiden kunnon varmistamista lisänäytteillä.
Muut tutkitut tilat
Muiden tutkittujen tilojen osalta ei tullut ilmi korjaustarvetta kosteus- tai mikrobivaurioiden perusteella.

Yleistä mikrobivaurioiden korjauksessa huomioitavaa

Mikrobivaurioiden korjausten ajaksi työalueet tulisi tyhjentää kaikesta irtaimistosta. Työalueet tulisi myös eristää muista tiloista muovituksin sekä teippaamalla ovet ja ilmanvaihtokanavat tiiviisti kiinni. Lisäksi on suositeltavaa alipaineistaa työalueet. Purkumateriaali tulee poistaa tiiviisiin muovisäkkeihin pakattuna ja mikäli mahdollista, suoraan ulos ikkunasta pölyn leviämisen estämiseksi.

Työntekijöiden tulee käyttää suojavaatetusta ja P3 -luokan hengityssuojaimia. 

Korjausten jälkeen työalueiden kaikilta pinnoilta tulee poistaa mikrobipitoinen pöly imuroimalla HEPA -suodattimella varustetulla imurilla ("asbesti-imurilla")  ja / tai pyyhkimällä kostealla liinalla, joka hävitetään välittömästi käytön jälkeen.

Tietoa on myös Rakennustieto Oy:n julkaisemassa RATU –kortissa 82 – 0239 Kosteus- ja homevaurioituneiden rakenteiden purku.
Sosiaali– ja terveysministeriön oppaita 2003:1, Asumisterveysohjeen, kohta 

III 7.6 MIKROBIOLOGISET OLOT, s 75: ”... Ellei mikrobikasvustoa ole poistettu, se voi olla terveydelle haitallista vielä senkin jälkeen, kun rakennusmateriaali on kuivunut tai kuivatettu. Tämän vuoksi kosteusvaurio on välittömästi korjattava ja vaurioon johtaneet syyt on poistettava.”
Sosiaali– ja terveysministeriön oppaita 2003:1, Asumisterveysohjeen, kohdan 7.6 Mikrobien aiheuttaman terveyshaitan poistaminen, s. 83 mukaan ”Mikrobien aiheuttaman terveyshaitan poistaminen vaatii yleensä kosteusvaurioihin perehtyneiden rakennusalan asiantuntijoiden ammattitaitoa oikeiden rakennusteknisten korjausratkaisujen löytämiseksi… Kostuneet rakennusmateriaalit, jotka ovat mikrobien vaurioittamia, on yleensä vaihdettava puhtaisiin materiaaleihin. Korjaustöiden aikana on huolehdittava korjauskohteen riittävästä eristämisestä esimerkiksi osastoimalla.”
Espoossa 17.9.2006
NOVORITE OY

Simo Valjakka

DI, (Chem. Eng)

Valokuvaliitteet sähköisessä muodossa:

VANTAA135kuva1.
Huoneessa 3.052 olevan kattoikkunan kuilun juuressa  on vähäisiä vauriojälkiä ja korjaustarvetta.

VANTAA135kuva2. 
Siivouskomeroa vastapäätä olevan portaikon katon 

 


akustointilevyissä on vähäisiä kastumisjälkiä. 
VANTAA135kuva4. 
Huoneessa 3.054 olevan kattoviemärin pinnalla on 

 


näkyvää homekasvustoa. Heikosti tiivistettyjen läpivien-

tien ja elementtisaumojen kautta voi päästä huonolaatuista ilmaa sisätiloihin vesikaton alapuolisesta tilasta. 
VANTAA135kuva5. 
Opettajien työtilassa olevan pilarin kohdalla on vuotojäl-

 


kiä ja  korjaustarvetta. 

Vaatimus tarkastajan tekemän virheen johdosta tulee esittää hänelle välittömästi sen tultua havaituksi ja viimeistään yhden vuoden kuluttua tarkastuksesta, muutoin oikeus virheen korjaukseen tai mahdolliseen vahingonkorvaukseen menetetään. Mikäli virhettä ei voida korjata ja siitä aiheutuu tilaajalle vahinkoa, on NOVORITE Oy:n vahingonkorvauksen yläraja tässä tarkastuksessa 10 % vahingon määrästä, kuitenkin enintään konsulttipalkkion määrä, ellei kysymyksessä ole tahallisuus tai törkeä tuottamus.
