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1 Yleistiedot ja kiinteistö
Työn tilaaja:
Vantaan kaupungin tilakeskus

Yht hlöt: Jukka Hagelberg ,Vesa Pyy

Kielotie 13


01300 Vantaa
Kohde:
Martinlaakson koulu

Martinlaaksonpolku 4


01620 Vantaa

Tutkimuksen kohteena oli Martinlaakson koulun auditoriotilan maanvarainen lattia.Tilaus tästä lisätutkimuksesta tehtiin slu-kokouksessa 10.12.2008. 
2 Tutkimuksen tehtävä ja lähtötilanne 
Tutkimuksen tehtävänä oli selvittää kartoittaa auditoriotilan alapohjarakenteiden kosteudet. Auditorion alapohjalaatta on saatujen tietojen mukaan maanvarainen rakenne. Kosteuskartoituksen tarkoitus on antaa lähtötietoja peruskorjaushankkeen suunnittelua varten. 

Tutkimukset suoritti tutkimusinsinööri Petri Sippola WSP Finland Oy:stä. Tutkimus suunniteltiin yhdessä kohteen rakennesuunnittelijan kanssa. 
3 Tutkimusmenetelmät ja -laitteet
Tutkimusmenetelmät

Aluksia auditorion alapohjarakenteiden kartoitettiin pintakosteudet. Rakenteiden pinnoilla havaitut kosteusvauriot valokuvattiin. Pintakosteusmittausten perusteella valittiin mittauspisteet, joista suoritettiin lattialaatan suhteellisen kosteuden mittaukset porareikämenetelmällä.   

Betonilaatan suhteellisen kosteuden mittauksia porareikämenetelmällä kohteessa suoritettiin yhteensä 7 kpl. Kussakin mittauspisteessä mitattiin kosteudet 15 mm ja 40 mm syvyydeltä lattialaatan pinnasta. Poraukset suoritettiin ja tulpattiin muoviputkella sekä tiivistettiin kitillä 12.12.2008. Porareiän annettiin tasaantua 3 vuorokautta ja itse mittaukset suoritettiin 15.12.2008. 

Tutkimuslaitteet

Tutkimukset tehtiin käyttäen seuraavia tutkimuslaitteita:

· Pintakosteusmittaukset suoritettiin Tramex RWS mittalaitteella. 
· Suhteellisen kosteuden mittaukset eri rakennekerroksista mitattiin Rotronic Ag:n HygroClip SC05 ja SC04 antureilla sekä Hygropalm- näyttälaitteella. Valmistajan ilmoittama virhemarginaali on RH +/- 1,5 % . Rotronic- anturit ja näyttölaitteet on kalibroitu 10. ja 11. 2008.
4 Pintakosteudet ja silmämääräiset havainnot
Korkeita pintakosteuksia paikannettiin auditorion ulkoseinän laidalle ja auditorion varastotilaan. Yksittäinen pieni ”kostea” kohta todettiin auditorion toiseksi etummaisen penkkirivin keskikohdassa. 

Kosteusvaurioita havaittiin ulkoseinän reunalla seinän maalipinnalla (kuva 1). Vauriokohtia oli vaikea paikallistaa rakennuksen ulkopuolelle. Tutkijan selvitysten (silmämääräinen korkomittaus) perusteella sisäpuoliset kosteusvauriokohdat seinissä ovat maanpinnan yläpuolella sokkeli ja seinäliitoksen saumassa (kuva 2). Myös yksittäinen lattiamaton irtoaminen liimauksesta havaittiin ulkoseinän vierustalla (kuva 3). Valokuvat ovat sivuilla 6 ja 7.
5 Kosteusmittaustulokset
Lattiamaton alla kriittisenä suhteellisen kosteuden pitoisuutena materiaalin vaurioiden kannalta pidetään yleensä n. 85 RH%. Normaalina kosteuspitoisuutena voidaan pitää 60…75 RH%.
Porareikämittaukset (Taulukko 1, sivu 4) suoritettiin pääasiassa pintakosteusmittarin osoittamasta ”kosteasta” kohdasta. Kaksi mittauspistettä valittiin vertailun vuoksi ”kuivasta” kohdasta. Kosteusmittauspisteet on merkitty tutkimuskarttaan (sivu 5).
Kosteusmittauksista todettiin seuraavaa: 

· Ulkoseinän reunassa lattialaatan kosteudet olivat korkeita (mittauspisteet K3 ja K4, 82,5 – 87,1 RH%). Muovimaton alla 85 RH% kosteutta pidetään vaurioiden kannalta kriittisenä kosteutena. Kosteus kulkeutuu lattiarakenteeseen todennäköisesti ulkoseinästä.

· Lähellä 85 RH% kosteutta olivat K2 = 81,2 RH%, K5 = 81,5 RH%. Tuloksia voidaan pitää kohonneina. Mittauspiste K2 oli pistemäinen kostea kohta lattiassa ja K5 oli varaston kostein kohta.

Taulukko 1. Kosteusmittaustulokset. 

	mittaus-piste
	rakenne/tila
	mittaus-syvyys
	Pintakosteus (”kuiva-märkä”)
	lämpö-tila oC
	suhteellinen kosteus RH%
	Absoluuttinen kosteus g/m3

	Ulkoilma
	Ulkoilma
	-
	-
	0,6
	86,9
	4,4

	Sisäilma
	auditorio etuosa
	-
	-
	18,1
	33,3
	5,2

	K1
	lattialaatta, auditorio etuosa (sisäreuna)
	15 mm
	”kuiva”
	17,7
	71,7
	10,8

	K1
	lattialaatta, auditorio etuosa (sisäreuna)
	40 mm
	”kuiva”
	17,7
	74,5
	11,2

	K2
	lattialaatta, auditorio etuosa (keskiosa)
	15 mm
	”märkä”
	17,8
	75
	11,4

	K2
	lattialaatta, auditorio etuosa (keskiosa)
	40 mm
	”märkä”
	17,6
	81,2
	12,2

	K3
	lattialaatta, auditorio etuosa (ulkoreuna)
	15 mm
	”märkä”
	17,7
	85,2
	12,8

	K3
	lattialaatta, auditorio etuosa (ulkoreuna)
	40 mm
	”märkä”
	18,3
	82,5
	12,8

	K4
	lattialaatta, auditorio keskiosa (ulkoreuna)
	15 mm
	”märkä”
	17,4
	87,1
	12,9

	K4
	lattialaatta, auditorio keskiosa (ulkoreuna)
	40 mm
	”märkä”
	17,4
	85,2
	12,6

	Sisäilma
	auditorion varasto
	-
	-
	17,6
	33,7
	5,1

	K5
	lattialaatta, auditorion varasto
	15 mm
	”märkä”
	16,7
	81,5
	11,6

	K5
	lattialaatta, auditorion varasto
	40 mm
	”märkä”
	16,5
	79,7
	11,2

	K6
	lattialaatta, auditorion varasto
	15 mm
	”märkä”
	18,0
	66
	10

	K6
	lattialaatta, auditorion varasto
	40 mm
	”märkä”
	17,9
	73,6
	11,2

	Sisäilma
	auditorio yläosa
	-
	-
	18,8
	32,3
	5,2

	K7
	lattialaatta, auditorio yläosa (sisäreuna)
	15 mm
	”kuiva”
	18,2
	67
	10,4

	K7
	lattialaatta, auditorio yläosa (sisäreuna)
	40 mm
	”kuiva”
	18,2
	65,7
	10,2


Tutkimuskartta. Merkityt kosteusmittauspisteet vastaa taulukon 1 numerointia. 
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Kuva 1. Seinäpinna kosteusvaurio.
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Kuva 2. Sisäpuoliset kosteusvauriot ovat arviolta sokkelin ja elementin saumassa.
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Kuva 3. Ulkoseinän kosteus on vaurioittanut myös lattiamattoa.
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