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|. KOHTEEN YLEISTIEDOT

Limpokuvauskohde Martinlaaksontie 36 | Tilaaja Vantaan Tilakeskus, Hankepalvelut,
01620 Vantaa Hankevalmistelu
Mikko Krohn
Limpokuvauspaivat 29.1.2013 Lampokuvauksen Teemu Niiranen, Rkm (AMK)
suorittaja
Kohdetyyppi Kohteena oli konserttitalo. Kohteesta kuvattiin ulkovaippa.
Limpokuvauksen Selvittaa rakennuksen ulkovaipan rakennusfysikaalisia puutteita seka
tavoite lampoviihtyvyytta heikentavat rakenteet lampokuvauksella.

2. |LAHTOARVOT

2.1 | Mittaus-
menetelmat

Lampokuvaus:
FLIR E60 (sarjanumero 49022757 ).

Paine-ero mittaus:

DG-700 paine-eromittari, mittaustarkkuus | Pa.

Tuulen voimakkuus:

Testo 445 + kuumakuula-ilmanvirtausmittausanturi, mittaustarkkuus + 0,1 m/s
Lampokameran kalibroinnin tarkastus:

Testo 445 + kosketuslampotila-mittausanturi, mittaustarkkuus + 0,1°C.

llman lampétila ja suhteellinen kosteus:

Vaisala HMI41 ja HMP42, kalibroitu 8 / 2012.

2.2 | Ulko- ja sisdilman

olosuhteet

Lampokuvaukset suoritettiin 29.1.2013 (klo 9.00 — 11.30)

kosteus lampotila | tuuli tuulen
Ulkoilma RH% °C m/s suunta
10.3.2012 88 -4 5 | lounaasta
klo 09.15
10.3.2012 88 -4 5 | lounaasta
klo 09.25
10.3.2012 88 -4 5 | lounaasta
klo 09.40
10.3.2012 88 -4 5 | lounaasta
klo 09.50
10.3.2012 88 -4 5 | lounaasta
klo 10.35
10.3.2012 88 -4 5 | lounaasta
klo 11.00
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10.3.2012 21,5 3]-
Konsertti Sali
klo 09.15
10.3.2012 22 3]-
Porrashuone
klo 09.25
10.3.2012 22 -1]-
Huoneet
klo 09.40
10.3.2012 21,4 3]-
Lampio
klo 09.50
10.3.2012 18 -1]-
Kellarin varastoa
klo 10.35
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2.3 |Rakennuksen
rakenteet ja LVI-
jarjestelmat

Alapohjarakenteet Maanvarainen betonilaatta

Ulkoseinarakenteet Kiviainesrakenteiset

Ylapohja Kivirakenteinen

Lammontuotto Kaukolampo

llmanvaihtojarjestelma Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto

Kaytettavissa olleet Rakennuksen kerrosten pohjakuvat
asiakirjat

Asiakirjoista havaitut - -
lampoteknisesti erityis-
tarkasteltavat rakenteet

Kappaleen 2.3 tiedot on saatu asiakirjoista, jotka on lueteltu ylla. Mikali tiedot perustuvat johonkin muuhun tietoldhteeseen,
on tietolahde esitetty. Kappaleessa 2.3 ei oteta kantaa siihen mitka ovat todelliset rakenteet tai jarjestelmat.

3. |OHJEET JA MAARAYKSET

3.1 |Terveydelliset ohjeet
ja midriykset Terveydensuojelulaki (763/94)

Luku 7 Asunnon ja muun oleskelutilan seka yleisten alueiden
terveydelliset vaatimukset

26§ Asunnon ja muun oleskelutilan terveydelliset vaatimukset

- Asunnon ja muun sisatilan sisailman puhtauden, lampotilan, kosteuden,
melun, ilmanvaihdon, valon, sateilyn ja muiden vastaavien olosuhteiden
tulee olla sellaiset, ettei niista aiheudu asunnossa tai sisatilassa
oleskeleville terveyshaittaa.

Terveydensuojeluasetus (1280/94)

Luku 5 Asunnon ja muun oleskelutilan terveydelliset vaatimukset

15§ Asunnon ja muun oleskelutilan terveellisyyden valvonta

- on kiinnitettava huomiota, etta rakennus on ottaen huomioon sen
kayttotarkoitus riittavan tiivis ja siina on riittava lammoneristys.
Sosiaali- ja terveysministerion opas 1:2003 Asumisterveysohje ja sen
soveltamisopas Asumisterveysopas 2005.

Sisailmayhdistyksen julkaisu 5; Sisailmastoluokitus 2000

Raksystems-Anticimex Oy www.raksystems-anticimex fi Y-tunnus 0905045-0
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3.2

Rakenteelliset ohjeet
ja maaraykset

RakMK C 3
Lammoneristys Mdardykset 2003
- rakennuksen vaipan lampotekniset vaatimukset

RakMK D2
Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto Maidrdykset ja ohjeet 2003
- lampoolot, ilmanvaihto, melu; ohjearvot

RakMK D3
Rakennuksen energiatalous Madraykset ja ohjeet 1978
- sisailman suunnittelun ohjeistus

RT 07-10564 Rakennuksen sisailmasto

- sisailman lampoolot ja lampokuormat

tayttavat pistemaiset lampotilat asuintilojen osalta.

4. |RAJA-ARVOT
Lampotilojen raja-arvot on esitetty Sosiaali- ja Terveysministerion

4.1 |Asumisterveysohjeen Asumisterveysohjeessa 1:2003, josta liitteena Taulukko |. Lampétilan

raja-arvot riskialttiuden kuvaamiseksi on Asumisterveysohjeessa esitetty
laskennallinen lampotilaindeksi, jonka perusteella voidaan paatella
onko havaittu pistemainen lampatila haitallinen vika tai rakennuksen
hyvaksyttava ominaisuus. Indeksia voidaan soveltaa asuintilojen
lampotilojen tulkintaan.
Asumisterveysohjeen alin hyvaksyttava laskennallinen lampotilaindeksi
pistemaiselle lampotilalle on 61.

4.2 |Kohteessa . Seuraavassa taulukossa on esitetty kohteessa kuvaushetkella
kuv.aushetke.lla vallinneiden olosuhteiden aikana keskimaaraisen sisa- ja ulkolampotilan
vallinneet raja-arvo- mukaan lasketut Asumisterveysohjeen vilttavan ja hyvan tason
lampdotilat

As Ulkoilman Siséilman Pistemainen Indeksi
lampotila s | lampotiia s | VKalAMPotia
Konsertti Sali tyydyttava taso -4 21,5 11,6 6l
hyva taso -4 21,5 13,9 70
Porrashuone tyydyttava taso -4 22 11,9 6l
hyva taso -4 22 14,2 70
Huoneet tyydyttava taso -4 22 11,9 6l
hyva taso -4 22 14,2 70
Lampio tyydyttava taso -4 21,4 11,5 6l
hyva taso -4 21,4 13,8 70
Kellarin varastoa | tyydyttiva taso -4 18 9,4 6l
hyva taso -4 18 11,4 70
Raksystems-Anticimex Oy www.raksystems-anticimex fi Y-tunnus 0905045-0
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5. |HAVAINNOT, TULOKSET JA JOHTOPAATOKSET

Lampokuvaus voitiin suorittaa riittavissa kuvausolosuhteissa, koska
ulkolampatila oli riittavan alhainen, tuuli ei vaikuttanut merkittavasti
eika aurinko hairinnyt kuvaustuloksia, auringon puoli kuvattiin
ensimmaisena.

Ratu 1213-s mukaan lampokuvaus tulisi suorittaa ns. normaalissa
kayttotilanteessa, ei kuitenkaan yli 15 Pa alipaineessa. Mittausten
perusteella tilat ovat ylipaineisia, lukuun ottamatta muutamaa
toimistoa, kun niiden viliovet ovat kiinni. Ylipaineen aikana ei
ulkovaipasta voida paikantaa ilmavuotoja luotettavasti. Ilmavuodot
tyypillisesti edustavat suurinta osaa havaituista vioista. Suositellaan
tilojen kuvaamista uudestaan, kun ilmanvaihto on sdddetty
alipaineiseksi.

Mittausraportissa on esitetty kaikki lampotilaindeksin 70 alittavat
lampovuotokohdat, riippumatta siita onko kuvatussa vikakohdassa
korjaustarvetta. Korjaustarve on arvioitu ja esitetty mittausraportissa
kohta kohdalta erikseen, huomioiden mm. tilan kayttotarkoitus ja vian
mahdollisesti aiheuttamat riskit, seka mm. ikkuna- ja ovirakenteissa
kyseisen tyyppisten rakenteiden yleinen taso.

Metallirunkoisten ikkunoiden ja ovien karmit alittavat paikoin
lampoindeksi 70 ja osittain indeksin 61. Karmin metalli johtaa lampoa
muuta rakennetta paremmin ja kohdan viileytta voidaan pitaa
rakenteen ominaisuutena. Niista ei ole haittaa asumisterveyden
kannalta.

Matalan osan tasakaton tuuletusventtiileiden alla viilea alue, jonka syy ei
tarkastuksella selvinnyt. Viileys voi viitata kohdassa oleviin rakenteen
sisaisiin ilmavuotoihin tai tuuletusreikien kohdalta seindan paasevaan
vuotoon tai ylipainevuotojen aiheuttamaan kondenssiin. Suositellaan
tasakattorakenteen ja tuuletusventtiileiden alustan rakenteiden
kunnontutkimista.

6. |LIHTTEET

I. Korjausluokitus
Mittausraportti, lampokuvat

Pohjakuvat, jossa kuvauspisteet

> WD

Ote Asumisterveysohjeesta, sivut 15- 17

RAKSYSTEMS-ANTICIMEX OY

Hameenlinnassa 31.1.2013

Teemu Niiranen

Rakennusmestari (AMK), Rakennuksen lampokuvaaja VTT, Rakennusten tiiviydenmittaaja VT T

teemu.niiranen@racx.fi

Raksystems-Anticimex Oy
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Korjausluokitus

I. Korjattava. Pinnan lampotila ei tayta asumisterveysohjeen valttavaa tasoa (ilmavuoto,
eristevika). Heikentaa oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa (esim. kosteusvaurio)
ja asumisviihtyvyytta.

2. Korjaustarve selvitettava. Heikentaa rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa.
Korjaustarve on erikseen harkittava ja jatettava jos tyon toteutus ei ole kohtuullisin kustannuksia
toteutettavissa. Tayttaa Asumisterveysohjeen valttavan tason, mutta ei tayta hyvaa tasoa.

3. Lisatutkimuksia. Tayttaa Asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta tilan
kayttotarkoitus huomioiden rakenteen kosteus- ja lampoteknisen toiminnan puutteiden riski.

Tarkasteltava kosteustekninen toiminta tai tehtava lisatutkimuksia.

4. Hyva. Ei toimenpiteita.




A@) Ra ksyste ms Lampdkuvausmittausraportti 1/18

Anticimex’ Raportointipvm.31.1.2013

Kohdetiedot: Martinlaaksontie 36, 01620 Vantaa

Kuvauspaikka: Konsertti sali Kuvauspéaivamaaré: 29.1.2013

Lampdkuva Valokuva

25.0 °C
% ,
- 20
15
10.0
Nro 1.
Mittausparametrit

Mittauspisteen lampotila 21.0°C Emissiivisyys 0.95

Mittausalue maks. lampétila | 22.4 °C (Lampokuvasta)

Mittausalue min. lampétila | 19.7 °C Heijastuva lampdtila | 20.0 °C

Lampétilaindeksi mitatun 93 (LHei lampokuvasta)

alueen minimilampétilasta Kameratyyppi FLIR E60

Kameran sarjanumeno49022757

Lampdtilaindeksi mitatusta | 98

pistelampdétilasta
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s Sisailman suhteellinen kosteus |32.0 %
Pilvisyys Pilvinen Paine-ero rakenteen yhegatiivinen | +3
= alipaine sisalla)

Ulkoilman lampétila -4.01 Sisailman lampdtila 21.5°C
(vertailulampd6 lampokuvasta) (lman lampdtila 1ampokuvasta)
Korjausluokka: 4
Kommentit:
Seinassa nurkissa hieman lampdtila muutosta, keheé rakenteen toimintaa. Ei toimenpidesuosituksia

Vetotie 3 A ¢ FI-01610 Vantaa < p. 0207 495 50@ww.raksystems-anticimex.fi « Y-tunnus: 0905@15
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A@) Ra ksyste ms Lampdkuvausmittausraportti 2/18

Kohdetiedot: Martinlaaksontie 36, 01620 Vantaa

Kuvauspaikka:Porrashuonetta Kuvauspéaivamaaré: 29.1.2013

Lampdkuva Valokuva

Nro 2.

Mittausparametrit
Mittauspisteen lampotila 20.7 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampdtila | 21.9 °C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. lampétila | 7.2 °C Heijastuva lampdtila | 20.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 43 (LHei limpokuvasta)
alueen minimilampatilasta Kameratyyppl FLIR E60

Kameran sarjanumeno49022757

Lampdtilaindeksi mitatusta | 95

pistelampdétilasta

Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s Sisailman suhteellinen kosteus |32.0 %
Pilvisyys Pilvinen Paine-ero rakenteen yhegatiivinen | +3

= alipaine sisalla)
Ulkoilman lampétila -4.01 Sisailman lampdtila 22.0°C
(vertailulampd6 lampokuvasta) (Ilman lampétila ldampdkuvasta)

Korjausluokka: 4

Kommentit:
Metalliselle ulko-ovelle tyypillista vilenemaa. Biheuta toimenpiteita.

Vetotie 3 A « FI-01610 Vantaa ¢ p. 0207 495 50@ww.raksystems-anticimex.fi ¢ Y-tunnus: 0905625
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AI‘ItICImeX® Raportointipvm.31.1.2013

Kohdetiedot: Martinlaaksontie 36, 01620 Vantaa

Kuvauspaikka: Konsmestarin huone Kuvauspéaivamaaré: 29.1.2013

Lampdkuva Valokuva

25.0 °C
B ittauspisl *
: I' | L
r15
10.0
Nro 3.
Mittausparametrit

Mittauspisteen lampotila 18.5 °C Emissiivisyys 0.95

Mittausalue maks. lampétila | 22.5 °C (Lampokuvasta)

Mittausalue min. lampétila | 12.7 °C Heijastuva lampdtila | 20.0 °C

Lampétilaindeksi mitatun 64 (LHei lampokuvasta)

alueen minimilampétilasta Kameratyyppi FLIR E60

Kameran sarjanumeno49022757

Lampatilaindeksi mitatusta | 87

pistelampdétilasta
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s Sisdilman suhteellinen kosteus |32.0 %
Pilvisyys Pilvinen Paine-ero rakenteen Yliegatiivinen | -1

= alipaine sisalla)

Ulkoilman lampdtila -4.01 Sisailman lampdétila 22.0°C
(vertailulamp® lampokuvasta) (Ilman lampétila ldampdkuvasta)
Korjausluokka: 2
Kommentit:
Huoneen oven ollessa kiinni tilassa lieva alipamesn ollessa auki ylipaine. Ikkunan tiivisteen ttau
ilmavuotoa. Suositellaan tiivisteen uusimista.

Vetotie 3 A » FI-01610 Vantaa ¢ p. 0207 495 50@ww.raksystems-anticimex.fi « Y-tunnus: 0905@%5
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AI'ItiClme)(® Raportointipvm.31.1.2013

Kohdetiedot: Martinlaaksontie 36, 01620 Vantaa

Kuvauspaikka: Esiint. puku Kuvauspéaivamaaré: 29.1.2013

Lampdkuva Valokuva

Mittauspiste

Nro 4.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampotila 18.8 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila | 34.1 °C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. lampétila | 13.0 °C Zﬁg?;ﬁ‘;?kﬁglgt”a 20.0°C
Lampdtilaindeksi mitatun 65 .
aluegn minimilampatilasta Kameratyyppi FLIR E60
Kameran sarjanumeno49022757
Lampatilaindeksi mitatusta | 88
pistelampdétilasta

Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s Sisdilman suhteellinen kosteus |32.0 %
Pilvisyys Pilvinen Paine-ero rakenteen Yliegatiivinen | -1

= alipaine sisalla)
Ulkoilman lampdtila -4.01 Sisailman lampdétila 22.0°C
(vertailulamp® lampokuvasta) (Ilman lampétila ldampdkuvasta)

Korjausluokka: 2

Kommentit:

Huoneen oven ollessa kiinni tilassa lieva alipamesn ollessa auki ylipaine. Ikkunan tiivisteen ttau
ilmavuotoa. Suositellaan tiivisteen uusimista.

Vetotie 3 A « FI-01610 Vantaa « p. 0207 495 S0@ww.raksystems-anticimex.fi ¢ Y-tunnus: 0905@345
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Anticimex’ Raportointipvm.31.1.2013
Kohdetiedot: Martinlaaksontie 36, 01620 Vantaa
Kuvauspaikka: Porrashuone Kuvauspéaivamaaré: 29.1.2013
Lampdkuva Valokuva
: 25.0 °C
, I
- 20
15
10.0
Nro 5.
Mittausparametrit

Mittauspisteen lampotila 19.6 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila | 21.5 °C (Lampokuvasta)

Mittausalue min. lampétila [ 5.1 °C Heijastuva lampdtila | 20.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 36 (LHei lampokuvasta)

alueen minimilampétilasta Kameratyyppi FLIR E60

Kameran sarjanumeno49022757

Lampdtilaindeksi mitatusta | 93

pistelampdétilasta
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s Sisailman suhteellinen kosteus |32.0 %
Pilvisyys Pilvinen Paine-ero rakenteen yhegatiivinen | +3
= alipaine sisalla)

Ulkoilman lampétila -4.01 Sisailman lampdtila 21.5°C
(vertailulampd6 lampokuvasta) (lman lampdtila 1ampokuvasta)
Korjausluokka: 4
Kommentit:
Metalliselle ulko-ovelle tyypillista vilenemaa. Biheuta toimenpiteita.

Vetotie 3 A ¢ FI-01610 Vantaa < p. 0207 495 50@ww.raksystems-anticimex.fi « Y-tunnus: 0905@15
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Kohdetiedot: Martinlaaksontie 36, 01620 Vantaa

Kuvauspaikka: Lampi6

Kuvauspaivamaara: 29.1.2013

Lampdkuva

alokuva

Mittausal

Mlttauspl

Mittausparametrit

(vertailulamp® lampokuvasta)

Mittauspisteen lampotila 17.3 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila | 23.3 °C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. lampétila | 12.6 °C Heijastuva lampdtila | 20.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 65 (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampétilasta Kameratyyppi FLIR E60
Kameran sarjanumeno49022757
Lampatilaindeksi mitatusta | 84
pistelampdétilasta
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s Sisdilman suhteellinen kosteus |32.0 %
Pilvisyys Pilvinen Paine-ero rakenteen yhegatiivinen | +3
= alipaine sisalla)
Ulkoilman lampdtila -4.01 Sisailman lampdétila 21.4°C

(Ilman lampétila ldampdkuvasta)

Korjausluokka: 3

Kommentit:

Metallisille ikkunan karmeille tyypillista viileneista. Osalla lasien ja karmien saumaa ilmavuotoon
viittaavaa kuviota, ei heikenna tilojen lampoviyyttd merkittavasti. Ikkunoiden huollon yhteydess3

suositellaan saumojen tiivistyksen tarkastamista.

Vetotie 3 A » FI-01610 Vantaa ¢ p. 0207 495 50@ww.raksystems-anticimex.fi « Y-tunnus: 0905@%5
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AI'ItICIme)(® Raportointipvm.31.1.2013

Kohdetiedot: Martinlaaksontie 36, 01620 Vantaa

Kuvauspaikka: Lampi6 Kuvauspéaivamaaré: 29.1.2013
Lampdkuva Valokuva

| Mittausal jf . 25.0°C : b
- 20
? f
I 15
10.0
Nro 7.
Mittausparametrit

Mittauspisteen lampotila 16.0 °C Emissiivisyys 0.95

Mittausalue maks. lampétila_| 23.6 °C (Lampokuvasta)

Mittausalue min. lampétila | 13.0 °C Zﬁuaﬁtuvf?\klam?(;t”a 20.0°C

Lampétilaindeksi mitatun 67 el -ampokuvasta

alueen minimilampétilasta Kameratyyppi FLIR E60

Kameran sarjanumeno49022757

Lampatilaindeksi mitatusta | 79

pistelampdétilasta
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s Sisdilman suhteellinen kosteus |32.0 %
Pilvisyys Pilvinen Paine-ero rakenteen yhegatiivinen | +3

= alipaine sisalla)

Ulkoilman lampdtila -4.01 Sisailman lampdétila 21.4°C
(vertailulamp® lampokuvasta) (Ilman lampétila ldampdkuvasta)
Korjausluokka: 4
Kommentit:
Metallisille ikkunan karmeille tyypillista viileneista. Ei aiheuta toimenpiteita.

Vetotie 3 A « FI-01610 Vantaa « p. 0207 495 S0@ww.raksystems-anticimex.fi ¢ Y-tunnus: 0905@345
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AI'ItICIme)(® Raportointipvm.31.1.2013

Kohdetiedot: Martinlaaksontie 36, 01620 Vantaa

Kuvauspaikka: Lampi6 Kuvauspéaivamaaré: 29.1.2013
Lampdkuva Valokuva

25.0 °C
- 20
? —
I 15
10.0
Nro 8.
Mittausparametrit

Mittauspisteen lampotila 15.6 °C Emissiivisyys 0.95

Mittausalue maks. lampétila | 21.4 °C (Lampokuvasta)

Mittausalue min. lampétila | 11.8 °C Zﬁuaﬁtuvf?\klam?(;t”a 20.0°C

Lampétilaindeksi mitatun 62 el -ampokuvasta

alueen minimilampétilasta Kameratyyppi FLIR E60

Kameran sarjanumeno49022757

Lampatilaindeksi mitatusta | 77

pistelampdétilasta
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s Sisdilman suhteellinen kosteus |32.0 %
Pilvisyys Pilvinen Paine-ero rakenteen yhegatiivinen | +3

= alipaine sisalla)

Ulkoilman lampdtila -4.01 Sisailman lampdétila 21.4°C
(vertailulamp® lampokuvasta) (Ilman lampétila ldampdkuvasta)
Korjausluokka: 4
Kommentit:
Metallisille ikkunan karmeille tyypillista viileneista. Ei aiheuta toimenpiteita.

Vetotie 3 A « FI-01610 Vantaa « p. 0207 495 S0@ww.raksystems-anticimex.fi ¢ Y-tunnus: 0905@345




A@) Ra ksyste ms Lampokuvausmittausraportti 9/18

AI‘ItICImeX® Raportointipvm.31.1.2013
Kohdetiedot: Martinlaaksontie 36, 01620 Vantaa
Kuvauspaikka: Lampi6 Kuvauspéaivamaaré: 29.1.2013
Lampdkuva Valokuva
25.0 °C
|r' [
/ - 20
?.L —
/ ,
f r15
10.0
Nro 9.
Mittausparametrit
Mittauspisteen lampotila 18.7 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila_| 88.9 °C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. lampétila [ 9.5 °C Heijastuva lampdtila | 20.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 53 (LHei lampokuvasta)
alueen minimilampétilasta Kameratyyppi FLIR E60
Kameran sarjanumeno49022757
Lampdtilaindeksi mitatusta | 89
pistelampdétilasta
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s Sisadilman suhteellinen kosteus |32.0 %
Pilvisyys Pilvinen Paine-ero rakenteen yhegatiivinen | +3
= alipaine sisalla)
Ulkoilman lampdtila -4.01 Sisailman lampdétila 21.4°C
(vertailulamp® lampokuvasta) (Ilman lampétila ldampdkuvasta)
Korjausluokka: 4
Kommentit:
Metallisille ikkunan karmeille tyypillista viilenerstd, katonrajassa karmit vileampi&, joka viittaa
heikkoon lampdkatkoon. Ei aiheuta toimenpiteita.

Vetotie 3 A » FI-01610 Vantaa ¢ p. 0207 495 50@ww.raksystems-anticimex.fi « Y-tunnus: 0905@%5




A@ Ra ksyste ms L0/18 Lampdokuvausmittausraportti
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Raportointipvm.31.1.2013

Kohdetiedot: Martinlaaksontie 36, 01620 Vantaa
Kuvauspaikka: Lampi6 Kuvauspaivamaara: 29.1.2013
Lampdbkuva Valokuva
; . 25.0 °C
- 20
1
10.0
Mittausparametrit

Mittauspisteen |Ampdtila 17.7 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila | 29.4 °C (Lampokuvasta)

Mittausalue min. lampétila | 11.6 °C Heijastuva lampdtila | 20.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 61 (LHei ldmpokuvasta)

alueen minimilampétilasta Kameratyyppi FLIR E60

Kameran sarjanumeno49022757

Lampdtilaindeksi mitatusta | 86

pistelampdotilasta
Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s Sisailman suhteellinen kosteus |32.0 %
Pilvisyys Pilvinen Paine-ero rakenteen yhegatiivinen | +3
= alipaine sisélld)

Ulkoilman [ampdtila -4.01 Sisailman lampaotila 21.4°C
(vertailulamp6 lampokuvasta) (Ilman l[Ampétila lampdkuvasta)

Korjausluokka: 4

Kommentit:
Metallisille ikkunan karmeille tyypillista viilenersta. Ei aiheuta toimenpiteita.

Vetotie 3 A « FI-01610 Vantaa ¢ p. 0207 495 50@ww.raksystems-anticimex.fi ¢ Y-tunnus: 0905625




/) Raksystems
@ Anticimex’

11/18

Lampdokuvausmittausraportti

Raportointipvm.31.1.2013

Kohdetiedot: Martinlaaksontie 36, 01620 Vantaa

Kuvauspaikka: Aulaa

Kuvauspaivamaaré: 29.1.2013

Lampokuva Valokuva
25.0 °C
20
; 15
10.0
Nro 11.
Mittausparametrit

Mittauspisteen |Ampdtila 16.6 °C Emissiivisyys 0.95

Mittausalue maks. lampétila | 18.5 °C (Lampokuvasta)

Mittausalue min. lampétila | 11.1 °C Heijastuva lampdtila | 20.0 °C

Lampoétilaindeksi mitatun 59 (LHei ldmpokuvasta)

alueen minimilampétilasta Kameratyyppi FLIR E60

Kameran sarjanumeno49022757

Lampdtilaindeksi mitatusta | 81

pistelampotilasta
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s Sisailman suhteellinen kosteus |32.0 %
Pilvisyys Pilvinen Paine-ero rakenteen yhegatiivinen | +3

= alipaine sisélla)
Ulkoilman lampdtila -4.01 Sisailman lampaotila 21.4°C

(vertailulampd lampoékuvasta)

(Ilman lampétila 1ampokuv:

asta)

Korjausluokka: 2

Kommentit:

Nurkassa on kylméa kohta joka viittaa kylmasilta8nositellaan kohdan korjaamista tilojen remontain

yhteydessa.

Vetotie 3 A « FI-01610 Vantaa « p. 0207 495 S0@ww.raksystems-anticimex.fi ¢ Y-tunnus: 0905@345
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Raportointipvm.31.1.2013

Kohdetiedot: Martinlaaksontie 36, 01620 Vantaa

Kuvauspaikka: Aulaa Kuvauspaivamaara: 29.1.2013

Lampdbkuva Valokuva

Nro 12.

Mittausparametrit
Mittauspisteen |Ampdtila 19.2 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila | 20.9 °C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. lampétila | 11.9 °C Heijastuva lampdtila | 20.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 64 (LHei ldmpokuvasta)
alueen minimilampatilasta Kameratyyppl FLIR E60

Kameran sarjanumeno49022757

Lampdtilaindeksi mitatusta | 93

pistelampdotilasta

Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s Sisailman suhteellinen kosteus |32.0 %
Pilvisyys Pilvinen Paine-ero rakenteen yhegatiivinen | +3

= alipaine sisélld)
Ulkoilman [ampdtila -4.01 Sisailman lampaotila 21.0°C
(vertailulamp6 lampokuvasta) (Ilman l[Ampétila lampdkuvasta)

Korjausluokka: 4

Kommentit:
Seinan ulkopintaan asennetulle ikkunalle tyyp#listilenemista. Ei aiheuta toimenpiteita.

Vetotie 3 A « FI-01610 Vantaa ¢ p. 0207 495 50@ww.raksystems-anticimex.fi ¢ Y-tunnus: 0905625




Lampdokuvausmittausraportti
/@) Raksystems .

Anticimex’
Raportointipvm.31.1.2013

Kohdetiedot: Martinlaaksontie 36, 01620 Vantaa

Kuvauspaikka: Aulaa Kuvauspaivamaara: 29.1.2013

Lampokuva Valokuva

Mittausparametrit

Mittauspisteen |Ampdtila 16.9 °C Emissiivisyys 0.95

Mittausalue maks. lampétila | 23.2 °C (Lampdkuvasta)

Mittausalue min. lampétila | 12.0 °C Heijastuva lampdtila | 20.0 °C

Lampétilaindeksi mitatun 64 (LHei ldmpokuvasta)

alueen minimilampétilasta Kameratyyppi FLIR E60
Kameran sarjanumeno49022757

Lampdtilaindeksi mitatusta | 84

pistelampotilasta

Ulkoilman olosuhteet Sisdilman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s Sisailman suhteellinen kosteus |32.0 %
Pilvisyys Pilvinen Paine-ero rakenteen yhegatiivinen | +3

= alipaine sisélla)
Ulkoilman lampdtila -4.01 Sisailman lampaotila 21.0°C
(vertailulampd lampoékuvasta) (Ilman l[Ampétila lampdkuvasta)

Korjausluokka: 4

Kommentit:
Seinan ulkopintaan asennetulle ikkunalle tyyp#listilenemista. Ei aiheuta toimenpiteita.

Vetotie 3 A » FI-01610 Vantaa ¢ p. 0207 495 50@ww.raksystems-anticimex.fi « Y-tunnus: 0905@%5
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Raportointipvm.31.1.2013

Kohdetiedot: Martinlaaksontie 36, 01620 Vantaa

Kuvauspaikka: Varastoa Kuvauspaivamaara: 29.1.2013

Lampokuva Valokuva

=
o

Nro 14.
Mittausparametrit
Mittauspisteen |Ampdtila 18.4 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila | 19.9 °C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. lampétila | 16.0 °C Heijastuva lampdtila | 20.0 °C
Lampétilaindeksi mitatun 91 (LHei ldmpokuvasta)
alueen minimilampétilasta Kameratyyppi FLIR E60
Kameran sarjanumeno49022757
Lampdtilaindeksi mitatusta | 102
pistelampdotilasta

Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s Sisailman suhteellinen kosteus |32.0 %
Pilvisyys Pilvinen Paine-ero rakenteen yhegatiivinen | -1

= alipaine sisélla)
Ulkoilman lampdtila -4.01 Sisailman lampaotila 18.0 °C
(vertailulampd lampoékuvasta) (Ilman l[Ampétila lampdkuvasta)

Korjausluokka: 4

Kommentit:
Varastotila on viileampi, ei havaittu rakenteedigtuutetta josta viileys johtuisi.

Vetotie 3 A » FI-01610 Vantaa ¢ p. 0207 495 50@ww.raksystems-anticimex.fi « Y-tunnus: 0905@%5
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Lampdokuvausmittausraportti

Raportointipvm.31.1.2013

Kohdetiedot: Martinlaaksontie 36, 01620 Vantaa

Kuvauspaikka: Varastoa

Kuvauspaivamaaré: 29.1.2013

Lampokuva Valokuva
25.0 °C e
| - 20
‘ i
; 15
10.0
Nro 15.
Mittausparametrit

Mittauspisteen |Ampdtila 15.2 °C Emissiivisyys 0.95

Mittausalue maks. lampétila | 19.2 °C (Lampokuvasta)

Mittausalue min. lampétila | 10.4 °C Heijastuva lampdtila | 20.0 °C

Lampétilaindeksi mitatun 65 (LHei ldmpokuvasta)

alueen minimilampétilasta Kameratyyppi FLIR E60

Kameran sarjanumeno49022757

Lampdtilaindeksi mitatusta | 87

pistelampotilasta
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s Sisailman suhteellinen kosteus |32.0 %
Pilvisyys Pilvinen Paine-ero rakenteen yhegatiivinen | -1

= alipaine sisélla)
Ulkoilman lampdtila -4.01 Sisailman lampaotila 18.0 °C

(vertailulampd lampoékuvasta)

(Ilman lampétila lampdkuvasta)

Korjausluokka: 1

Kommentit:

Ovilehden ja karmin tiivisteen vélista on ilmavuatiloihin. Suositellaan tiivisteen uusimista.

Vetotie 3 A » FI-01610 Vantaa ¢ p. 0207 495 50@ww.raksystems-anticimex.fi « Y-tunnus: 0905@%5
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Anticimex’
Raportointipvm.31.1.2013

Kohdetiedot: Martinlaaksontie 36, 01620 Vantaa
Kuvauspaikka: Ulkoseinaa Kuvauspaivamaara: 29.1.2013
Lampokuva Valokuva
2.0 °C ,
.. . '| :L'.
- s
[ 0 i
| i
T r
-4.0 =
Nro 16.
Mittausparametrit
Mittauspisteen |Ampdtila -0.9 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila | 0.5 °C (Lampokuvasta)
Mittausalue min. lampétila | -3.6 °C Heijastuva lampdtila | -20.0 °C
Lampatilaindeksi mitatun - (LHei ldmpokuvasta)
alueen minimilampétilasta Kameratyyppi FLIR E60
Kameran sarjanumeno49022757
Lampdtilaindeksi mitatusta | --
pistelampotilasta
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s Sisailman suhteellinen kosteus |32.0 %
Pilvisyys Pilvinen Paine-ero rakenteen yhegatiivinen | --
= alipaine sisélld)
Ulkoilman lampdtila -4.01 Sisailman lampaotila 19.0 °C
(vertailulampd lampoékuvasta) (Ilman l[Ampétila lampdkuvasta)

Kommentit:
Ulkoseinassa Lampimia pisteitd, jotka voivat johtakenteen ilmavuodoista, koska kyseinen osa

rakennusta ylipaineinen. Suositellaan lampokuvaukserittamista alipaineen aikana.

Vetotie 3 A « FI-01610 Vantaa « p. 0207 495 S0@ww.raksystems-anticimex.fi ¢ Y-tunnus: 0905@345
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Lampdokuvausmittausraportti

Raportointipvm.31.1.2013

Kohdetiedot: Martinlaaksontie 36, 01620 Vantaa

Kuvauspaikka: Ulkosein&aa

Kuvauspaivamaaré: 29.1.2013

Lampokuva Valokuva
2.0 °C
e
F-2
-4.0
Nro 17.
Mittausparametrit

Mittauspisteen |Ampdtila 2.2 °C Emissiivisyys 0.95

Mittausalue maks. lampétila | 6.3 °C (Lampokuvasta)

Mittausalue min. lampétila | -2.2 °C Heijastuva lampdtila | -20.0 °C

Lampatilaindeksi mitatun - (LHei ldmpokuvasta)

alueen minimilampétilasta Kameratyyppi FLIR E60

Kameran sarjanumeno49022757

Lampdtilaindeksi mitatusta | --

pistelampotilasta
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet

Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s Sisailman suhteellinen kosteus |32.0 %
Pilvisyys Pilvinen Paine-ero rakenteen yhegatiivinen | --

= alipaine sisélla)
Ulkoilman lampdtila -4.01 Sisailman lampaotila 19.0 °C

(vertailulampd lampoékuvasta)

(Ilman lampétila lampdkuvasta)

Kommentit:

valin tiivistamista.

Ovelle tyypillistd lampdvuotoa. Oven paalla karmiewtta ilmavuotoa, suositellaan karmin ja rungor]

Vetotie 3 A « FI-01610 Vantaa « p. 0207 495 S0@ww.raksystems-anticimex.fi ¢ Y-tunnus: 0905@345
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Raportointipvm.31.1.2013

Kohdetiedot: Martinlaaksontie 36, 01620 Vantaa

Kuvauspaikka: Ulkoseinaa Kuvauspaivamaara: 29.1.2013

Lampokuva Valokuva
2.0 °C

‘ r0
| Mittauspishik

-4.0
Nro 18.
Mittausparametrit
Mittauspisteen |Ampdtila -2.5 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila | -1.3 °C (Lampdkuvasta)
Mittausalue min. lampétila | -4.0 °C Heijastuva lampdtila | -20.0 °C
Lampatilaindeksi mitatun - (LHei ldmpokuvasta)
alueen minimilampétilasta Kameratyyppi FLIR E60
Kameran sarjanumeno49022757
Lampdtilaindeksi mitatusta | --
pistelampotilasta
Ulkoilman olosuhteet Sisailman olosuhteet
Tuulen nopeus/tuulen suunta 5m/s Sisailman suhteellinen kosteus |32.0 %
Pilvisyys Pilvinen Paine-ero rakenteen yhegatiivinen | --
= alipaine sisélla)
Ulkoilman lampdtila -4.01 Sisailman lampaotila 19.0 °C
(vertailulampd lampoékuvasta) (Ilman l[Ampétila lampdkuvasta)

Kommentit:

Tasakaton tuuletusventtiileiden alla viilea alwaka syy ei tarkastuksella selvinnyt. Suositellaan
tasakattorakenteen ja tuuletusventtiileiden alustganteen kunnontutkimista.

Vetotie 3 A » FI-01610 Vantaa ¢ p. 0207 495 50@ww.raksystems-anticimex.fi « Y-tunnus: 0905@%5
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1.2 LAMPOTILOJEN OHJEARVOT

Taulukossa 1 on esitetty huonetilojen ja huoneilman ohjearvot. Ohjearvot
perustuvat mittausolosuhteisiin, joissa ulkoilman limpétila on =5 °C ja
sisdilman limpaotila 21 °C. Jos mittausolosuhteet poikkeavat vertailuolo-
suhteista (=5 °C, 21 °C), voidaan mitattuja pintalimpotiloja verrata ohje-
arvoihin jiljempini esitetylld tavalla limpotilaindeksid kiyttiden.
Taulukon 1 huoneilman lampdtilojen ohjearvot on jaettu kahteen
ryhmiddn: Limpdotilojen vilttiviin ja hyvidn tasoon. Arvot koskevat lam-
potiloja, jotka mitataan huoneen oleskeluvydhykkeelld. Muilla oleskeluti-
loilla tarkoitetaan tissi yhteydessi esimerkiksi palvelutaloja, pidivikoteja ja
kouluja. Taulukon 1 ohjearvoja voidaan kiyttidd soveltuvin osin esimerkiksi
kokoontumishuoneistojen ja muiden vastaavien oleskelutilojen, kuten
terveyskeskusten ja vastaavien odotustilojen, limpétilaolojen arviointiin.
Ohjearvojen hyva taso vastaa piidosin uudisrakentamiselle asetettu-
ja, rakentamismaidridyskokoelman mukaisia vihimmaisvaatimuksia. Asun-
tojen ja muiden oleskelutilojen kunnossapidossa ja kiytossi tulee pyrkia
vihintddn tihdn tasoon. Ohjearvojen valttavan tason alittuminen voi ai-

heuttaa terveyshaittaa.

1.21 LAMPOTILAINDEKSI

Lampotilaindeksilld voidaan arvioida rakennuksen vaipan limpoteknis-
td toimivuutta. Seindn ja lattian pintalimpétiloja arvioidaan ldmpotilain-
deksia kidyttamilla silloin, kun limpotilojen mittauksia ei voida tehdi
—5°C =1 °C:n ulkolimpétilassa, ts. jos ulkolimpétila on alle — 5 °C tai

yli =5 °C (maks. + 5 °C) mittaustoleranssi huomioon ottaen.

Limpotilaindeksi mairitellddn seuraavasti:
TI = (Tsp—To)/(Ti~To)x100 [%]

TI = lampotilaindeksi

Tsp = sisdpinnan limpotila, °C

Ti

sisdilman ldmpotila, °C

To = ulkoilman limpdétila, °C

Lampotilaindeksin laskemiseksi on méiritettivid huoneilman lim-

potila, ulkoilman limpatila ja sisdpinnan (seind tai lattia) limpoétila.
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Seindn vilttdvin tason lampotilaindeksi on =81 % ja hyvin tason
laimpotilaindeksi on = 87 %. Vastaavasti lattian vilttdvin tason ldmpotila-
indeksi on =87 % ja hyvin tason lampotilaindeksi on = 97 %. Seinin ja
ulkovaipan liitoskohtien sekd lipivientien pistemdistd ldmpotilaa kuvaa-
va vilttivin tason limpétilaindeksi on = 61 % ja hyvin tason = 65 %.

Sijoittamalla mitatut suureet edelld mainittuun kaavaan ja ratkaise-
malla siitd lampaotilaindeksi, voidaan seinidn limpoteknillinen kunto arvioi-
da lampoviihtyvyyden ja terveyshaitan kannalta.

Pintalimpotilat on mitattava riittdviasti vakiiintuneissa oloissa. Aurin-
gonpaiste ja ulkoldmpdtilan suuret vaihtelut ennen mittausta aiheuttavat
mittaustulokseen epdvarmuutta. Raskaiden rakenteiden (betoni, tiili jne.)
pintalimpétilat muuttuvat hitaammin kun kevyiden rakenteiden pintalim-
paotilat. Jos aurinko on paistanut ennen mittauksia yli 2 h suoraan mitatta-
vaan seindin, mittausta on viltettivi ja pyrittdvd mittaamaan rakennuksen
pohjoispuolen tai varjon puoleinen seini tai uudistettava mittaus sopivissa
olosuhteissa. Jos ulkoilman limpdétila on mittaushetkeid edeltivin vuoro-
kauden aikana vaihdellut mittaushetkelld vallitsevaan limpotilaan verrattu-
na enemmin kuin =5 °C, mittaustulos on kevyiden rakenteiden osalta
epdvarma ja mittaus tulee toistaa. Raskaita kiviseindrakenteita mitattaessa
ulkoilman limpdtilan vaihtelu ennen mittausta ei saa ylittda = 5 °C:ta kah-
den edeltivin vuorokauden aikana mittaushetkelld vallitsevaan ulkoldm-
potilaan verrattuna. Myos sisdlimpdétilan on pitinyt olla mahdollisimman
vakiona ennen mittausten suorittamista. Tarvittaessa tulee mahdollisuuksi-
en mukaan seurata pinta- ja sisdilman limpaotiloja sekd ulkolimpétilaa jat-
kuvatoimisella tietojenkeruulaitteella 2 — 5 piivin ajan.

Jos lampotilaindeksi alittaa selvisti taulukossa 1 esitetyn valttivin
tason arvon, on syyti tarkistaa tilan painesuhteet ulkoilmaan verrattuna ja
merkkisavuilla ja/tai ilman virtausmittarilla pyrkid paikallistamaan mah-
dollinen rakenteissa esiintyvi ilmavuoto.

Matalat pintalimpotilat johtuvat eristevirheistd, rakenteellisista kyl-
misilloista, hoyrynsulun puutteista ja ilmavuodoista sekd niiden yhdistel-
mistd. Ilmanvaihto- ja limmitysjirjestelmin toiminta vaikuttaa myos pin-
talampotiloihin,

Rakennuksen ulkovaipan ilmanpitivyys voidaan tarvittaessa mitata
painekokeella, jossa tutkittavaan tilaan aiheutetaan 50 Pa alipaine. Alipai-
neen ylldpitimiseksi tarvittava ilmamiird jactaan tutkittavan tilan ilmati-
lavuudella. Niin saatu ilmavuotoluvun arvo N [1/h], vaihtoa tunnissa,

kuvaa ulkovaipan tiiviytta.



TAULUKKO 1.
LAMPOTILOJEN, LAMPOTILAINDEKSIEN JA ILMAN VIRTAUSNOPEUDEN

OHJEELLISIA ARVOJA

Asunto ja muu oleskelutila vélttavi taso TI hyvi taso | TI
Huoneilman limpétila (°C) V 18 D2 21
Operatiivinen lampotila (°C) 18 ? 20

Seinzin Limpatila (°C)>) 16 9 81 18 © 87
Lattian Limpétila (°C)® 18 20| g7 209 | 97
Pistemdinen pintalimpdtila (°C) 11 90| 61 12 9 65
IIman virtausnopeus > vetokayra 3 Vetokayra 2

1) Huoneilman limpétila ei saa kohota yli 26 °C, ellei limpétilan kohoaminen johdu

2)

3)

4)

5)

6)

ulkoilman ldmpimyydestd. Limmityskaudella huoneilman lampétilan ei tulisi

ylittid 23 — 24 °C.

Palvelutaloissa, vanhainkodeissa, lasten paivihoitopaikoissa, oppilaitoksissa ja vas-
taavissa tiloissa huoneilman limpétilan ja operatiivisen lampétilan vilttava taso

on 20 °C seka lattian pintalimpétilan valttava taso 19 °C.

Keskiarvo standardin SFS 5511 mukaan midriteltynd, kun ulkoilman limpétila on
— 5 °Cjasisiilman lampétila + 21 °C. Jos mittausolosuhteet poikkeavat vertailuolo-

suhteista, kdytetdan lampatilaindeksid.

Lampotilaindeksid 61 % vastaava pistemdinen pintalimpotila. Limpotilaindeksi on
laskettu lampotilaindeksin laskentakaavan mukaan vastaamaan 9 °C pintalampo-
tilaa (huoneilman lampétilaa 21 °C ja suhteellista kosteutta 45 % vastaava kaste-
pistelampaotila) kun ulkoilman lampétila on — 10 °C ja sisdilman lampatila 21 °C.
Ikkunan, seindnnurkkien ja putkien ldpiviennin alin hyviksyttdvd pistemiinen

pintalampatila.

IIman virtausnopeuden enimmaisarvo, joka maaraytyy standardin SFS 5511 kuvan

7 vetokayrista.

Jos huomeilman lampétila on < 21 °C pintalimpétiloja mitattaessa, seinidn ja
lattian sekd pistemdisen pintalimpétilan arvioina kiytetddn mittaustuloksista

laskettua lampotilaindeksid, jota verrataan taulukon 1 arvoihin.
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