PAGE  
1
MITTAUSTULOKSET
Maalinauhantie 7C, Vantaa
Liite 1


0022.3906


Sisäilman mikrobit

Näytteet otettiin kuusivaihekeräimellä elatusalustoille, jotka olivat mallasuuteagar homesienille ja tryptoni-hiivauute-glukoosiagar bakteereille ja sädesienille. Mikrobit tunnistettiin valomikroskooppisesti. Pitoisuudet on esitetty käyttäen yksikköä kpl/m3 eli pesäkkeen muodostavien hiukkasten määrää kuutiometrissä ilmaa. Tulokset olivat seuraavat:

	Näytteen-ottopiste
	Tila
	Näytteenottopisteen 

kuvaus
	Pvm
	Sieni-itiöt, 

pitoisuus, 

kpl/m3
	Bakteerit, pitoisuus, kpl/m3
	Sädesienet, pitoisuus, kpl/m3

	M1
	Lastenhuone 3
	Vähän kalusteita, muutto kesken
	10.4.06
	Yhteensä

Tritirachium sp.
steriili
	35

10%

90%
	99
	0

	
	
	
	18.4.06
	Yhteensä

Penicillium spp.

Aspergillus sp.
Cladosporium sp.

hiivat

tunnistamaton

steriili
	85

25%

8%

4%

17%

8%

38%
	88
	0

	M2
	Käytävä
	Mittauspiste siivouskomeroiden kohdalla
	10.4.06
	Yhteensä

Penicillium spp.

Aspergillus sp.

hiivat

tunnistamaton

steriili
	100

7%

3%

3%

17%

70%
	85
	0

	
	
	
	18.4.06
	Yhteensä

Penicillium spp.

Geotrichum spp.

Aspergillus spp.

Cladosporium sp.

hiivat

tunnistamaton

steriili
	120

26%

15%

12%

3%

3%

6%

35%
	190
	4

	M3
	Aula
	Mittauspiste sisääntulon kohdalla
	10.4.06
	Yhteensä

Geotrichum sp.
steriili
	60

6%

94%
	85
	4

	
	
	
	18.4.06
	Yhteensä

Penicillium spp.

Aspergillus sp.

Geotrichum sp.

hiivat

steriili
	92

23%

15%

8%

12%

42%
	64
	4

	M4
	Lastenhuone 1
	Vähän kalusteita, muutto kesken
	10.4.06
	Yhteensä

Penicillium spp.

Aspergillus sp.

Cladosporium sp.


tunnistamaton
steriili
	39

18%

18%

9%

18%

37%
	35
	0

	
	
	
	18.4.06
	Yhteensä

Cladosporium sp.

Geotrichum sp.
steriili
	25

14%

14%

72%
	49
	0

	M5
	Tarvikevarasto
	Vähän kalusteita, muutto kesken
	10.4.06
	Yhteensä

Penicillium spp.

Cladosporium sp.


Aspergillus sp.

hiivat

steriili
	78

23%

5%

5%

9%

58%
	160
	7

	
	
	
	18.4.06
	Yhteensä

Aspergillus spp.

Geotrichum spp.

Cladosporium sp.

hiivat

steriili
	60

50%

15%

10%

5%

20%
	100
	0

	M6
	Ulkoilma
	
	10.4.06
	Yhteensä

Cladosporium spp.

Botrytis sp.

steriili
	210

11%

2%

87%
	93
	0

	
	
	
	18.4.06
	Yhteensä

Geotrichum spp.

Cladosporium spp.

Botrytis sp.

steriili
	170

33%

8%

3%

56%
	31
	0


Sisä- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:

	Pvm
	Sisäilman 

lämpötila, °C
	Sisäilman suhteellinen kosteus, %
	Ulkoilman 

lämpötila, °C
	Ulkoilman suhteellinen kosteus, %

	10.4.06
	20,0…21,6
	27…30
	6,1
	76

	18.4.06
	20,5…22,7
	27…30
	4,8
	77


Mikrobitulosten arviointiperusteet ovat sosiaali- ja terveysministeriön Asumisterveysohjeen 2003 mukaan: 

Sieni-itiöt

· pitoisuustaso 100-500 kpl/m3 on osoituksena kohonneesta pitoisuudesta talviaikana, mikäli näytteen mikrobilajisto on tavanomaisesta poikkeava,

· pitoisuustaso yli 500 kpl/m3 talviaikana on kohonnut,

· sulan maan aikana vertailuarvona käytetään samanaikaista ulkoilmapitoisuutta ja sisä- ja ulkoilman mikrobilajistoissa olevia eroja.

Bakteerit

· pitoisuustaso yli 4500 kpl/m3 on kohonnut.

Sädesienet

· pitoisuustaso yli 10 kpl/m3 talviaikana on kohonnut,

· sulan maan aikana vertailuarvona käytetään samanaikaista ulkoilmapitoisuutta (mikäli yli 10 kpl/m3).

Sisäilman ammoniakki

Sisäilman ammoniakkipitoisuudet analysoitiin ioniselektiivisellä menetelmällä. Pitoisuudet on esitetty mikrogrammoina kuutiometrissä, µg/m3. Ammoniakkipitoisuudet olivat seuraavat:

	Näytteen-ottopiste
	Tila
	Näytteenottopisteen kuvaus
	Pvm
	Ammoniakki-

pitoisuus, µg/m3 
	Lämpötila, 

°C
	Suhteellinen kosteus, %

	A1
	Lastenhuone 1
	Vähän kalusteita, muutto kesken
	10.4.06
	alle 14
	20,9
	27

	
	
	
	18.4.06
	13
	22,4
	27

	A2
	Tarvikevarasto
	Vähän kalusteita, muutto kesken
	10.4.06
	16
	20,9
	30

	
	
	
	18.4.06
	15
	20,7
	31


Kohonneena sisäilman ammoniakkipitoisuutena pidetään yli 40 µg/m3:n ammoniakkipitoisuutta sosiaali- ja terveysministeriön Asumisterveysohjeen 2003 mukaan. 

Sisäilmastoluokituksen 2000 mukaiset luokitustasot ovat: 
S1  ≤  30 µg/m3





S2  ≤  30 µg/m3





S3  ≤  40 µg/m3. 

Sisäilman haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC-yhdisteiden) ilmanäytteet kerättiin pumpuilla Tenax –putkiin, jotka analysoitiin kaasukromatografisesti Työterveyslaitoksen laboratoriossa. Tulokset olivat seuraavat:

	Näytteen-ottopiste
	Tila
	Näytteenottopisteen kuvaus
	Pvm
	Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC), 

µg/m3 

	V1
	Lastenhuone 1
	Vähän kalusteita, muutto kesken
	18.4.06
	120

	V2
	Tarvikevarasto
	Vähän kalusteita, muutto kesken
	18.4.06
	170


Edellä mainittujen näytteiden tärkeimmät yksittäiset yhdisteet olivat:

	Yhdiste
	Näytteenottopiste/ Pitoisuus, µg/m3

	
	V1
	V2

	Aromaattiset yhdisteet:
	
	

	Bentseeni
	0,5
	0,7

	Tolueeni
	1
	1

	Ksyleenit (p,m)
	0,5
	0,6

	Aromaattiset yhdisteet yhteensä
	2
	2,3

	Alkaanit:
	
	

	2,2,4,6,6-Pentametyyliheptaani
	-
	14

	Alkaanit yhteensä
	-
	14

	Terpeenit:
	
	

	alfa-Pineeni
	1
	2

	beta-Pineeni
	0,6
	1

	Limoneeni
	50
	62

	2-Metyleenibornaani**
	9
	8

	Terpeenit yhteensä
	60,6
	73

	Karbonyylit:
	
	

	Heksanaali
	-
	1

	Heptanaali
	-
	0,7

	Oktanaali
	0,9
	1

	Nonanaali
	2
	4

	Dekanaali
	1
	2

	Bentsaldehydi
	1
	2

	Asetoni***
	2
	2

	Karbonyylit yhteensä
	6,9
	12,7

	Esterit:
	
	

	2-(2-Butoksietoksi)etyyliasetaatti
	-
	13

	2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidioli-isobutyraatti (TXIB)
	-
	0,8

	Esterit yhteensä
	-
	13,8

	Alkoholit:
	
	

	2-Propanoli***
	3
	4

	2-Metyyli-1-propanoli
	0,5
	-

	1-Butanoli
	1
	2

	1,2-Propaanidioli
	0,9
	0,9

	2-Etyyli-1-heksanoli
	1
	0,9

	Alkoholit yhteensä
	6,4
	7,8

	Alkoholi- ja fenolieetterit:
	
	

	2-(2-Etoksietoksi)etanoli
	-
	1

	1-Butoksi-2-propanoli**
	8
	9

	2-(2-Butoksietoksi)etanoli
	-
	5

	Dipropyleeniglykolimetyylieetteri**
	4
	9

	1-Metoksi-2-propanoli
	3
	4

	Alkoholi- ja fenolieetterit  yhteensä
	15
	28

	Muut yhdisteet:
	
	

	Tunnistamattomat Si-yhdisteet**
	4
	2

	Dekametyylisyklopentasiloksaani
	5
	5

	Muut yhdisteet yhteensä
	9
	7

	Tunnistettuja yhdisteitä yhteensä, µg/m3
	99,9
	158,6


*  Määritetty tolueeniekvivalenttina, tunnistus Wileyn massaspektritietokanta. Ei kuulu TVOC-alueeseen. 

** Määritetty tolueeniekvivalenttina, tunnistus Wileyn massaspektritietokanta. Pitoisuudet semikvantitatiivisia.

*** TVOC-alueen ulkopuolella.
Sisäilmastoluokituksen 2000 mukaiset luokitustasot TVOC-arvon osalta ovat:


S1  ≤  200 µg/m3

S2  ≤  300 µg/m3

S3  ≤  600 µg/m3.
Painesuhdemittaukset

Tilojen painesuhteet ulkoilmaan ja muihin tiloihin nähden mitattiin mikromanometrin avulla. Ilmavirtaus kahden tilan välillä havaitaan jo yhden pascalin paine-erolla, jolloin ilmavirtaus voidaan todeta mittauspisteeseen päästettävän savun avulla. Tulokset olivat seuraavat:

	Mittauspiste
	Tila
	Vertailutila
	Pvm
	Tila ali-/ ylipaineinen
	Paine-ero 

Pa

	PE1
	Lastenhuone 1
	Ulkoilma
	10.4.06
	Alipaineinen
	29…31

	
	
	Ulkoilma
	18.4.06
	Alipaineinen
	28

	PE2
	Lastenhuone 2
	Ulkoilma
	10.4.06
	Alipaineinen
	30

	
	
	Ulkoilma
	18.4.06
	Alipaineinen
	27…29

	PE3
	Lastenhuone 3
	Ulkoilma
	10.4.06
	Alipaineinen
	30…32

	
	
	Ulkoilma
	18.4.06
	Alipaineinen
	28

	PE4
	Kahvihuone
	Ulkoilma
	10.4.06
	Alipaineinen
	30

	
	
	Ulkoilma
	18.4.06
	Alipaineinen
	28

	PE5
	Keittiö
	Ulkoilma
	10.4.06
	Alipaineinen
	29…31

	
	
	Ulkoilma
	18.4.06
	Alipaineinen
	35…38


Sääolosuhteet

Sää oli mittausten aikana seuraava:

	Pvm
	Lämpötila, °C
	Suhteellinen kosteus, %
	Tuulen suunta
	Tuulen nopeus, m/s 
	Pilvisyys

	10.4.06
	1,9
	97
	etelä
	5
	pilvinen

	18.4.06
	5,5
	80
	lounas
	8
	puolipilvinen
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