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Paikka.




 
Asteikko
     p  %

Kosteusmittauslukemat ja otettujen näytteiden sijainti           B2

on merkitty alla olevaan kaaviomaiseen pohjakuvaan
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Kohonneet kosteuslukemat on alleviivattu ja korkeat lukemat tummennettu.
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Ryhmähuone
=   RH

Alkuperäinen   
=   nn
huonenumerointi


Lattian kostea alue
= 

Näyte LOUn
=   Ln

Kaaviomainen pohjakuva tutkituista tiloista

NOVORITE OY

Mikrobipitoisuusmääritykset viljelynäytteistä (V), 2 %:lla mallasuute-streptomysiiniagar:illa,

  4/7  vrk/28 ºC.  Mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.
                     

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

LOU1.  Ryhmähuone 5 (36), Viikarit, laskeumapöly 
M 
+ 
-

 





homeitiöitä; nokea, epiteeliä, 

 





sellu- ja tekstiilikuituja, 

 





ei lasikuituja

 





V  -
++

 





Penicillium 

90 %







Alternaria   

10 %

LOU2.  Ryhmähuone 5 (36), Viikarit, tuloilmakanava 
M 
- 
-

 





nokea, mineraalihiukkasia, 

 





siitepölyä, lasikuituja

 





V  -
-

LOU3.  Ryhmähuone 5 (36), Viikarit, vasen ulkonurkka,
M 
+ 
+

               seinän alapää ikkunan alta


homeitiöitä ja -rihmastoa

 





V  -
-

LOU4.  Ryhmähuone 6 (37), laskeumapöly 
 
M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja; 

 





nokea, epiteeliä, 

 





sellu- ja tekstiilikuituja, 

 





ei lasikuituja

 





V  -
+







Alternaria   

75 %







Penicillium 

25 %

LOU5.  Ryhmähuone 6 (37), ulkonurkka, linoleum 
M 
- 
-

 





V  -
-

LOU6.  Ryhmähuone 6 (37), tuloilmakanava
 
M 
+ 
-

 





homeitiöitä; nokea, mineraali
 





hiukkasia, lasikuituja hyvin vähän

 





V  -
-

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

LOU7.  Ryhmähuone 8 (39), Vekkulit, laskeumapöly 
M 
+ 
-

 





homeitiöitä; nokea, epiteeliä, 

 





sellu- ja tekstiilikuituja, 

 





ei lasikuituja

 





V  -
+







Penicillium 



 





Mucor

LOU8.  Kahvio (Ruokailu 27), tiskipöydän pohjalevy  
M 
++ 
-

 





homeitiöitä ja -rihmastoa







V  -
+
 





Chaetomium







Paecilomyces variotii

LOU9.  Kahvio (Ruokailu 27), linoleum

M 
- 
-

               tiskipöydän edestä  











V  -
-

LOU10.  Keittiön varaston (25) lattia, 1x PVC 

M 
+ 
-

 





homeitiöitä

 





V  -
-

LOU11.  Sali (17), laskeumapöly 


M 
+ 
-

 





homeitiöitä; nokea, epiteeliä, 

 





sellu- ja tekstiilikuituja, 

 





ei lasikuituja

 





V  +
+






Penicillium







Acremonium







Trichoderma 



LOU12.  Sali (17), tuloilmakanava
 

M 
+ 
-

                  (pölyinen)




homeitiöitä; nokea, siitepölyä, 

 





lasikuituja hyvin vähän

 





V  -
-

LOU13.  Sali (17), vasen (kostea) ulkonurkka,
 
M 
+ 
+
                  linoleum



 
homeitiöitä ja -rihmastoa






V  -
-

LOU14.  Sali (17), oikea (kuiva) ulkonurkka,
 
M 
-
-

                  linoleum (kontrollinäyte)










V  -
-

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

LOU15.  Sali (17), lattia (kostea) keittiönpuoleisen
 M 
+ 
-

                  seinän reunasta linoleum


homeitiöitä ja -rihmastoa






V  -
-

LOU16.  Sali (17), vasen ulkonurkka, ulkoseinän alapää
M 
++ 
-

 





homeitiöitä ja -rihmastoa







V  - 
++
 





Moniliella







Penicillium 

LOU17.  Sali (17), keittiönpuoleinen väliseinä 

 M 
+ 
-

                  


 


homeitiöitä







V  -
-

LOU18.  Ryhmähuone 3, 08, (80), Ystävät, 

M 
+ 
-

 
laskeumapöly



homeitiöitä ja –rihmaston paloja;

 





nokea, epiteeliä, siitepölyä

 





sellu- ja tekstiilikuituja, 

 





ei lasikuituja







V  -
+







Mucor


LOU19.  Ryhmähuone 3, 08, (80), Ystävät, 

M 
- 
+++
 
hajoavat kasvinosat viherkasvin 
 
homeitiöitä; 


mullan pinnalla



bakteerikasvua ja -rihmaa






V  -
+







Fusarium

LOU20.  Ryhmähuone 3, 08, (80), Ystävät, 

M 
+ 
-

 
tuloilmakanava



homeitiöitä;

 





nokea, siitepölyä, 

 





mineraalihiukkasia






 
lasikuituja hyvin vähän







V  -
-

LOU21.  Ryhmähuone 1, 03, Kaverit, 

 
M 
+ 
-

 
laskeumapöly



homeitiöitä ja –rihmaston paloja;

 





nokea, epiteeliä, siitepölyä

 





sellu- ja tekstiilikuituja, 

 





ei lasikuituja







V  -
+







Alternaria







Cladosporium







Penicillium







Stemphylium

 





Ulocladium


No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

LOU22.  Ryhmähuone 1, 03, Kaverit, 


M 
+ 
-

 
tuloilmakanava



homeitiöitä;

 





nokea, siitepölyä, 

 





mineraalihiukkasia






 
lasikuituja 







V  -
-





Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun määrää materiaalissa ja/tai pesäkkeitä tuottavien itiöiden määrää):

 -  = ei kasvua/itiöitä,   +  = vähän,   ++  = kohtalaisesti,   +++  = runsaasti

M -näytteissä +:at merkitsevät homemikrobien (itiöiden, rihmaston) määrää, jotka todettu mikroskopoimalla.

Bakteerit: +:at merkitsevät mikroskopoimalla todettua bakteerikasvun / -pesäkkeiden määrää materiaalissa.

Homeitiöitä todetaan yleensä kaikilta pinnoilta ja kaikista materiaaleista, jotka ovat joskus olleet paljaana sisä- tai ulkoilmalle. Pelkkien homeitiöiden vähäinen esiintyminen ei sellaisenaan siten merkitse haitallisena pidettyä homekasvua.

Tulokset pätevät ainoastaan tutkituille näytteille. Tämän tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Oy:n kirjallinen lupa.

1.  HAVAINNOT ja MITTAUSTULOKSET 

Tuloilmakoneen hienosuodatinkammiossa on reikäpelleillä peitetyt lasivillaeristeet. Suodatinkammiot ja suodattimet olivat kuivia ja puhtaita.

Kahvion (ruokailu 27) tiskipöydän alaosan levyrakenteet ovat kastuneet ja vaurioituneet.

Saadun tiedon mukaan ryhmähuoneen 3/4, 08/09 vesipisteessä on ollut vuoto. Vuotokohdassa ei kuitenkaan havaittu mitään vaurioita tai kohonneita kosteuspitoisuuksia.

Saadun tiedon mukaan salissa 17 on ollut vuoto noin kaksi vuotta sitten. Vettä on ollut lattialla useita senttimetrejä. Kosteusmittauksessa saatiin kohonneita lukemia 

salin lattian vasemmasta ulkonurkasta sekä keittiön puoleisen seinän reunasta. 

Kosteusmittauksessa saatiin kohonneita lukemia myös keittiön varaston 25 lattiasta.

.

Ryhmähuoneen 5, Viikarit, laskeumapölynäytteestä LOU1 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiötä, nokea, epiteeliä sekä sellu- ja tekstiilikuituja. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti tavanomaisten sisä –ja ulkoilman homesienten elinkykyisiä itiöitä. 

Ryhmähuoneen 5, Viikarit, tuloilmakanavasta otetusta näytteestä LOU2 todettiin mikroskopoimalla nokea, siitepölyä, mineraalihiukkasia ja lasikuituja. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä. 

Ryhmähuoneen 5, Viikarit, vasemmasta ulkonurkasta seinän alaosan eristevälistä otetusta näytteestä LOU3 todettiin mikroskopoimalla vähäistä home- ja bakteerikasvua.  Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä. 

Ryhmähuoneen 6 laskeumapölynäytteestä LOU4 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiötä ja –rihmaston paloja, nokea, epiteeliä sekä sellu- ja tekstiilikuituja. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän tavanomaisten sisä –ja ulkoilman homesienten elinkykyisiä itiöitä. 

Ryhmähuoneen 6 ulkonurkasta lattian linoleumista otetusta näytteestä LOU5 ei todettu mikrobeja eikä mikrobikasvua.

Ryhmähuoneen 6 tuloilmakanavasta otetusta näytteestä LOU6 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, nokea, siitepölyä, mineraalihiukkasia. Lasikuituja todettiin hyvin vähän. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä. 

Ryhmähuoneen 8 (39), Vekkulit, laskeumapölynäytteestä LOU7 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiötä, nokea, epiteeliä sekä sellu- ja tekstiilikuituja. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän tavanomaisten sisäilman homesienten elinkykyisiä itiöitä. 

Kahvion (ruokailu 27) tiskipöydän alaosan vaurioituneista lastulevyistä otetusta näytteestä LOU8  todettiin mikroskopoimalla kohtalaista homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 

Kahvion (ruokailu 27) lattiasta tiskipöydän edestä linoleumista otetusta näytteestä LOU9 ei todettu mikrobeja eikä mikrobikasvua.

Keittiön varaston (25) lattiasta PVC –maton alta otetusta näytteestä LOU10 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Salista (17) otetusta laskeumapölynäytteestä LOU11 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiötä, nokea, epiteeliä sekä sellu- ja tekstiilikuituja. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä home- ja hiivamikrobeja. Hiivojen sekä Trichoderma- ja Acremonium –suvun homeiden esiintyminen sisäilmassa viittaa kosteusvaurion ja poikkeavan mikrobilähteen olemassaoloon.

Salin (17) tuloilmakanavasta otetusta näytteestä LOU12 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, nokea ja siitepölyä. Lasikuituja todettiin hyvin vähän. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä. 

Salin (17) lattiasta vasemmasta ulkonurkasta (kostea alue) linoleumin alta otetusta näytteestä LOU13 todettiin mikroskopoimalla vähäistä home- ja bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä.

Salin (17) lattiasta oikeasta ulkonurkasta (kuiva alue, kontrollinäyte) linoleumin alta otetusta näytteestä LOU14 ei todettu mikrobeja eikä mikrobikasvua.

Salin (17) lattiasta keittiön puoleisen seinän (kostea alue) reunasta linoleumin alta otetusta näytteestä LOU15 todettiin mikroskopoimalla vähäistä homekasvua. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä.

Salin (17) vasemmasta ulkonurkasta ulkoseinän alareunan eristevälistä otetusta näytteestä LOU16 todettiin kohtalaisesti homeitiöitä ja –rihmaston paloja. Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti elinkykyisiä homeitiöitä.

Salin (17) keittiönpuoleisen väliseinän alareunasta seinän sisältä otetusta näytteestä LOU17 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä ei todettu leinkykyisiä homeitiöitä. näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Ryhmähuoneen 3 (80, 08), Ystävät, laskeumapölynäytteestä LOU18 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiötä ja –rihmaston paloja, nokea, epiteeliä sekä sellu- ja tekstiilikuituja. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän tavanomaisen sisäilman homesienen elinkykyisiä itiöitä. 

Ryhmähuoneessa 3 (80, 08), Ystävät, olevan viherkasvin mullan pinnalla hajoavista kasvinosista otetusta näytteestä LOU19 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiötä ja runsasta bakteerikasvua. Näytteestä todettiin mikroskopoimalla myös bakteeririhmaa. Bakteeririhman esiintymisen perusteella näytteenottokohdassa on aktinobakteerikasvua (aktinobakteeri = "sädesieni"). Viljelymenetelmällä todettiin vähän Fusarium –suvun homesienen elinkykyisiä itiöitä. 

Ryhmähuoneen 3 (80, 08), Ystävät, tuloilmakanavasta otetusta näytteestä LOU20 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiötä, nokea ja mineraalihiukkasia. Näytteestä todettiin lasikuituja hyvin vähän. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä. 

Ryhmähuoneen 1 (03), Kaverit, laskeumapölynäytteestä LOU21 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiötä ja –rihmaston paloja, nokea, epiteeliä sekä sellu- ja tekstiilikuituja. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän tavanomaisten sisä- ja ulkoilman homesienten elinkykyisiä itiöitä. 

Ryhmähuoneen 1 (03), Kaverit, tuloilmakanavasta otetusta näytteestä LOU22 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiötä, nokea, siitepölyä, mineraalihiukkasia ja lasikuituja. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä.

Yleistä laskeumapölynäytteistä

Kesäaikana ulkoilmassa voi olla tuhansia tai jopa kymmeniätuhansia homeitiöitä ilmakuutiossa. Talviaikana ulkoilmasta ei yleensä tavata lainkaan homeitiöitä. Talviaikana on normaalissa sisäilmassa tavallisesti kymmeniä tai joitain satoja pesäkkeitä tuottavia homeitiöitä ilmakuutiossa. Nämä ilmassa leijuvat homeitiöt laskeutuvat tasopinnoille, josta ne voidaan siirtää elatusalustalle. Elatusalustalla elinkykyiset itiöt aloittavat kasvuvaiheensa ja ne muodostavat silmin havaittavia homepesäkkeitä. Niiden lukumäärä voidaan laskea. Homepesäkkeet ovat eri homelajeille tyypillisiä muodon ja värin suhteen. Homelajien tunnistus tehdään pesäkkeiden ulkonäön ja mikroskooppisen rakennetutkimuksen perusteella.

Laskeumapölynäytteissä olennaista on todetut homesienilajit ja niiden suhteellinen osuus. Tavallisin homesienisuku sisäilmassa on Penicillium ja ulkoilmassa Cladosporium.  Myös Alternaria, Geotrichum ja Chrysonilia -suvun homeita tavataan usein ulkoilmasta. Penicillium –suvun homeita on sisäilmassa (laskeumapölyssä) lähes aina, joten niiden esiintyminen laskeumapölynäytteissä ei yleensä viittaa minkäänlaisen ongelman olemassaoloon. 

On olemassa tietoa myös sellaisista homesienistä, joiden esiintyminen sisäilmassa viittaa kosteusvaurioon tai johonkin muuhun epätavalliseen mikrobilähteeseen. Tiedetään ,että osa lajeista on erityisen haitallisia ihmisen terveydelle.

Erityisen haitallisina homesieninä voidaan pitää muun muassa seuraavia: Stachybotrys atra, Aspergillus versicolor, Aspergillus fumigatus, Aspergillus ochraceus ja Trichoderma  -, Fusarium –, Paecilomyces - ja Chaetomium –suvun homeet sekä aktinobakteerit  (aktinobakteeri = sädesienibakteeri).

2.  TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Suosittelemme paikan päällä tehtyjen havaintojen, kosteusmittauksen ja mikrobinäytteiden tulosten perusteella seuraavia toimenpiteitä:

2.1.  IV –KONE ja ILMANVAIHTOKANAVAT

Suosittelemme lasivillaeristeiden poistamista tuloilmakoneesta sekä ilmanvaihtokanavien nuohousta jossain vaiheessa. 

2.2.  RYHMÄHUONE 5, VIIKARIT  (36)

Ulkoseinän alareunan eristevälistä otetusta näytteestä todettiin vähäistä home- ja bakteerikasvua. 

Suosittelemme harkitsemaan seinän alareunan avaamista, eristevillojen ja muiden mahdollisesti pilaantuneiden materiaalien poistamista sekä jäljellejäävän rakenteen desinfiointia pitkävaikutteisella Novitrol 483:lla. Seinän alareunan avaamista ja rakenteen puhdistamista tulisi jatkaa niin pitkälle, kuin mahdollisia vaurioita on havaittavissa. Mahdollisia vaurioita voidaan pyrkiä toteamaan paljain silmin tai varmemmin mikroskopoimalla. Mikroskopointi voidaan tehdä myös paikan päällä työn nopeuttamiseksi.

Vähimmäistoimenpiteenä suosittelemme seinän ja lattian välisen liitoskohdan tiivistämistä elastisella massalla. Rakojen tiivistykseen suosittelemme Würth:in polyuretaaniliimakittiä. Eräät muut polyuretaanitiivistysmassat ovat aiheuttaneet haitallisessa määrin pitkäaikaisia kemikaaliemissioita. Tiivistyksen tarkoituksena on estää ilmavirtaukset seinän rakenteiden kautta sisätiloihin. 

Suosittelemme lisäksi sisäilman alipaineisuuden pitämistä mahdollisimman alhaisena (n. 5 Pas).
2.3.  KAHVIO 

Suosittelemme tiskipöydän vaurioituneiden osien tai koko tiskipöydän vaihtamista uuteen.

2.4.  SALI  (17)

Suosittelemme lattian linoleumin poistamista liimoineen ja tasoitteineen puhtaaseen betonipintaan asti sekä lattian puhdistetun betonipinnan desinfiointia pitkävaikutteisella Novitrol 483:lla. Uusi tasoite ja lattianpäällyste voidaan asentaa lattian kuivuttua. Linoleumin tilalle suosittelemme PVC –mattoa.

Suosittelemme harkitsemaan ulkoseinän alareunan avaamista vasemmasta ulkonurkasta, eristevillojen ja muiden mahdollisesti pilaantuneiden materiaalien poistamista sekä jäljellejäävän rakenteen desinfiointia pitkävaikutteisella Novitrol 483:lla. Seinän alareunan avaamista ja rakenteen puhdistamista tulisi jatkaa niin pitkälle, kuin mahdollisia vaurioita on havaittavissa. Mahdollisia vaurioita voidaan pyrkiä toteamaan paljain silmin tai varmemmin mikroskopoimalla. 

Vähimmäistoimenpiteenä suosittelemme seinän ja lattian välisen liitoskohdan tiivistämistä elastisella massalla. 

2.5.  VIHERKASVIT

Suosittelemme aitojen viherkasvien poistamista ja korvaamista haluttaessa muovisilla jäljitelmillä. 

2.6.  KEITTIÖN VARASTO (25)

Kosteusmittauksen perusteella varaston lattia on kostea. Muovimaton alta otetusta näytteestä ei kuitenkaan todettu mikrobikasvua. Suosittelemme lattian kontrollointia noin vuoden kuluttua tai lattianpäällysten poistamista, lattian desinfiointia, kuivattamista ja pinnoittamista. Uudeksi pinnoitteeksi suosittelemme itsesiliävää epoksi- tai polyuretaanimassaa.

Yleistä mikrobivaurioiden korjauksessa huomioitavaa

Mikrobivaurioiden korjausten ajaksi työalueet tulisi tyhjentää kaikesta irtaimistosta. Työalueet tulisi myös eristää muista tiloista muovituksin sekä teippaamalla ovet ja ilmanvaihtokanavat tiiviisti kiinni. Lisäksi on suositeltavaa alipaineistaa työalueet. Purkumateriaali tulee poistaa tiiviisiin muovisäkkeihin pakattuna ja mikäli mahdollista, suoraan ulos ikkunasta pölyn leviämisen estämiseksi.

Työntekijöiden tulee käyttää suojavaatetusta ja P3 -luokan hengityssuojaimia. 

Korjausten jälkeen työalueiden kaikilta pinnoilta tulee poistaa mikrobipitoinen pöly imuroimalla HEPA -suodattimella varustetulla imurilla ("asbesti-imurilla")  ja / tai pyyhkimällä kostealla liinalla, joka hävitetään välittömästi käytön jälkeen.

Espoossa   7.11.2004

NOVORITE OY

Simo Valjakka

DI, (Chem. Eng)


Vaatimus tarkastajan tekemän virheen johdosta tulee esittää hänelle välittömästi sen tultua havaituksi ja viimeistään yhden vuoden kuluttua tarkastuksesta, muutoin oikeus virheen korjaukseen tai mahdolliseen vahingonkorvaukseen menetetään. Mikäli virhettä ei voida korjata ja siitä aiheutuu tilaajalle vahinkoa, on NOVORITE Oy:n vahingonkorvauksen yläraja tässä tarkastuksessa 10 % vahingon määrästä, kuitenkin enintään konsulttipalkkion määrä, ellei kysymyksessä ole tahallisuus tai törkeä tuottamus.
