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	Vastaanottaja:
	

	Vantaan kaupunki

Tilakeskus, talons.

Mikko Korosuo

Kielotie 13

01300 Vantaa
	


Lämpökuvausraportti   

       
                                 Työnumero: 050520100010

	Toimipaikka:
	Munters Oy, Helsinki

Lyhtytie 22 / PL 36

00740 / 00741 Helsinki

puh. (09) 3509 4120, fax (09) 3509 4140

www.munters.fi, munters.helsinki@munters.fi


	Kohde:
	Leppäkorven vanha koulu

Korpikontiontie 5

Vantaa

	Tutkimus pvm:
	4.2.2005

	Raportointi pvm:
	8.2.2005

	
	

	Yhteyshenkilö:
	Kyösti Pitkänen p. 040 530 7912

	
	

	Tilaaja:
	Mikko Korosuo p. 040 749 2592

	
	

	
	

	
	

	Isännöitsijä:

	

	
	

	Kuvaaja:
	Erkki Tampio p. 0400 455 784

	
	

	Lämpökamera:
	Flir ThermaCAM PM 595 




	Toimeksianto:

	Mahdollisten lämpövuotojen kuvausta lämpökameralla yllä mainitusta kohteesta sekä raportointi.


	Kiinteistö:

	Leppäkorven vanha puukoulu


	Kuvaus kohteesta:

	Kts edellä


Mittausmenetelmät

Lämpökuvaus

Lämpökuvaus on suoritettu mittaavalla infrapunalämpökameralla. Kamera Flir ThermaCam 595. Lämpökuvaus toteutettiin yksivaiheisena siten, että huoneistoissa on normaali ilmanvaihto (alipaine). 

Muut mittaukset

Suhteellinen kosteus, sisä- ja ulkolämpötilan mittaus sekä sisä- ja ulkoilman välinen paine-ero on suoritettu mittalaitteella VelociCalc Plus, malli 8386, s/n 03090291.

Ulkoilman ja sisäilman olosuhteet 

Sisäilman lämpötila oli  17,2…22,3 C asteen välillä ja ulkoilman lämpötila noin -2,0 C astetta. Suhteellinen kosteus (Rh) oli n. 25 %. Ulkolämpötilamuutosta  1 vrk ennen kuvauspäivää ei merkittävästi ollut. 

Rakennuksen(ten) sijainti ja ilmanvaihto (sekä ilmansuunnat)

-

OHJEET JA MÄÄRÄYKSET 

Terveydelliset viranomaismääräykset ja ohjeet

Terveydensuojelulaki(763/94)

Luku 7 Asunnon ja muun oleskelutilan sekä yleisten alueiden terveydelliset vaatimukset

26§ Asunnon ja muun oleskelutilan terveydelliset vaatimukset

· Asunnon ja muun sisätilan sisäilman puhtauden, lämpötilan, kosteuden, melun, ilmanvaihdon, valon, säteilyn ja muiden vastaavien olosuhteiden tulee olla sellaiset, ettei niistä aiheudu asunnossa tai sisätilassa oleskeleville terveyshaittaa.

Terveydensuojeluasetus (1280/94)

Luku 5 Asunnon ja muun oleskelutilan terveydelliset vaatimukset

15§ Asunnon ja muun oleskelutilan terveellisyyden valvonta

· on kiinnitettävä huomiota, että rakennus on ottaen huomioon sen käyttötarkoitus riittävän tiivis ja siinä on riittävä lämmöneristys.

Sosiaali- ja terveysministeriön opas 1:2003 Asumisterveysohje 

Sisäilmayhdistyksen julkaisu 5: Sisäilmastoluokitus 2000

Rakenteelliset viranomaismääräykset ja ohjeet

RakMK C3

Lämmöneristys Määräykset 2003

· Rakennuksen vaipan lämpötekniset vaatimukset

RakMK D2

Rakennusten sisäilmasto ja ilmanvaihto
Määräykset ja  ohjeet 2003

· Lämpöolot, ilmanvaihto, melu ohjearvot

RakMK D3

Rakennuksen energiatalous Määräykset ja ohjeet 1985

· Sisäilman suunnittelun ohjeistus

RT 07-10564 Rakennuksen sisäilmasto

· Sisäilman lämpöolot ja lämpökuormat
RAJA-ARVOT

    Lämpökuvaus

Määritettäessä poikkeamille raja-arvoja, käytetään perusohjeena Sosiaali-, terveysministeriön 2003 julkaiseman oppaan ASUMISTERVEYSOHJE antamia pintalämpötilan ohjearvoja.  Peruslähtökohtana oppaan mukaan on se, että sisäilman kosteus ei tiivistyisi sisäpinnoille. Oppaassa annetaan pistemäiselle poikkeamalle asuinhuoneissa alin sallittu pintalämpötila tyydyttävällä tasolla +11oC. (Tämä on kastepistelämpötila kun sisäilma on +20oC ja RH 50%.) Tätä ohjetta voidaan käyttää kun ulkoilman lämpötila on –5oC ja tuulen nopeus on yli 5m/s, ei kuitenkaan poikkeuksellisen  kylmissä tai tuulissa olosuhteissa.

Aina kuitenkaan meidän kuvausolosuhteet eivät ole vakiot. Joten ulkolämpötilan, sisälämpötilan ja vaipan yli olevan paine-eron muuttuessa on sallittujen sisäpintojen lämpötilojakin sovellettava.

Vian tai puutteen riskialttiutta eli vakavuutta kuvaamaan on käytetty Asumisterveysohjeessa lämpötilaindeksiä, joka lasketaan sisälämpötilan ja ulkolämpötilan sekä vikalämpötilan mitatuista arvoista. Lämpötilaindeksin suuruus antaa asiantuntemattomallekin lukijalle peruskäsityksen viasta. Lämpötilaindeksi on laskennallinen luku ja Asumisterveysohjeen antamat hyvän tason ja tyydyttävän tason raja-arvoja voidaan soveltaa asuintilojen tuloksia tulkittaessa. Muiden tilojen osalta on käytettävä muuta perustelua.

Asumisterveysohjeen raja-arvoja käytettäessä alin hyväksyttävä laskennallinen lämpötilaindeksi on 61.

Muiden kun pistemäisten vikojen analysointiin ei ole olemassa selkeitä raja-arvoja ja niiden vakavuuden ja korjaustarpeiden luokittelu jää aina kuvaajan asiantuntemuksen ja kokemuksen varaan. Kuitenkin keskimääräinen seinän pintalämpötilavaatimus on välttävällä tasolla +16oC, mitattuna standardin SFS 5511 mukaisesti.

Kosteus- ja homevaurioiden paikantaminen lämpökuvauksella jää aina kuvaajan asiantuntemuksen ja kokemuksen varaan. 

Sisäilma

 Kosteus ja lämpötila

Sisäilmastoluokitus 2000 mukaiset ilman laadun tavoitearvot sisäilmastoluokittain lämpötilan ja kosteuden osalta.

	
	
	S1
	S2
	S3

	Huonelämpötila
	Talvi
	21-22
	20-22
	20-23

	
	Kesä
	23-24
	23-26
	22-27

	Ilman suhteellinen kosteus
	Talvi
	25-45
	 -
	 -


S1= Yksilöllinen sisäilmasto

S2= Hyvä sisäilmasto

S3= Tyydyttävä sisäilmasto

Paine-ero

Sisäilman ja ulkoilman välinen paine-ero aiheutuu kolmesta tekijästä:

1. Savupiippuilmiö, jonka aiheuttaman paine-eron suuruus riippuu, lämpötilaerosta ja rakennuksen korkeudesta.            (20 C asteen lämpötilaero ja 2 kerroksinen rakennus = 3Pa)

2. Ilmanvaihdon tasapainotuksesta.

3. Tuulen suunnasta ja voimakkuudesta.

Sisäilman ja ulkoilman väliselle paine-erolle ei ole annettu selkeitä raja-arvoja. Ilmanvaihdon tasapainotus pyritään tekemään siten että rakennukseen muodostuu 10 Pa alipaine.

Jos rakennuksessa on ylipainetta, muodostuu konvektiovirtauksia sisäilmasta rakenteisiin ja sisäilman sisältämä kosteus saattaa aiheuttaa kosteus- ja homevaurioita.

Liian suuri alipaine aiheuttaa vastaavasti ilmavuotoja etenkin lattianrajaan ja liitoskohtiin ja syntyy vedon tunnetta.

TULOKSET ja JOHTOPÄÄTÖKSET

Sisäilman olosuhteet ja paine-ero

Lämpökuvaus

Liitteenä olevien lämpökuvasivujen lämpökuvat ovat numeroitu ja sen perusteella on tehty taulukko (1), josta tuloksia on arvioitu. Taulukkoon merkitystä pistelämpötilasta ja/tai alueen minimi(piste)lämpötilasta on laskettu lämpötilaindeksi ja merkitty sitä vastaava tasoluokitus. Katosta (sekä ovien ja ikkunoiden tiivisteistä) mahdollisesti otetuille kuville ei ole olemassa lämpötilaindeksiä, se jää muutoin harkittavaksi. Kyseisestä kuvasta laskettu/lasketut lämpötilaindeksi(t) on myös lisätty lämpökuvasivun tekstiosuuteen.

Tutkimusten yhteenveto

	

	Sisälämpötilaa mitattiin useista huoneista kiinteitössä, noin 1,0 m korkeudelta lattiasta. Lämpövuodot löytyvät lämpökuvasivuille otetuista paikoista. Tässä on kuitenkin huomioitavaa, että lämpötilaindeksit on tehty asuinhuoneistoja varten. Koulun ollessa kyseessä, niitä voitaneen käyttää jonkinlaisina mitoitusarvoina ja loppu jää muutoin harkittavaksi. Pääsääntöisesti ensimmäisen kerroksen seinän ja lattian rajakohdassa oli huomattavia lämpövuotoja. Ikkunat ja niiden tiivisteet olivat ikään katsoen yllättävän hyvät, muutamia tiivistevuotoja lukuunottamatta. Muut mahdolliset kommentit ovat lämpökuvasivujen tekstiosuudessa. Lämpökuvasta rajatulta alueelta/alueilta alueen minimipistelämpötilasta tai pistelämpötilasta on laskettu taulukkoon lämpötilaindeksi(t) ja merkitty sitä vastaava tasoluokitus (ei katoille ja ikkuna- sekä ovitiivisteille). Kyseisen kuvan lämpötilaindeksi(t) on lisätty myös lämpökuvasivun tekstiosuuden loppuun. 

Lämpökuvaosuudessa on kuvan vierellä taulukossa rajatulta alueelta alueen maksimi- ja minimilämpötila sekä mahdollisesti pistemäisiä lämpötiloja. Kuvan vieressä on väriskaala lämpötiloille.



	

	

	


Muut asiat



-

__________________________

Erkki Tampio p. 0400 455 784

Toimeksiannoissamme noudatamme Munters Oy:n yleisiä sopimusehtoja.

Tämän raportin johtopäätökset ja suositukset perustuvat tutkimus- ja mittauspisteistä saatujen tulosten analysointiin. 

Munters Oy

Alv. rek.



Krnro: 535.381



Kotip: Helsinki
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