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JOHDANTO

Yleista

Tekmanni Service Oy:n Asiantuntijapalveluissa selvitetaan viemariverkostojen toiminnallinen
kunto sisapuolisilla viemarikuvauksilla. Toimenpide-ehdotuksia maaritettdessa on pyritty ennen
kaikkea viemareiden toiminnan kayttdvarmuuteen.

Viemarikuvausraporttiin on liitetty kaikki mittauksista laaditut asiakirjat: viemarikuvauspoytakirjat
(liite 1), kaivokortit (lite 2) ja tutkimuskohtien ohjeelliset sijaintipiirrokset (liite 3) ja videonauhat
viemarikuvauksista (liite 4).

Viemarikuvausraportissa on noudatettu soveltuvin osin "Viemareiden ja vesijohtojen TV-
kuvauksen teettamisohjetta” (Vesi- ja Viemarilaitosyhdistyksen julkaisu v. 1998).

lImastointijarjestelman kuntotutkimuksen tarkoituksena on selvittaa rakennuksen ilmastointiko-
neiden ja jarjestelmien tekninen kunto. Tutkimusmenetelmina on kaytetty mm. silmamaaraista
ja kokemusperaista arviointia seka merkkisavua. Tutkimuksessa tarkastellaan laitosta teknises-
sa mielessa ja korjaustoimenpide-ehdotuksia maaritettaessa on pyritty jatkamaan laitoksen
teknista kayttoikaa kustannustehokkaasti.

Tekninen PTS-ehdotus

PTS-taulukossa esitetaan tutkimustuloksiin perustuvat toimenpide-ehdotukset kustannusarvioi-
neen. Kustannusarvioiden tarkoituksena on antaa asiakkaalle mahdollisimman tarkkaa tietoa
kustannusten suuruusluokasta, ne eivat ole kuitenkaan laskettuja tarjoushintoja. Kustannusar-
viot sisaltavat arvonlisaveron ja toihin kiinteasti liittyvat rakennustyot. Kustannusarviot tulee
tarkastaa aina kohde kohtaisesti ennen saneeraustoimenpiteiden aloittamista. Hinnat eivat
sisalla suunnittelupalkkioita.

Tutkimuksen tekijdina ovat toimineet Tomi Hamalainen, Jukka Merildinen ja Harri Makkonen.
Tutkimuksen vastuullisena henkilona on toiminut Asiantuntijapalveluiden osalta tekninen asian-
tuntija Harri Makkonen.

Helsingissa 11.05.2007

Harri Makkonen
tekninen asiantuntija, Asiantuntijapalvelut
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1 TUTKIMUSKOHTEEN YLEISTIEDOT

1.1 Kiinteiston yleistiedot

Tilaaja: Vantaan Tilakeskus, Hankepalvelut, Rakennuttaminen
Per Andersson
Kielotie 13
01300 VANTAA

Tutkimuskohde: Leppakorven koulu
Korpikontiontie 5
01450 VANTAA

Tyyppi: koulu

Rakennuksia: 1 kpl

Portaita: -

Asuntoja: -

Liiketiloja: -

Tilavuus: -

Huoneistoala: -

Rakennusvuosi: -

Kiinteiston huoltoyhtio:
Kiinteiston isannditsija:

Tutkimuksen tavoite:  Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda keskiosan jate- ja sadevesipoh-
javiemareiden toiminnallinen kunto. Lisaksi selvitettiin laajennuksen il-
mastointijarjestelman tekninen ja toiminnallinen kunto, seka jarjestelmi-
en korjaustarve.

Tutkimuksen
ajankohta: vko 17-18 / 2007
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2 YHTEENVETO

2.1 Sadevesiverkoston TV-kuvaukset

Koulun keskiosan sadevesiverkosto on rakennettu muoviputkella, verkoston kunto kartoitettiin
kuvaamalla 2 otosta linjoista.

Tarkastetut sadevesikaivo SVTK 1 oli kunnossa.

Seuraavissa viemarilinjoissa esiintyy hieman painumia ja soraa:
- TV 3 linja on painunut n. 5 % ja linjassa on n. 20 mm vajaa putkiliitos
- TV 6 linja on painunut alle 5 % ja linjassa on hieman soraa
Viemaérilinjojen painumia ja vajaita putkiliitoksia tulisi seurata jatkossa seurantakuvauksin.

Viemarikuvausten perusteella kuvatut sadevesiviemarit ovat paaosin hyvassa kunnossa. Vie-
mareissa oli havaittavissa hieman painumaa ja soraa. Havaitut painumat ja sorakertymat eivat
haittaa viemareiden normaalia toimintaa. Koulun keskiosan sadevesiverkoston kuntoa on syyta
seurata jatkossa seurantakuvauksin, jotka tulisi tehda vuonna 2012.

2.2 Jatevesiviemarijarjestelmien TV-kuvaukset

Koulun keskiosan jatevesipohjaviemarit on rakennettu muoviputkella, viemareiden kunto kartoi-
tettiin kuvaamalla 4 otosta verkostosta.

Viemarikuvauksen perusteella koulun keskiosan jatevesipohjaviemarit ovat hyvassa kunnossa.
Jatevesiverkoston kuntoa on syyta seurata jatkossa seurantakuvauksin, joka tulisi tehda vuon-
na 2012.

2.3 limanvaihtojarjestelmat
lImanvaihtokoneet, kanavistot ja paéate-elimet

Tutkittu laajennuksen ilmanvaihtokone on paaosin toimiva ja pienehkailla korjaus- ja huoltotoi-
menpiteilld koneen toimintaa saadaan parannettua. Lisaksi raportissa suositellut korjaustoi-
menpiteet parantavat sisailman laatua nykyisesta ja estavat mineraalivillahiukkasten ja muiden
epapuhtauksien paasyn huoneilmaan. Tarkastetut tulo- ja poistokanavat ovat pdlyttyneet ja
kaipaavat nuohousta. Paate-elimet ovat pOlyisia, mutta kunnossa olevia katto- ja seinahajotta-
jia.

liman liikkuminen huonetiloissa

Opetustiloissa tarkasteltiin ilman liikkumista savutusmittauksen avulla. Mittauksissa havaittiin,
etta ilman lilkkkuvuus on varsin hyva kautta koko huoneen (huonetilojen huuhtelu tapahtuu
suunnitellulla tavalla). Luokkatilojen havaittiin osittain olevan hieman ylipaineisia ja osin melko
paljon alipaineisia. Alipaineisiin luokkahuoneisiin paase epapuhdasta ilmaa kaytavalta.
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Lémpdtilat huoneissa

Tarkastuskaynnin aikana luokkahuoneiden tuuletusikkunat olivat auki, joten lampoétilojen mitta-
ukset vaihtelivat n. 21,0 — 23,0 asteen valilla.

limamaéaramittaukset

Laajennusosan ilmavaihtokoneessa tehtyjen ilmamaaramittausten perusteella ilmamaarat
ylittivat suunnitellusta tasosta tuloilma osalta n. 14 % ja jaivat poistoilma osalta vajaiksi n. 18 %.
Opetustiloissa tehtyjen ilmamaaramittausten perusteella ilmamaarat ylittyivat poistoilman osalta
n. 28 % ja jaivat osin vajaiksi n. 17 %. Tuloilman osalta ilmamaarat olivat 1ahella suunniteltua
tasoa. Nykyisten ilmamaarien muutoksilla ei ole paljon vaikutusta sisailman lampdtilaan.

Ennen korjaustoimenpiteisiin ryhtymista tulee saneerauskohteesta teettda hyvét suunnitelmat.
Saneeraustdihin tulee valita sellaiset suunnittelijat ja urakointiyritykset, joilla on kokemusta
saneeraustoiminnasta, koska kiinteistéjen saneeraustoiminta on erityyppisté toimintaa kuin
uudisrakentaminen. Myds tbiden valvontaan tulee kiinnittéa suurta huomiota, jotta tyot tulee
tehtyéa oikein.

2.4 Valittomasti korjattavat puutteet

e Koneen kammioiden mineraalivillapintaiset seinat pinnoitetaan ja pellitetaan.

e Tulo- ja poistoilmakone huolettaan.

¢ Kiinteistovalvontajarjestelma tulisi tarkastaa ja huoltaa.

e Tulo- ja poistoilmakanavat tulisi puhdistaa.

e limamaarien mittaus ja saato.
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2.5 PTS-taulukko

Raportin
viite

Kustannusarvio (x 100 €)

a ehdotettu toteutusvuosi

Toimenpide-ehdotukset

2007

2008 | 2009

2010 | 2011

2012 | 2013

2014 | 2015

2016

G2

Keskiosan sade- ja jétevesipohjaviemérien
seurantakuvaus

20

IImanvaihtojérjestelméit

TK 1 koneen kammioiden pinnoitus,
suodatinseinien korjaus ja pellitys, koneen
perushuolto, yms.

35

Ilmastointikoneen automatiikan tarkastus

15

Tulo- ja poistokanavien puhdistus (sis.
péadte-elimien puhdistuksen ja saddon seka
ilmamérien tasapainoituksen)

70

LVI-tyot yhteensi

70 0

20 0

Kustannusjakauma

70

50

*100€

20
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3 ILMANVAIHTOJARJESTELMAN KUNTOTUTKIMUS
G3 ILMASTOINTIJARJESTELMAT

Luokkahuoneita palvelee koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma. limanjako on toteu-
tettu paaosin sekoittavana.

G31 limastointikoneet

lImastointikone on Aeratorin vuonna 1986 valmistama ns. pakettikone ja se sijaitsee toisen
kerroksen IV- konehuoneessa. Kone on varustettu sulkupellilld, suodatinyksikdlla, LTO- kuutiol-
la, lampdpatterilla ja puhallinyksikaolla.

Tutkimuksen yhteydessé tarkastetussa koneessa tehtiin seuraavat havainnot, jotka vaativat
toimenpiteita.

TK 1 (palvelualueena 1. ja 2. kerros):

e Luukkujen tiivisteet ovat heikkokuntoisia (kuva 1) ja ne tuleekin uusia.

e Suodatinseinama ei ole tiivis ja suodattimet ovat hieman likaiset. Suodattimessa tapah-
tuu ohivirtausta (= suodattamaton ilma paasee huoneilmaan). Suodatinkehikko tulee tii-
vistdéd asianmukaisesti, jotta ohivirtaus saadaan loppumaan.

LTO- kuutio hieman pdlyinen. LTO- kuutio tulee puhdistaa.

LTO- kammiossa on kosteuden jattamia jalkia (kuva 2). Kammio tulee puhdistaa.
Lammityspatterissa on pienia kolhuja (kuva 3), jotka tulee kammata auki.

Hihnat ovat kuluneet. Hihnat on syyté uusia.

Tuloilmapuhallin on pdélyinen ja nokinen (kuva 4). Puhallin tulee puhdistaa.
Tuloilmakoneen kammiot on eristetty mineraalivillalla, joka on paikoin rikkoutunut (villa-
pinnan rikkoutuessa huoneilmaan paasee mineraalivillakuituja (kuva 5)). Koneen villa-
pinnat tulee pellittaa, jotta villakuitujen mahdollinen paasy huoneilmaan saadaan estet-
tya.

PK 1.1 (palvelualueena 1. ja 2. kerros):

e Luukkujen tiivisteet ovat heikkokuntoisia ja ne tuleekin uusia.

e Poistopuhaltimen sulkupelti ei sulkeudu taysin. Sulkupelti tulee korjata.

e Poistoilmasuodattimet ovat liian pitka ja peittavat osin LTO- kuution (kuva 6). Poistoon
tulee asentaa oikean pituiset suodattimet.

e Moottorin ja puhaltimen urapyoérat seka hihnat ovat kuluneet. Hihnat ja urapyérét tulee
uusia.

e Sahkomoottorissa ja puhaltimessa on kuiva laakeridaani. SGhkémoottorin ja puhaltimen
laakerit on syyté uusia.
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Koneiden ilmavirrat ja palvelualueet:

Suunniteltu,
Koneen 1/1-nop. Mitattu, 1/1- Poikkeama
tunnus Palvelualue [dm3/s] nop. [dm3/s] [%]
TK 1 1 ja 2 kerros 1605 1871 14 %
PK 1.1 1 ja 2 kerros 1461 1190 -18%

lImamaaramittausten perusteella tuloilmakoneen kokonaisilmamaara on n. 14 % suurempi mita
on suunniteltu, mutta poistoilmakoneen iimamaara jai saman verran alle suunnitellun arvon.
Saato- ja korjaustoimenpiteilld on mahdollista saada poistoilmakoneen ilmamaarat suurem-
maksi (lmamaarat olivat keskiarvomittauksia, jolloin virhemarginaali on +/- 15 %).

Konepakettien kokonaisvaltainen uusinta ei ole tarpeen vuosiin, kunhan niissa havaitut puutteet
korjataan ja niiden ennakoivaan huoltoon panostetaan jatkossa enemman.

G32 limastointikoneeseen liittyvat osat

Tuloilmakoneen ohjauskeskus on Stenforsin valmistama yksikkdsaadin. Saatdkeskuksen kunto
on teknisen ian perusteella tyydyttava. Laitteiston toiminta on syyta tarkastaa lahitulevaisuu-
dessa.

Pelti- ja venttiilimoottorit ovat Siemensin valmistamia laiteita. Laitteiden kunto on teknisen ian
perusteella tyydyttava.

Lampojohtoverkoston pumppu on Kolmeksin valmistama. Pumpussa ei havaittu sivuaania.

Lammontalteenotto on toteutettu ristivirtauskennolla. Lampdtilahyotysuhdetta ei mitattu, koska
tutkimusta ei suoritettu lammityskaudella.

G33 Kanavistot

Tulo- ja poistoilmakanavat on rakennettu teraslevykanavista (kierresaumaputkea ja kanttikana-
vaa). Kanavat ovat rakenteellisesti kunnossa ja havaintojen perusteella tutkimusalueen tulo- ja
poistoilmakanavat ovat pdlyisia (kuva 7, kuva 8 ja kuva 9). Tulo- ja poistoilmakanavat tulisi
puhdistaa lahivuosien aikana.

G34 Paate-elimet

Tuloilmaelimet ovat luokkatiloissa ns. seinahajottajia, jotka ovat varustettu tasauslaatikoin (kuva
10 ja kuva 11). Nuohouksen yhteydesséa tasauslaatikot tulisi imuroida ja laatikoiden mineraalivil-
lapinnat on syytéa késitelléd suoja-aineella. Tuloilmaventtileiden heittokuviot selvitettiin savuko-
kein (kts liitteena oleva piirustus). Mittauksissa havaittiin, etta ilman likkuvuus on varsin hyva
kautta koko huoneen (huonetilojen huuhtelu tapahdu suunnitellulla tavalla).
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Poistoilmaventtiilit ovat alkuperaisia kartioventtiileita. Venttiilit ovat osin melko pdlyisia (kuva
12), mutta taysin toimivia nykyjarjestelmassa.

Luokkahuoneiden ilmamé&érémittaukset tehtiin pistokoeluonteisesti. Seuraavassa on esitetty
mittaustulokset:

Suunniteltu,

1/1-nop. Mitattu, 1/1- Poikkeama
Mitattu tila [dm3/s] nop. [dm3/s] [%]
Luokkahuone n:o 113
tulo 114 127 10 %
poisto 114 108 -6 %
Luokkahuone n:o 115
tulo 116 115 -1 %
poisto 116 162 28 %
Luokkahuone n:o 204
tulo 116 114 -2 %
poisto 116 99,5 -17 %
Luokkahuone n:o 206
tulo 116 114 -2 %
poisto 116 120 3 %
Luokkahuone n:o 215
tulo 118 124 5 %
poisto 118 103 -15 %

Mittausten perusteella luokkahuoneiden ilmamaarat poikkeaa suunnitelluista osin huomattavas-
ti, mutta saatétoimenpiteilla iimamaarat on mahdollista saada lahelle suunniteltua tasoa.

Muut havainnot:

Luokkahuoneessa n:o0 215 on tuloilmaséaleikon heittokuvion eteen asennettu valaisin. Luokka-
huoneiden heittokuviot tulisi tarkastaa ja sdétéa nuohouksen jélkeen, seké luokkahuoneen n:o
215 valaisin tulisi siirtaa.

Luokkahuoneen n:o 115 poistoilmaventtiilit ovat kierretty taysin auki, jolloin poistoilmamaarat
ovat paljon suurempia mita on suunniteltu. Nuohouksen ja ilmamaarien saadon jalkeen tulee
venttiilit lukita asianmukaisesti.

sivu 1 0(1 7)
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Korjaustoimenpide-ehdotukset

koneen kammioiden mineraalivillapintaiset seinat pinnoitetaan ja pellitetaan

[ ]

¢ tulo- ja poistoilmakone huolettaan

¢ Kkiinteistdvalvontajarjestelma tulisi tarkastaa ja huoltaa

e tulo- ja poistoilmakanavat tulisi puhdistaa

e ilmamaarien mittaus ja saato
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4 KIINTEISTOSSA TEHTYJA HAVAINTOJA VALOKUVINA

KUVA 2. LTO- kammiossa on kosteuden jattamia jalkia.
Sivu 12(17)
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e .
KUVA 4. Tuloilmapuhallin on pdlyinen ja nokinen.
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KUVA 5. Koneen kammion seinat on vuorattu mineraalivillalla, joka on alttiina kolhuille.

KUVA 6. Yleiskuva poistoilmakanavasta.
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KUVA 8. Yleiskuva tuloilmakanavasta.
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KUVA 9. Yleiskuva tuloilmakanavasta.

KUVA 10. Luokkatilojen tuloilmasaleikot ovat ritilasaleikkoja.
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KUVA 11. Tuloilman tasauslaatikoissa ja saleikdssa on villapintaeristetta.

KUVA 12. Poistoilmaventtiilit ovat osin melko polyisia.
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