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            LVK2
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LK5 ja 6 (2. krs)






                LVK3 
kohta 1



LK1 ja 2



kohta 2


LK3 ja 4

Kaaviomainen pohjakuva tutkimuskohteesta, näytteidenottokohdat on merkitty

piirrokseen. Näytteidenottokohdat on valokuvattu tarkempaa paikan määritystä 

 
varten.
NOVORITE OY

Mikrobipitoisuusmääritykset viljelynäytteistä (V), 2 %:lla mallasuute-streptomysiiniagar:illa,

 5; 7   vrk/28 ºC.  Mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.
                     

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

Tiiliulkoverhouksen takaa ulkoseinän eristevälistä otetut näytteet
LK1.  Kohta 1, seinän alareunasta eristevillojen ulkopinta M 
+ 
-
 





homeitiöitä 






V  -
+++
 





Penicillium 







steriili homesieni 

LK2.  Kohta 1, seinän eristevälin alareuna

M 
+ 
-

           sokkelin kohdalta



homeitiöitä 






V  -
++
 





Penicillium 

LK3.  Kohta 2, seinän alareunasta eristevillojen ulkopinta M 
+ 
-

            (neljän tuulen tuvan kohdalta)


homeitiöitä 






V  -
+++
 





Aspergillus versicolor 

 





Penicillium 







steriili homesieni 

LK4.  Kohta 2, seinän eristevälin alareuna

M 
-
-

           sokkelin kohdalta



 
         (neljän tuulen tuvan kohdalta) 


V  -
+

 





Aspergillus candidus 

LK5.  Kohta 3, seinän alareunasta eristevillojen ulkopinta M 
+ 
-

            (2. kerros)




homeitiöitä 






V  -
+

 





Penicillium 

LK6.  Kohta 3, seinän eristevälin alareuna

M 
+ 
-

           (2. kerros)


 

homeitiöitä 






V  -
-

LK7.  Kohta 4 , seinän alareunasta eristevillojen ulkopinta M 
+ 
-

 





homeitiöitä 






V  -
+++
 





Penicillium 







Mucor 

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

LK8.  Kohta 4, seinän eristevälin alareuna

M 
+ 
-

           sokkelin kohdalta



homeitiöitä 






V  -
+
 





Aspergillus versicolor 

 





Penicillium 

Kattoluukkujen kautta vesikaton alapuolella 

olevista puurakenteista otetut näytteet
LVK1.  Kattoluukun kautta vesikatteen aluslaudoitus 
M 
++ 
-
 





homeitiöitä ja –rihmastoa 
 





V  -
+++
 





Penicillium 

LVK2.  Kattoluukun kautta vesikatteen aluslaudoitus 
M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmastoa 
 





V  -
+

 





Penicillium 

LVK3.  Kattoluukun kautta eristevillojen päälle

M 
+ 
-

              jätetty rakennusjäte



homeitiöitä ja –rihmastoa 
 





V  +
+

 





Penicillium







steriili homesieni 







Mucor  





Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun määrää materiaalissa ja/tai pesäkkeitä tuottavien itiöiden määrää):

 -  = ei kasvua/itiöitä,   +  = vähän,   ++  = kohtalaisesti,   +++  = runsaasti

M -näytteissä +:at merkitsevät homemikrobien (itiöiden, rihmaston) määrää, jotka todettu mikroskopoimalla. Jos mikroskopoimalla todetaan homeitiöitä ja –rihmastoa, näytteessä on homekasvua. Bakteerit: +:at merkitsevät mikroskopoimalla todettua bakteerikasvun / -pesäkkeiden määrää materiaalissa. Homeitiöitä todetaan yleensä kaikilta pinnoilta ja kaikista materiaaleista, jotka ovat joskus olleet paljaana sisä- tai ulkoilmalle. Pelkkien homeitiöiden vähäinen esiintyminen ei sellaisenaan siten merkitse haitallisena pidettyä homekasvua.

Tulokset pätevät ainoastaan tutkituille näytteille. Tämän tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Oy:n kirjallinen lupa.

HAVAINNOT ja MITTAUSTULOKSET 

Tiiliulkoverhouksen takaa ulkoseinän eristevälistä otetut näytteet

Näytteenottokohdasta 1 eristevillojen ulkopinnasta otetusta näytteestä KL1 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä (Penicillium, steriili homesieni). Viljelytulos viittaa homekasvun mahdollisuuteen näytteenottokohdan läheisyydessä.
Näytteenottokohdasta 1 sokkelin kohdalta eristevälin alareunasta otetusta näytteestä KL2 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti elinkykyisiä homeitiöitä (Penicillium). Viljelytulos viittaa homekasvun mahdollisuuteen näytteenottokohdan läheisyydessä.

Näytteenottokohdasta 2 eristevillojen ulkopinnasta otetusta näytteestä KL3 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä (Aspergillus versicolor, Penicillium, steriili homesieni). Viljelytulos viittaa homekasvun mahdollisuuteen näytteenottokohdan läheisyydessä.

Näytteenottokohdasta 2 sokkelin kohdalta eristevälin alareunasta otetusta näytteestä KL4 ei todettu mikrobeja mikroskopoimalla. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä (Aspergillus candidus). Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua. 

Toisesta kerroksesta näytteenottokohdasta 3 eristevillojen ulkopinnasta otetusta näytteestä KL5 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä (Penicillium). Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Toisesta kerroksesta näytteenottokohdasta 3 seinän eristevälin alareunasta otetusta näytteestä KL6 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua. 

Näytteenottokohdasta 4 eristevillojen ulkopinnasta otetusta näytteestä KL7 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä (Penicillium, Mucor). Viljelytulos viittaa homekasvun mahdollisuuteen näytteenottokohdan läheisyydessä.

Näytteenottokohdasta 4 sokkelin kohdalta eristevälin alareunasta otetusta näytteestä KL8 todettiin vähän homeitiöitä mikroskopoimalla. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä (Aspergillus versicolor, Penicillium). Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua. 

Betonijulkisivujen mikrobiologinen toimivuus

Tampereen teknillisen korkeakoulun ja Turun yliopiston julkaisu 101, Betonijulkisivujen mikrobiologinen toimivuus, kohta 7.2 Eristetilassa esiintyvien mikrobikasvustojen vaikutus sisäilmaan, s. 74,  Mikrobikasvun esiintyminen ulkoseinissä ei sinänsä kerro sen merkityksestä sisäilman laatuun ja sitä kautta asukkaiden terveyteen. Mikrobialtistus tapahtuu hengitysilman kautta, jolloin kasvustoista lähtöisin olevien hiukkasten – sieni-itiöiden ja –rihmaston palasten, bakteerisolujen ja niistä irronneiden hiukkasten sekä kaasumaisten aineenvaihduntatuotteiden on siirryttävä ulkoseinärakenteen sisältä sisäilmaan. Hiukkaset voivat siirtyä sisäilmaan, mikäli korvausilma ilmanvaihdon puutteiden vuoksi johtuu sisätiloihin vaurioituneiden ulkoseinäelementtien läpi.

Tässä tutkimuksessa havaittiin, että ainoastaan runsas sädesienikontaminaatio elementin eristetilassa vaikuttaa sisäilman laatuun.
Mikrobinäytteiden tulosten ja edellä esitetyn perusteella ulkoseinissä ei ole välttämätöntä korjaustarvetta mikrobivaurioiden perusteella. 
Kattoluukkujen kautta vesikaton alapuolella olevista rakenteista otetut näytteet

Kattoluukun kautta vesikatteen aluslaudoituksesta otetusta näytteestä LVK1 todettiin mikroskopoimalla kohtalaista homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä.
Kattoluukun kautta vesikatteen aluslaudoituksesta otetusta näytteestä LVK2 todettiin mikroskopoimalla vähäistä homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä.

Kattoluukun kautta eristevillojen päällä olevasta rakennusjätteestä otetusta näytteestä LVK23 todettiin mikroskopoimalla vähäistä homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä home- ja hiivamikrobeja.

Kokemuksemme mukaan on tavallista, että normaalisti toimivissa katoissa aluslaudoituksessa ja puurakenteissa esiintyy jonkin verran homekasvua. Korjaustarvetta on yleensä vain siinä tapauksessa, että kasvustoja on runsaasti ja lajisto erityisen haitallista ja että eristevälin vuotoilmaa kulkeutuu merkittävästi sisätiloihin.
Espoossa 27.6.2007
NOVORITE OY

Simo Valjakka
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VANTAA175kuva5.  Ulkoseinän näytteenottokohta 3 toisessa kerroksessa.
VANTAA175kuva6.  Ulkoseinän näytteenottokohta 4.
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VANTAA175kuva9.  Vesikaton alapuolisia rakenteita (näyte LVK1)

VANTAA175kuva10. Vesikaton alapuolisia rakenteita (näyte LVK2)

VANTAA175kuva11. Kattoluukku, jonka kautta otettiin näyte LVK3 

VANTAA175kuva12. Rakennusjätettä, josta otettiin näyte LVK3

VANTAA175kuva13. Vesikaton alapuolisia rakenteita (näytteenottokohta LVK3).


Vaatimus tarkastajan tekemän virheen johdosta tulee esittää hänelle välittömästi sen tultua havaituksi ja viimeistään yhden vuoden kuluttua tarkastuksesta, muutoin oikeus virheen korjaukseen tai mahdolliseen vahingonkorvaukseen menetetään. Mikäli virhettä ei voida korjata ja siitä aiheutuu tilaajalle vahinkoa, on NOVORITE Oy:n vahingonkorvauksen yläraja tässä tarkastuksessa 10 % vahingon määrästä, kuitenkin enintään konsulttipalkkion määrä, ellei kysymyksessä ole tahallisuus tai törkeä tuottamus.
