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LAUSUNTO
VANTAA100LAAJAVK, oireiluluokkien terveyshaittaepäilyselvitys; 

 

kosteusmittaus ja mikrobitutkimus, 16.11.2005. 
KOHDE

Laajavuorenkoulu, Laajaniityntie 6, 0620 Vantaa,


luokat 205, 210, 211 ja 213
TILAAJA
 
Vantaan kaupunki, Tilakeskus, talonsuunnittelu, 

 

Arto Alanko, kaupunginarkkitehti

YHTEYS 
Mikko Korosuo, mikko.korosuo@vantaa.fi , 

 

Pekka Wallenius, pekka.wallenius@vantaa.fi
MITTAUSTULOKSET

Rakennekosteudet (Doser BD2):

Paikka.




 
Asteikko
     p  %

Luokka 205, lattia, PVC –laatta 


B2 
2.7 – 3.9
Luokka 211, lattia, PVC –laatta 


B2 
3.6 – 5.0
Luokka 213, lattia, PVC –laatta 


B2 
3.6 – 6.6
(kohonneita lukemia käsienpesualtaan kohdalta)

Kohonneet kosteuslukemat on alleviivattu ja korkeat lukemat tummennettu.
NOVORITE OY

Mikrobipitoisuusmääritykset viljelynäytteistä (V), 2 %:lla mallasuute-streptomysiiniagar:illa,

 7   vrk/28 ºC.  Mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.
                     

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

Luokka 205

LVK1.   Ikkunan kehys



M 
+ 
+++
               (ikkunaväleissä kondenssikosteutta) 

homeitiöitä ja rihmastoa






V  ++ 
+++






Aureobasidium pullulans
90 %







Alternaria 

10 %
LVK2.  Ikkunan alakarmi/karmiväli 


M 
- 
-
 





V  -
+

 





Penicillium 

LVK3. Patteriputkikotelon pinta reunalistan alta 

M 
+ 
-

 





homeitiöitä 






V  ++ 
+







Aspergillus versicolor 







Penicillium 







Cunninghamella 
LVK4.  Patteriputkikotelon sisältä 


M 
+ 
-







homeitiöitä 

 





V  -
+

 





Penicillium 





Aspergillus unguis 


No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

LVK5.  Laskeumapöly 



M 
+ 
-

 





homeitiöitä; epiteeliä, sellu- ja

  





tekstiilikuituja, nokea, 

 





ei lasikuituja 






V  -
+
 





Absidia






Mucor plumbeus 







steriili homesieni 

LVK6.  Jalkalistan alta käsienpesualtaan kohdalta 
M 
+++ 
+






homeitiöitä ja –rihmastoa 







V  - 
+++







Penicillium 







steriili homesieni 

LVK7.  Takaseinän alareuna, pinnoitevauriokohta 
M 
+++ 
-

             (seinän takana viereisien luokan vesipiste) 

homeitiöitä ja –rihmastoa 






V  -
++
 





Aspergillus versicolor 







Aspergillus ochraceus 







Aspergillus sp. 







Ulocladium 







Penicillium 
Luokka 210

LVK8.  Laskeumapöly 



M 
+ 
-







homeitiöitä; epiteeliä, sellu- ja

  





tekstiilikuituja, nokea, 

 





lasikuituja hyvin vähän 






V  -
-/+







Mucor  

LVK9.  Jalkalistan alta käsienpesualtaan kohdalta 
M 
++ 
-







homeitiöitä ja –rihmastoa 







V  - 
++







Penicillium 

LVK10.  Takaseinän alareuna, pinnoitevauriokohta 
M 
++ 
+++
               (seinän takana viereisien luokan vesipiste) 
homeitiöitä ja –rihmastoa;

 





bakteerikasvua ja -rihmaa 







V  -
++

 





Aspergillus versicolor 







Aspergillus ochraceus 







Aspergillus chevalieri 







Penicillium 
No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

LVK11.  Lattian PVC –laatan alta käsienpesualtaan 
M 
++ 
-

              kohdalta 




homeitiöitä ja –rihmastoa






V  -
+++
 





Aspergillus ochraceus 

Luokka 211
LVK12.  Laskeumapöly 



M 
+ 
-







homeitiöitä; epiteeliä, sellu- ja

  





tekstiilikuituja, nokea, 

 





ei lasikuituja 






V  -
+







Ulocladium 







Fusarium 

LVK13.  Jalkalistan alta käsienpesualtaan kohdalta 
M 
+++ 
-







homeitiöitä ja –rihmastoa,







Aspergillus sp.







Penicillium, ym 






V  +++ 
+







Penicillium







Mycotypha microspora 

Luokka 213
LVK14.  Laskeumapöly 



M 
+ 
-







homeitiöitä; epiteeliä, sellu- ja

  





tekstiilikuituja, nokea, 

 





ei lasikuituja 






V  +
+







Alternaria







ateriili homesieni 

LVK11.  Lattian PVC –laatan alta käsienpesualtaan 
M 
+
++
              kohdalta 




homeitiöitä ja –rihmastoa,







Aspergillus sp. ;







bakteerikasvua ja -rihmaa






V  -
+++
 





Aspergillus sydowii





Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun määrää materiaalissa ja/tai pesäkkeitä tuottavien itiöiden määrää):

 -  = ei kasvua/itiöitä,   +  = vähän,   ++  = kohtalaisesti,   +++  = runsaasti

M -näytteissä +:at merkitsevät homemikrobien (itiöiden, rihmaston) määrää, jotka todettu mikroskopoimalla. Jos mikroskopoimalla todetaan homeitiöitä ja –rihmastoa, näytteessä on homekasvua. Bakteerit: +:at merkitsevät mikroskopoimalla todettua bakteerikasvun / -pesäkkeiden määrää materiaalissa. Homeitiöitä todetaan yleensä kaikilta pinnoilta ja kaikista materiaaleista, jotka ovat joskus olleet paljaana sisä- tai ulkoilmalle. Pelkkien homeitiöiden vähäinen esiintyminen ei sellaisenaan siten merkitse haitallisena pidettyä homekasvua.

Tulokset pätevät ainoastaan tutkituille näytteille. Tämän tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Oy:n kirjallinen lupa.

1.  HAVAINNOT ja MITTAUSTULOKSET 

Luokka 205




pinniotevaurioita





        LVK7







LVK3; 4




LVK1; 2



                   LVK6
   pinnoitevaurioita




         LVK5



Kaaviomainen pohjakuva luokasta 205
Lattian kosteusmittauksessa ei saatu kohonneita lukemia. Ikkunapellit ovat silmämääräisesti arvioiden vaakasuorassa. Peltien puutteellinen kallistus voi johtaa rakenteiden kastumiseen. 
Ikkunoiden välissä, ulompien ikkunoiden pinnassa oli kondenssivettä.  Ikkunakarmien ja ulkoseinän tiilisen sisäverhouksen välissä on avoimia rakoja. Rakojen kautta voi päästä huonolaatuista korvausilmaa sisätiloihin.
Luokan molempien päätyseinien alareunoissa on liiallisen kosteuden aiheuttamia pinnoitevaurioita. Vaurioita on käsienpesualtaiden kohdalla tiiliseinien kummallakin puolilla. Käsienpesualtaiden ja seinien välissä on avoin rako. Seinään osuvat roiskevedet pääsevät valumaan jalkalistan alle. Valumavedet kastelevat jalkalistaa, seinää ja lattiaa.

Ikkunan kehyksestä otetusta näytteestä LVK1 todettiin mikroskopoimalla vähäistä home- ja runsasta bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä hiivamikrobeja ja runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. 
Ikkunan alakarmista ja karmivälistä otetusta näytteestä LVK2 ei todettu mikrobeja mikroskopoimalla. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua. 
Ulkoseinän alareunassa olevan patteriputkikotelon päältä, reunalistan alta otetusta näytteestä LVK3 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti elinkykyisiä hiivamikrobeja ja vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelytulos viittaa hiivakasvuun näytteenottokohdassa.
Patteriputkikotelon sisältä otetusta näytteestä LVK4 todettiin sekä mikroskopoimalla että viljelymenetelmällä vähän homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.
Luokasta otetusta laskeumapölynäytteestä LVK5 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, sellu- ja tekstiilikuituja, nokea ja epiteeliä. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän jokseenkin tavanomaisten homesienten itiöitä. 
Käsienpesualtaan kohdalta jalkalistan alta otetusta näytteestä LVK6 todettiin mikroskopoimalla runsasta home- ja vähäistä bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. 
Takaseinän alareunassa olevasta pinnoitevauriokohdasta/jalkalistan alta otetusta näytteestä LVK7 todettiin mikroskopoimalla runsasta homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti elinkykyisiä homeitiöitä.
Luokka 210
Takaseinän alareunassa ja käsienpesualtaan kohdalla seinän alareunassa on liiallisen kosteuden aiheuttamia pinnoitevaurioita. Ikkunoiden välissä on kondenssivettä.

Luokasta otetusta laskeumapölynäytteestä LVK8 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, sellu- ja tekstiilikuituja, nokea ja epiteeliä sekä lasikuituja hyvin vähän. Viljelymenetelmällä todettiin hyvin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 

Käsienpesualtaan kohdalta jalkalistan alta otetusta näytteestä LVK9 todettiin mikroskopoimalla kohtalaista homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti elinkykyisiä homeitiöitä. 

Takaseinän alareunassa olevasta pinnoitevauriokohdasta/jalkalistan alta otetusta näytteestä LVK10 todettiin mikroskopoimalla kohtalaista home- ja runsasta bakteerikasvua. Näytteestä todettiin mikroskopoimalla myös bakteeririhmaa. Bakteeririhman esiintymisen perusteella näytteenottokohdassa on aktinobakteerikasvua (aktinobakteeri = "sädesieni"). Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä.

Takaseinän reunasta, lattian PVC –laatan alta otetusta näytteestä LVK11 todettiin mikroskopoimalla kohtalaista homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä Aspergillus ochraceus –homesienen elinkykyisiä itiöitä.
Luokka 211

Luokan 211 ikkunoiden puuosat ovat paremmassa kunnossa, kuin luokkien 205 ja 210 ikkunoiden puuosat. 

Luokasta otetusta laskeumapölynäytteestä LVK12 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, sellu- ja tekstiilikuituja, nokea ja epiteeliä. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelynäytteestä todettu Fusarium –suvun homesieni voi viitata kosteusvaurioon. 

Käsienpesualtaan kohdalta jalkalistan alta otetusta näytteestä LVK13 todettiin mikroskopoimalla runsasta homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä hiivamikrobeja ja vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 

Luokka 213
Ikkunoiden puuosissa ei ole merkittäviä, näkyviä vaurioita. 

Vesi on tulvinut joskus aikaisemmin käsienpesualtaan kohdalla. Kosteusmittauksessa saatiin hieman kohonneita lukemia lattiasta käsienpesualtaan kohdalta.

Luokasta otetusta laskeumapölynäytteestä LVK14 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, sellu- ja tekstiilikuituja, nokea ja epiteeliä. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä home- ja hiivamikrobeja. Viljelynäytteestä todettu hiivasieni voi viitata kosteusvaurioon. 

Käsienpesualtaan kohdalta lattian PVC –laatan alta otetusta näytteestä LVK15 todettiin mikroskopoimalla vähäistä home- ja kohtalaista bakteerikasvua. Näytteestä todettiin mikroskopoimalla myös bakteeririhmaa. Bakteeririhman esiintymisen perusteella näytteenottokohdassa on aktinobakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä.

Yleistä mikrobeista

Tavallisin homesienisuku sisäilmassa on Penicillium ja ulkoilmassa Cladosporium. Myös Alternaria, Geotrichum ja Chrysonilia -suvun homeita tavataan usein ulkoilmasta. Penicillium –suvun homeita on sisäilmassa lähes aina, joten niiden esiintyminen ei yleensä viittaa minkäänlaisen ongelman olemassaoloon. 

On olemassa tietoa myös sellaisista homesienistä, joiden esiintyminen sisäilmassa viittaa kosteusvaurioon tai johonkin muuhun epätavalliseen mikrobilähteeseen. 

Rakenteissa kasvaessaan erityisen haitallisina homesieninä voidaan pitää muun muassa seuraavia: Stachybotrys atra, Aspergillus versicolor, Aspergillus penicillioides, Aspergillus fumigatus, Aspergillus ochraceus sekä Trichoderma  -, Fusarium –, Paecilomyces -, Acremonium- ja Chaetomium –suvun homeet sekä aktinobakteerit  (aktinobakteeri = sädesienibakteeri).

2.  TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Suosittelemme paikan päällä tehtyjen havaintojen, kosteusmittauksen ja mikrobinäytteiden tulosten perusteella seuraavia toimenpiteitä:

2.1 IKKUNAT JA IKKUNAPELLIT
Suosittelemme ikkunapeltien asennon korjaamista ja tarvittaessa reunojen tiivistämistä elastisella massalla. 

Suosittelemme ikkunoiden tiivisteiden tarkistamista ja tarvittaessa korjaamista. Tarkoituksena on estää kondenssin muodostuminen ikkunoiden väliin. 
Suosittelemme ikkunoiden kastuneiden puuosien samanaikaista puhdistamista ja desinfiointia pyyhkimällä/pesemällä Novitrol 483:lla. Likaantunut liuos poistetaan, mutta käsiteltyjä pintoja ei huuhdella. Suosittelemme vaurioituneiden puuosien käsittelyä imeytyvällä puunsuojalla puhdistuksen ja desinfioinnin jälkeen. 

Suosittelemme ikkunoiden uusimista seuraavan peruskorjauksen yhteydessä. 

Suosittelemme ikkunakarmien ja ulkoseinien liittymäkohtien tiivistämistä elastisella massalla niissä kohdissa, joissa karmien ja seinän välissä on avoin rako. Suosittelemme lisäksi ikkunakarmien ja karmilistojen tiivistämistä niin, että karmivälien kautta ei pääse tulemaan ilmaa sisätiloihin.
Luokan 213 ikkunoissa ei ole silmin havaittavia, merkittäviä vaurioita.

2.2.  VESIPISTEET JA NIIDEN KOHDALLA SEINIEN ja LUOKAN 213 LATTIAN

         KOSTEUSVAURIO
Suosittelemme vesipisteiden korjaamista niin, etteivät roiskevedet pääse kastelemaan ja vaurioittamaan käsienpesualtaan alapuolella olevia materiaaleja.
Suosittelemme jalkalistojen poistamista sekä käsienpesualtaan kohdalta että tiiliseinän toiselta puolelta. Tiiliseinät ovat kastuneen vesipisteen kohdalta niin paljon, että kosteusvaurioita on myös seinien toisella puolella. 
Suosittelemme tiiliseinien pinnoitevauriokohtien kostuttamista Novitrol 483:lla pölyämisen estämiseksi ja hilseilevän pinnoitteen poistamista mekaanisesti. Suosittelemme mekaanisesti puhdistettujen seinien osien desinfiointia vielä kostuttamalla Novitrol 483:lla.
Suosittelemme luokassa 213 lattian PVC –laattojen poistamista vesipisteen kohdalla liimoineen (musta liima) ja mahdollisine tasoitteineen puhtaaseen betonipintaan asti. 
Suosittelemme lattian puhdistetun betonipinnan desinfiointia Novitrol 483:lla. Lattiaan voidaan asentaa uusi lattianpäällyste lattian kuivuttua pinnoituskuivaksi.

Suosittelemme vesipisteeseen muovimattoa tai liuotteetonta epoksi- tai polyuretaani massaa. Jalkalistat tehdään saumattomasti samasta materiaalista. 

Suosittelemme vesipisteen kohdalla tiiliseinän vesieristämistä ja laatoittamista tai päällystämistä muovitapetilla tai imeyttämistä Novosilan –käyttöliuoksella ( = 2 dl Novosilan:ia sekoitettuna 2 litraan vettä) , tasoittamista märkätilan valmistasoitteella ja maalaamista kosteantilan akrylaattimaalilla (esim. Tikkurilan Luja pintamaali tai Remontti-Ässä (Ässäplast)).
Suosittelemme käsienpesualtaan ja seinän välisen raon tiivistämistä elastisella massalla. 

Vesipisteen kohdalla tiiliseinän toinen puoli voidaan maalata tavallisella sisälateksimaalilla. Uudeksi jalkalistaksi suosittelemme muovista profiililistaa.
Espoossa 28.11.2005
NOVORITE OY

Simo Valjakka, DI, (Chem. Eng)

Liitteet 

VANTAA100LAAJAVKkuva1.  Luokan 205 takaseinän alareunas-

 

sa on pinnoitevaurioita. Seinän toisella puolella olevan vesipis-

 

teen roiskevedet ovat kastelleet seinää. Seinän kastuminen on
 
aiheuttanut pinnoite- ja mikrobivaurioita seinän molemmilla puolil-

 
la. 


VANTAA100LAAJAVKkuva2. Kondenssivettä luokan 205
 

ikkunassa.



VANTAA100LAAJAVKkuva3.  Kastunut ja vaurioitunut jalkalista 

 

vesipisteen kohdalla.

 

VANTAA100LAAJAVKkuva4.  Luokan 205 käsienpesuallas.


Vaatimus tarkastajan tekemän virheen johdosta tulee esittää hänelle välittömästi sen tultua havaituksi ja viimeistään yhden vuoden kuluttua tarkastuksesta, muutoin oikeus virheen korjaukseen tai mahdolliseen vahingonkorvaukseen menetetään. Mikäli virhettä ei voida korjata ja siitä aiheutuu tilaajalle vahinkoa, on NOVORITE Oy:n vahingonkorvauksen yläraja tässä tarkastuksessa 10 % vahingon määrästä, kuitenkin enintään konsulttipalkkion määrä, ellei kysymyksessä ole tahallisuus tai törkeä tuottamus.
