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1 SISALTO

Taman raportin merkkiainekokeet kasittivat Laajavuoren koulun kolmen luokkahuoneen
lattiarakenteiden ilmatiiveystarkastukset. Merkkiainekokeiden tarkoituksena oli selvitt&é
luokkien lattiarakenteen liitoskohtien ilmatiiveyttd. Liséksi tiivistystyon laatua tarkasteltiin
aistinvaraisesti.

2 TUTKIMUSVALINEET JA- MENETELMAT

lImatiiviytta tutkittiin  Sensistor 9012 WRS -merkkiaineanalysaattorilla sekd siihen
liitettdvalla anturilla 8612. Merkkiainekaasua (5 % H, + 95 % N,) pdastettiin
ulkoseindrakenteen alaosaan, josta se pyrkii tunkeutumaan alipaineiseen huonetilaan péin.
Ennen tiiveyskokeen aloitusta ja kokeen aikana huoneen alipaineisuus varmistettiin Testo
512 paine-eromittarilla. Luokkahuoneen paine-ero ulkoilmaan nahden vaihteli 0,5...1Pa
valilla.

Merkkiaineanalysaattorilla  tutkittiin ~ rakenteen ilmatiiveyttd huoneen puolelta.
Merkkiainelaiteanalysaattorin  herkkyyttd voidaan sdatdaa tasoille 1...10. Huoneen
ilmatiiviyttd tarkasteltiin herkkyyksilla 5...10 siten, ettd ensin tarkastelu tehtiin korkealla
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herkkyydelld vuotokohtien havaitsemiseksi sitten pienemmélla herkkyydelld vuotokohdan
sijainnin varmistamiseksi sek& vuotokohdan suuruuden arvioimiseksi.

3 ILMATIIVEYDEN TARKASTUS

3.1 Tarkastettavat tilat

Lattiarakenteen ilmatiiveyttd tutkittiin kahdesta luokasta maantason kerroksesta sek&
yhdestd huoneesta 2. kerroksesta. Merkkiainekokeen liséksi huoneiden tiivistystyon laatua
tarkasteltiin aistinvaraisesti.

3.2 Havainnot, merkkiainekokeet tekstiilikésityéluokasta
o Mittaushetkelld s&& oli aurinkoinen ja ldhes tyyni. Ensimmaisessd tutkitussa

luokkahuoneessa paine-ero ulkoilmaan ndhden oli 0,5...1 Pa alipaineinen ennen
merkkiainekokeen aloittamista. Tilaa ei alipaineistettu merkkiainekokeen aikana.

¢ lImavuotoja havaittiin kohdissa, joissa lattiaepoksin yldsnostossa olevista rei istd,
kuva 1. Lisdksi ilmavuotoja havaittiin laittia-seinéliittymésta.

Kuva 1. Ulkoseindn lattia-seindliittyma.
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3.3 Havainnot, merkkiainekokeet tekstiilikasity6luokan vastapéata
olevasta luokasta

Mittaushetkelld sa& oli aurinkoinen ja tyyni. Toisessa tutkitussa luokkahuoneessa
paine-ero ulkoilmaan néhden oli 0,2...1,2 Pa alipaineinen ennen merkkiainekokeen
aloittamista. Tilaa ei alipaineistettu merkkiainekokeen aikana.

Ilmavuotoja havaittiin  kohdissa, joissa seinien yldsnostoissa ja ylésnostojen
ylapuolella oli reiki&, kuva 1. Tutkitussa luokassa ei havaittu seiné-lattialiitoksessa
ilmavuotoja.

Kuva 2. Ulkoseinan sisdkuori, jossa havaittiin ilmavuotokohtia.

3.4 Havainnot, merkkiainekokeet luokkahuoneesta 209

Mittaushetkelld sd& oli aurinkoinen ja tyyni. Kolmannessa tutkitussa
luokkahuoneessa paine-ero ulkoilmaan ndhden oli 0...0,5 Pa alipaineinen ennen
merkkiainekokeen aloittamista. Tilaa ei alipaineistettu merkkiainekokeen aikana.

IlImavuotoja havaittiin kohdissa, joissa seinien ylosnostoissa oli reikié.
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3.5 Merkkiainekokeen aikana tehtyj4 havaintoja

Ulkoseindrakenteen tiilimuuratussa sisdkuoressa havaittiin runsaasti halkeamia, joista
havaittiin runsaasti ilmavuotoja, kuva 2. Ulkoseindn tiiliseen sisakuoreen asennettujen
patterikannakkeiden juuresta havaittiin ilmavuotoa, kuva 3. Lisaksi ikkunaliittymisté
havaittiin ilmavuotoja, kuva 4.

Kuva 3. Ulkoseinan sisdkuori, jossa havaittiin ilmavuotokohtia.
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Kuva 4. Ulkoseinan sisékuori, jossa havaittiin ilmavuotoja

4 TUTKIMUSTULOKSET JA JOHTOPAATOKSET

Merkkiainekokeella lattia-seindliittymésta havaittiin - muutamia erittdin  vahéisia
ilmavuotokohtia. Epoksimassalla tehdysté seindn yldsnostossa olevista rei”istd havaittiin
useasta kohdasta ilmavuotoa.

Ulkoseinan tiilissa sisdkuoressa olevista halkeamista havaittiin useasta kohdasta
ilmavuotoa. Lattian tiivistdmiselld voidaan korjata lattiarakenteen kosteusteknista
toimivuutta, sekd tiivistad lattiarakenteesta mahdollisesti ilmavuotojen kautta
kulkeutuvat epépuhtaudet. Korjaus ei paranna ulkoseindrakenteen sisékuoren
ilmatiiveyttd. Lattian alla ja mahdollisesti ulkoseindrakenteessa olevat epépuhtaudet
kulkeutuvat hengitettdvaan sisdilmaan ulkoseinarakenteessa olevista ilmavuotokohdista,
joita merkkiainekokeessa havaittiin useassa kohdassa.
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Ulkoseindrakenteen ilmatiiveyttd tulee parantaa. Mikali korjaukset ovat lyhytaikaisia
korjaustoimenpiteitd suositeltavaa olisi tiivistdd ulkoseindrakenteen sisdakuoressa olevat
ilmavuotokohdat esim. Tremco SP 525 tiivistysmassalla. Jos korjauksilta vaaditaan
pitkdaikaista kestavyyttd ulkoseindn sisdkuoren tiivistdiminen tulee suorittaa erillisen
tiivistysohjeen mukaisesti.

Tutkimuksessa ei selvitetty luokkahuoneiden sekd kéytavéan vélisten seindrakenteiden
lattia-seindliittymien ilmatiiveyttd. Tutkimuksen onnistumiseksi luokkahuoneen
pintalaattaan olisi jouduttu tekemddn reikd, josta merkkiainekaasu lasketaan
rakenteeseen. Lattioissa oli valmiit epoksi pinnoitteet, joita ei haluttu vaurioittaa. On
mahdollista, ettd ilmavuotoja olisi havaittu myds muurattujen valiseinien ja lattialaatan
saumasta. Oletettavasti seiné-lattialiitokset ovat kuitenkin tiiviitd, koska kolmen tutkitun
huoneen ulkoseindn lattia-seinéliittymistd havaittiin muutamasta kohdasta erittdin
véhaista ilmavuotoa.

Espoossa 29.7.2011

Vahanen Oy

Miika Virtanen, Rkm
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