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§ Ohuthiekeskus 0V rumkmusseLosTus 1(16)

Nro K090412, 16.09.2012

Tekninen vastuuhenkil®: Testaus, raportointi:
= N @ if . - e
W, A alStie i R @
Arto Koskiahde, FM / ;. Kari Peippo, RI
Tilaaja  Aaro Kohonen Oy Tilaus/ pvm.: Elina Paukku/
Koronakatu 2 Naytteiden
02210 ESPOO saap.pvm.: 22.08.2012

Kohde: Kytdpuiston koulu, Vantaa

Tehtdva: Naytepiirroksen laadinta, 14 kpl; laadintapvm. 23.08.2012
Karbonatisoitumissyvyys liuosmenetelmalla, 6 kpl; testaus 22.08.2012
Mikrorakennetutkimus ohuthieesta, 8 kpl: testaus 16.09.2012
Vetolujuustestaus, 6 kpl; testaus 27.08.2012
Naytteenotto timanttiporauksella 14 kpl; 22.08.2012

NAYTTEET

Naytteet (14 kpl) porattiin FCM:n toimesta 22.08.2012 tilaajan osoittamista kohdista. Nay-
telierididen halkaisija oli 51 mm. Naytteiden merkitseminen tapahtui tilaajan valvonnassa
ja tunnukset olivat: KP 1 — 14, Naytteet arvioitiin suunniteltuihin testauksiin soveltuviksi.

TUTKIMUKSET
Kaikista naytelieridista laadittiin naytepiirrokset.

Kuuden porauslierionaytteen (KP 4, -8, -10, -12, -13 ja -14) kyljesta tehtiin karbonatisoitu-
missyvyyden madritykset liuosmenetelmalla soveltaen standardia SS 13 72 42.

Kahdeksasta néaytteesta (KP 1, -3, -4, -5, -6, -8, -9 ja -10) valmistettiin Betonialan Ohut-
hiekeskus FCM Oy:n laboratoriossa esi-impregnointien jalkeen noin 0,025 mm paksut
ohuthienaytteet 75 mm (pituus) x 25 mm (leveys) kokoisille naytelaseille. Ohuthieet tutkit-
tiin polarisaatiomikroskoopilla. Tutkimuksissa noudatettiin standardia ASTM C 856-11 sovel-
tuvin osin.

Vetolujuuden maaritys kuudesta naytteesta (KP 2, -7, -11, -12, -13 ja -14) tehtiin lierididen
paiden tasauksen jalkeen muuten standardin SFS 5445 mukaan, mutta ilman tiheysmadari-
tyksia.

Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy:lla on FINAS-akkreditointi ohuthietutkimuksille (akkre-
ditoitu testauslaboratorio T208, SFS-EN ISO/IEC 17025).

TULOKSET

Tutkimustulokset koskevat tdhan toimeksiantoon sisaltyneitad ohuthienaytteita ja veto-
lujuustestausnaytteitd. Karbonatisoitumissyvyydet on esitetty faulukossa 1, vetolujuus-
tulokset taulukossa 2 ja naytepiirrokset naiden jalkeen.

Tamadn tutkimusselostuksen osittainen kopiointi on kielletty ilman Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy:n kirjallista lupaa.

Betonialan Ohuthiekeskus FCM Qy puh. (09) 290 50070, gsm 050-530 2923 Y-tunnus 1713909-2
Nuijatie 25 B fax (09) 290 50071 Kotipaikka Helsinki
01650 Vantaa arfo.koskiahde@ohuthiekeskus.com ALV rek.

www.ohuthiekeskus.com
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Kari Peippo, RI

TAULUKKO 1. KARBONATISOITUMISSYVYYDET.

2 (16)

Naytteet: betoniporalierid, halkaisija 51 mm
Menetelma:  soveltaen standardia SS 1372 42
TUNNUS/ karbonatisoitumissyvyys karbonatisoitumissyvyys,
RAKENNE ulkopinta/alapinta, mm sisdpinta/ylapinta, mm
minimi | keskiarvo | maksimi minimi | keskiarvo | maksimi
KP 4, sokkeli 16 21 29 katkaistu
KP 8, sokkeli 17 23 31 katkaistu
KP 10, sokkeli 13 18 24 katkaistu
KP 12, sokkeli 15 18 21 katkaistu
KP 13, sokkeli 10 14 18 katkaistu
KP 14, sokkeli 3 6 11 katkaistu
TAULUKKO 2. VETOLUJUUSKOKEIDEN TULOKSET.
Naytteet: betoniporalierid, halkaisija 51 mm
Menetelma:  SFS 5445 (ilman tiheysmaaritysta)
Vetolaite: F15D EASY M2000
TUNNUS/ VETO- VETO- MURTOKOHTA/
RAKENNE NAYTTEEN LUJUUS ETAISYYS RAKENTEEN
PITUUS (mm) (N/mm? PINNASTA (mm)
= MPa)
KP 2, julkisivu 120 6,2 100% tiili, n. 30 mm up:sta
KP 7, julkisivu 122 5,9 100% tiili, n. 60 mm up:sta
KP 11, julkisivu 119 5,1 100% tiili, n. 35 mm up:sta
KP 12, sokkeli 74 2,7 100% betoni, n. 30 mm up:sta
KP 13, sokkeli 69 3,7 100% betoni, n. 55 mm up:sta
KP 14, sokkeli 97 3,3 100% betoni, n. 50 mm up:sta

(‘up’ = utkopinta)

Tdmadn tutkimusselostuksen osittainen kopiointi on kielletty ilman Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy:n kirjallista lupaa.
Y-tunnus 1713909-2
Kotipaikka Helsinki

Betonialan Ohuthiekeskus FCM Qy

Nuijatie 25 B
01650 Vantaa

puh. (09) 290 50070, gsm 050-530 2923

fax (09) 290 50071
arto.koskiahde@ohuthiekeskus.com
www.ohuthiekeskus.com

ALV rek.
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Nro K090412, 16.09.2012

Tekninen vastuuhenkild: Testaus, raportointi:
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Arto Koskiahde, FM / j. Kari Peippo, RI
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Tdman tutkimusselostuksen osittainen kopiointi on kielletty ilman Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy:n kirjallista lupaa.

Betonialan Ohuthiekeskus FCM Qy puh. (09) 290 50070, gsm 050-530 2923 Y-tunnus 1713909-2
Nuijatie 25 B fax (09) 290 50071 Kotipaikka Helsinki
01650 Vantaa arto.koskiahde@ohuthiekeskus.com ALV rek.

www.ohuthiekeskus.com
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Y-funnus 1713909-2
Kotipaikka Helsinki
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Taman tutkimusselostuksen osittainen kopiointi on kielletty ilman Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy:n kirjallista lupaa.
Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy puh. (09) 290 50070, gsm 050-530 2923
Nuijatie 25 B fax (09) 290 50071
01650 Vantaa arto.koskiahde@ohuthiekeskus.com

www.ohuthiekeskus.com
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Nro K090412, 16.09.2012
Tekninen vastuuhenkild: Testaus, raportointi: _
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Tamaén tutkimusselostuksen osittainen kopiointi on kielletty ilman Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy:n kirjallista lupaa.
Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy puh. (09) 290 50070, gsm 050-530 2923 Y-tunnus 1713909-2
Nuijatie 25 B fax (09) 290 50071 Kotipaikka Helsinki
01650 Vantaa arto.koskiahde@ohuthiekeskus.com

ALV rek.
www.ohuthiekeskus.com
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Nro K090412, 16.09.2012

Tekninen vastuuhenkild: Testaus, raportointi:
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Tiamin tutkimusselostuksen osittainen kopiointi on kielletty ilman Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy:n kirjallista lupaa.

Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy puh. (09) 290 50070, gsm 050-530 2923 Y-tunnus 1713909-2
Nuijatie 25 B fax (09) 290 50071 Kotipaikka Helsinki
01650 Vantaa arto.koskiahde@ohuthiekeskus.com ALV rek.

www.ohuthiekeskus.com
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Nro K090412, 16.09.2012

Tekninen vastuuhenkil: Testaus, raportointi: ‘
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Timién tutkimusselostuksen osittainen kopiocinti on kielletty ilman Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy:n kirjallista lupaa.
Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy puh. (09) 290 50070, gsm 050-530 2923 Y-tunnus 1713909-2
Nuijatie 25 B fax (09) 290 50071 Kotipaikka Helsinki
01650 Vantaa arto.koskiahde@ohuthiekeskus.com ALV rek.

www.ohuthiekeskus.com
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Nro K090412, 16.09.2012

Tekninen vastuuhenkil®: Testaus, raportointi: .
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Tamiin tutkimusselostuksen osittainen kopiointi on kielletty ilman Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy:n kirjallista lupaa.
Betfonialan Ohuthiekeskus FCM Oy puh. (09) 290 50070, gsm 050-530 2923 Y-tunnus 1713909-2
Nuijatie 25 B fax (09) 290 50071 Kotipaikka Helsinki
01650 Vantaa arto.koskiahde@ohuthiekeskus.com ALV rek.

www.ohuthiekeskus.com
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9 (16)

Tamin tutkimusselostuksen osittainen kopiointi on kielletty ilman Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy:n kirjallista lupaa.

Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy puh. (09) 290 50070, gsm 050-530 2923

Nuijatie 25 B fax (09) 290 50071

01650 Vantaa arto.koskiahde@ohuthiekeskus.com
www.ohuthiekeskus.com

Y-tunnus 1713909-2
Kotipaikka Helsinki
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Timain tutkimusselostuksen osittainen kopiointi on kielletty ilman Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy:n kirjallista lupaa.

Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy puh. (09) 290 50070, gsm 050-530 2923 Y-tunnus 1713909-2
Nuijatie 25 B fax (09) 290 50071 Kotipaikka Helsinki
01650 Vantaa arto.koskiahde@ohuthiekeskus.com ALV rek.

www.ohuthiekeskus.com
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Nro K090412, 16.09.2012

Tekninen vastuuhenkild: Testaus, raportointi: )

Lok, ArealS sl R s

Arto Koskiahde, FM / tj. Kari Peippo, RI
OHUTHIETUTKIMUKSET

KP 1, julkisivu, ulkopinta

Naytteen pituus ohuthieessa on 50 — 74 mm (= ulottuvuus éyvyyssuunnassa). Ohuthienayt-
teessa on nakyvissa tiilta ja tiilien valistd saumaa.

Tiili:

e Tiili on punainen, poltettu savitiili.

e Tiilessa on harvakseltaan epamadaraisen muotoisia huokosia (pituus <3,3 mm). Osaan
huokosista on jaanyt jaljelle Iapinakymaténta, todennakdisesti orgaanista ainesta.

e Graniittisen runkoainehiekan maara on tavanomainen ja sen maksimiraekoko on n.
# 1,4 mm. Raekokojakauma on jatkuva.

¢ Tiilessa on muutamia polton/kuivumisen yhteydesséa syntyneita tekstuurihalkeamia. Pak-
kasenkestavyyden suhteen tiili kuuluu VTT:n julkaisun nro 1624 (1995) nelijakoisessa
(halkeama)luokituksessa luokkaan 1, eli toiseksi korkeimpaan luokkaan. Halkeamien leve-
ys on <0,10 mm ja pituus <3,0 mm.
Tiilessa ei ole havaittavissa kayténaikaiseen vaurioitumiseen viittaavaa halkeilua.
Epamaaraisen muotoiset huokostilat rikkovat silmamaaraisesti arvioituna noin 50 — 60%
tiilen sivupinnan ja saumalaastin vélisesté kontaktipinnasta. Tiili on kokonaan irti sauma-
laastista noin 25 mm:n syvyyteen saumalaastin ulkopinnasta.

Sauma:
e Saumalaasti on lapi karbonatisoitunut kalkkisementtilaasti. Hydrataatioaste vaikuttaa kor-
kealta.

e Laastin huokoisuus on noin 30 — 40 %, jonka takia esimerkiksi sadevesi lapéisee laastin.
Padosa huokosista on epamaaraisen muotoisia huokostiloja (pituus <1,1 mm).

e Huokostiloissa ei ole taytekiteytymia.
Runkoaines koostuu sarmikkaasta ja sarmiltaan pyoristyneesta graniittisesta hiekasta,
jonka maksimiraekoko on ohuthieesta mitattuna # 2,7 mm. Kiviainesrakeiden kontakti si-
deaineeseen on kunnossa.

e Saumalaastissa ei ole halkeamia.

KP 3, julkisivu, ulkopinta

Naytteen pituus ohuthieessa on 54 — 74 mm (= ulottuvuus syvyyssuunnassa). Ohuthienayt-
teessd on nakyvissa tiilta ja tiilien valista saumaa.

Tiili;

e Tiili on punainen, poltettu savitiili.

¢ Tiilessa on harvakseltaan epamaaraisen muotoisia huokosia (pituus <3,0 mm). Osaan
huokosista on jaanyt jaljelle lapinakymatonta, polton yhteydessa halkeillutta, todennakai-
sesti orgaanista ainesta.

¢ Graniittisen runkoainehiekan maara on tavanomainen ja sen maksimiraekoko on n.
# 0,9 mm. Raekokojakauma on jatkuva.

Tiémin tutkimusselostuksen osittainen kopiointi on kielletty ilman Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy:n kirjallista lupaa.

Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy puh. (09) 290 50070, gsm 050-530 2923 Y-tunnus 1713909-2
Nuijatie 25 B fax (09) 290 50071 Kotipaikka Helsinki
01650 Vantaa arto.koskiahde@ohuthiekeskus.com ALV rek.

www.ohuthiekeskus.com
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Tiilessa on muutamia polton/kuivumisen yhteydessa syntyneité tekstuurihalkeamia. Pak-
kasenkestavyyden suhteen tiili kuuluu VTT:n julkaisun nro 1624 (1995) nelijakoisessa
(halkeama)luokituksessa luokkaan 1, eli toiseksi korkeimpaan luokkaan. Halkeamien leve-
ys on <0,10 mm ja pituus <1,2 mm.

Tiilessa ei ole havaittavissa kdyténaikaiseen vaurioitumiseen viittaavaa halkeilua.

Tiili on sivupinnaltaan kokonaan irti saumalaastista.

Sauma:

Saumalaasti on l&pi karbonatisoitunut kalkkisementtilaasti. Hydrataatioaste vaikuttaa kor-
kealta.

Laastin huokoisuus on noin 30 — 40 %, jonka takia esimerkiksi sadevesi lapéisee laastin.
Pasosa huokosista on epamaéraisen muotoisia huokostiloja (pituus <2,4 mm).
Huokostiloissa ei ole taytekiteytymia.

Runkoaines koostuu sarmikkaasta ja sarmiltaan pyoristyneesta graniittisesta hiekasta,
jonka maksimiraekoko on ohuthieesta mitattuna # 3,3 mm. Kiviainesrakeiden kontakti si-
deaineeseen on kunnossa.

Saumalaastissa ei ole halkeamia.

KP 4, sokkeli, ulkopinta

Naytteen pituus ohuthieessé on 72 — 73 mm (=ulottuvuus syvyyssuunnassa). Hienayte ei ulo-
tu rakenteen lapi.

Ulkopinnassa on 0 — 0,25 mm paksu yhdesté osakerroksesta muodostuva maalipinnoite.
Maalissa on muutamia epamaaraisen muotoisia huokosia (pituus <0,07 mm). Maalin kon-
takti alustana olevaan betoniin on kunnossa.

Betoni on karbonatisoitunut noin 11 — 24 mm:n syvyyteen naytteen ulkopinnasta.
Betonissa on muutamia pyéreité ilmahuokosia (& 0,12 — 3,7 mm ). Ei ole havaittavissa
varsinaista lisahuokostusta, millé perusteella betonia ei voida nykykasityksen mukaan luo-
kitella pakkasenkestavaksi marissa olosuhteissa.

Huokostiloissa ei ole taytekiteytymia.

Betonissa on seosaineena lentotuhkaa.

Vesi-sementtisuhdetta ei voida arvioida lentotuhkan takia. Hydrataatioaste vaikuttaa ta-
vanomaista korkeammalta.

Runkoaine on sarmikkaista ja sarmiltaan pyéristyneista rakeista koostuvaa luonnonsoraa/-
hiekkaa. Paakivilajeina ovat graniitti ja gneissi. Sideaine-runkoainekontaktit ovat ehjat.
Noin 6 — 9 mm:n syvyydelld ulkopinnasta on 1 kpl ulkopintaa vastaan kohtisuora

<0,01 mm levea mikrohalkeama, joka on todennékdisesti syntynyt kuivumiskutistuman
seurauksena.

Noin 0 — 1 mm:n syvyydelld ulkopinnasta on noin 0,6 x 2 mm:n kokoinen puun pala, jonka
vieressa on <0,01 mm leved ja noin 1 mm pitkd mikrohalkeama. Halkeama on syntynyt
puun tilavuudenmuutosten seurauksena.

Selkeasti pakkasrapautumaan viittaavaa halkeilua ei esiinny.

Tdmin tutkimusselostuksen osittainen kopiointi on kielletty ilman Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy:n kirjallista lupaa.

Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy puh. (09) 290 50070, gsm 050-530 2923 Y-tunnus 1713909-2
Nuijatie 25 B fax (09) 290 50071 Kotipaikka Helsinki
01650 Vantaa arto.koskiahde@ohuthiekeskus.com ALV rek.
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KP 5, julkisivu, ulkopinta

Naytteen pituus ohuthieessd on 63 — 73 mm (= ulottuvuus syvyyssuunnassa). Ohuthienéyt-
teessa on nakyvissa tiilta ja tiilien valistd saumaa.

Tiili:

Tiili on punainen, poltettu savitiili.

Tiilessa on harvakseltaan epdmaaraisen muotoisia huokosia (pituus <2,6 mm). Osaan
huokosista on jaanyt jaljelle Iapindkymaténta, todenndkdisesti orgaanista ainesta.
Graniittisen runkoainehiekan méara on tavanomainen ja sen maksimiraekoko on n.

# 1,0 mm. Raekokojakauma on jatkuva.

Tiilessa ei ole tekstuurihalkeamia. Pakkasenkestédvyyden suhteen tiili kuuluu VTT:n julkai-
sun nro 1624 (1995) nelijakoisessa (halkeama)luokituksessa luokkaan 0, eli korkeimpaan
luokkaan.

Tiilessa ei ole havaittavissa kaytdnaikaiseen vaurioitumiseen viittaavaa halkeilua.
Epamaaraisen muotoiset huokostilat rikkovat siimamaaraisesti arvioituna noin 60% tiilen
sivupinnan ja saumalaastin vélisesta kontaktipinnasta. Tiili on kokonaan irti saumalaastista
noin 12 mm:n syvyyteen saumalaastin ulkopinnasta.

Sauma:

Saumalaasti on ldpi karbonatisoitunut kalkkisementtilaasti. Hydrataatioaste vaikuttaa kor-
kealta.

Ulkopinnassa on noin 6 — 12 mm paksu kerros saumalaastia, joka on lisatty saumaan var-
sinaisen muurauslaastin paalle. Taman kerroksen huokoisuus on selvasti suurempi kuin
syvemmalld olevan muurauslaastin, noin 50%. Muuten laastikerrokset ovat toistensa kal-
taisia.

Syvemmalla olevan laastin huokoisuus on noin 30 — 40 %, joten sadevesi [Apaisee laastin.
Paaosa huokosista on epamaaraisen muotoisia huokostiloja (pituus <2,4 mm).
Huokostiloissa on yleisesti ulkopinnasta noin 10 mm:n syvyydelta alkaen yksittaisia ja ke-
hadmaisia <0,08 mm paksuja ettringiitin kaltaisia taytekiteytymi&, jotka ovat merkkina kos-
teuden kulkeutumisesta laastissa. Osa pienimmistd huokosista (pituus <0,12 mm) on tayt-
tynyt kokonaan kiteytymista.

Runkoaines koostuu sarmikkaasta ja sarmiltdan pydristyneesta graniittisesta hiekasta,
jonka maksimiraekoko on ohuthieesta mitattuna # 2,5 mm. Kiviainesrakeiden kontakti si-
deaineeseen on kunnossa.

Saumalaastissa ei ole halkeamia.

KP 6, julkisivu, ulkopinta

Naytteen pituus ohuthieessa on 72 mm (= ulottuvuus syvyyssuunnassa). Ohuthienaytteessa
on nakyvissa tiilta ja tiilien valistd saumaa. Tiili on irronnut saumalaastista ndytteenoton yh-
teydessa. Liimattu uudelleen yhteen.

Tiili:

Tiili on punainen, poltettu savitiili.

Tamén tutkimusselostuksen osittainen kopiointi on kielletty ilman Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy:n kirjallista lupaa.

Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy puh. (09) 290 50070, gsm 050-530 2923 Y-tunnus 1713909-2
Nuijatie 25 B fax (09) 290 50071 Kotipaikka Helsinki
01650 Vantaa arto.koskiahde@ohuthiekeskus.com ALV rek.
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e Tiilessa on harvakseltaan epamaaraisen muotoisia huokosia (pituus <2,8 mm). Osaan
huokosista on jaanyt jaljelle lapindkyméaténta, todennakdisesti orgaanista ainesta.

e Graniittisen runkoainehiekan maara on tavanomainen ja sen maksimiraekoko on n.

# 0,6 mm. Raekokojakauma on jatkuva.

o Tiiless3 ei ole tekstuurihalkeamia. Pakkasenkestavyyden suhteen tiili kuuluu VTT:n julkai-
sun nro 1624 (1995) nelijakoisessa (halkeama)luokituksessa luokkaan 0, eli korkeimpaan
luokkaan.

e Tiilessa ei ole havaittavissa kaytonaikaiseen vaurioitumiseen viittaavaa halkeilua.

Sauma:

e Saumalaasti on lapi karbonatisoitunut kalkkisementtilaasti. Noin 24 — 33 mm:n syvyydessa
on noin 9 x 4 mm:n kokoinen osittain karbonatisoitunut alue. Hydrataatioaste vaikuttaa
korkealta.

e Laastin huokoisuus on noin 30 - 40 %, joten sadevesi lapédisee laastin. Padosa huokosista
on epamaaraisen muotoisia osittain toisiinsa yhteydessa olevia huokostiloja (pituus
<3,5 mm).

Huokostiloissa ei ole taytekiteytymia.

e Runkoaines koostuu sarmikkaasta ja sarmiltdan pyoristyneestd graniittisesta hiekasta,
jonka maksimiraekoko on ohuthieesta mitattuna # 4,0 mm. Kiviainesrakeiden kontakti si-
deaineeseen on padosin kunnossa. Harvarakenteisimmissa kohdissa huokostilat ymparéi-
vat kuitenkin kiviainesrakeet kokonaan.

e Saumalaastissa ei ole halkeamia.

KP 8, sokkeli, ulkopinta

Naytteen pituus ohuthieessd on 72 — 74 mm (=ulottuvuus syvyyssuunnassa). Hienayte ei ulo-
tu rakenteen lapi.

e Ulkopinnassa on 0 — 0,28 mm paksu yhdesta osakerroksesta muodostuva maalipinnoite.
Maalissa on muutamia epamaaraisen muotoisia huokosia (pituus <0,16 mm). Maalin kon-
takti alustana olevaan betoniin on kunnossa.

e Maalipinnoitteen alla on noin 0,5 — 7 mm paksu [api karbonatisoitunut sementtipohjainen
tasoite-/paikkauslaastikerros, jossa on runsaasti epamaaraisen muotoisia huokostiloja (pi-
tuus <3,5 mm). Tasoitteessa on seosaineena lentotuhkaa. Runkoaines koostuu sarmik-
kaasta ja sarmiltaan pyéristyneesta graniittisesta hiekasta, jonka maksimiraekoko on ohut-
hieesta mitattuna # 0,6 mm. Kiviainesrakeiden kontakti sideaineeseen on kunnossa. Tasoi-
tekerroksen lapi kulkee 1 kpl ulkopintaa vastaan kohtisuora <0,03 mm levea mikrohal-
keama, joka jatkuu taustabetonin puolelle. Tasoitteen kontakti betoniin on kunnossa.

e Betoni on karbonatisoitunut noin 22 — 33 mm:n syvyyteen naytteen ulkopinnasta.

e Betonissa on muutamia pyoreita iimahuokosia (& 0,04 — 2,2 mm ). Ei ole havaittavissa
varsinaista lisahuokostusta, milla perusteella betonia ei voida nykykasityksen mukaan luo-
kitella pakkasenkestavaksi méarissa olosuhteissa. Lisdksi on muutamia epdmadaraisen muo-
toisia tiivistyshuokosia (pituus <3,8 mm).

e Huokostiloissa ei ole taytekiteytymia.

e Betonissa on seosaineena lentotuhkaa.

Tidmin tutkimusselostuksen osittainen kopiointi on kielletty ilman Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy:n kirjallista lupaa.

Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy puh. (09) 290 50070, gsm 050-530 2923 Y-tunnus 1713909-2
Nuijatie 25 B fax (09) 290 50071 Kotipaikka Helsinki
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¢ Vesi-sementtisuhdetta ei voida arvioida lentotuhkan takia. Hydrataatioaste vaikuttaa ta-
vanomaista korkeammalta.

¢ Runkoaine on sarmikkaista ja sarmiltdan pyodristyneisté rakeista koostuvaa luonnonsoraa/-
hiekkaa. Paakivilajeina ovat graniitti, gneissi ja amfiboliitti. Sideaine-runkoainekontaktit ovat
paaosin ehjat.

e Noin 0 — 31 mm:n syvyydella ulkopinnasta on 1 kpl ulkopintaa vastaan kohtisuora
<0,03 mm levea osittain kivirakeita rikkova mikrohalkeama, joka on todennakéisesti synty-
nyt rakenteellisen kuormituksen seurauksena. Halkeama on kohdassa, jossa ulkopinnassa
olevan tasoitekerroksen paksuus muuttuu kahdesta seitsemaan millimetriin.
Muutamien kiviainesrakeiden pinnoilla on pitkdnomaisia plastisen vaiheen vedenerottu-
maan viittaavia huokostiloja.
Selkeasti pakkasrapautumaan viittaavaa halkeilua ei esiinny.

KP 9, julkisivu, ulkopinta

Naytteen pituus ohuthieessa on 68 — 72 mm (= ulottuvuus syvyyssuunnassa). Ohuthienayt-

teessa on nakyvissa tiilta ja tiilien valistd saumaa.

Tiili:

e Tiili on punainen, poltettu sauvitiili.

e Tiilessa on harvakseltaan epamaaraisen muotoisia huokosia (pituus <3,1 mm). Osaan
huokosista on jaanyt jaljelle lapindkymatonta, todennakoisesti orgaanista ainesta.

e Graniittisen runkoainehiekan maara on tavanomainen ja sen maksimiraekoko on n.

# 1,0 mm. Raekokojakauma on jatkuva.

o Tiilessa ei ole tekstuurihalkeamia. Pakkasenkestévyyden suhteen tiili kuuluu VTT:n julkai-
sun nro 1624 (1995) nelijakoisessa (halkeama)luokituksessa luokkaan 0, eli korkeimpaan
luokkaan.

o Tiilessa ei ole havaittavissa kaytonaikaiseen vaurioitumiseen viittaavaa halkeilua.
Epéamaaraisen muotoiset huokostilat rikkovat silmamaaraisesti arvioituna noin 50% tiilen
sivupinnan ja saumalaastin valisesta kontaktipinnasta.

Sauma:
o Saumalaasti on lapi karbonatisoitunut kalkkisementtilaasti. Hydrataatioaste vaikuttaa kor-
kealta.

¢ Ulkopinnassa on noin 6 — 13 mm paksu kerros saumalaastia, joka on lisatty saumaan var-
sinaisen muurauslaastin paalle. TAman kerroksen huokoisuus on selvasti suurempi kuin
syvemmalla olevan muurauslaastin, noin 40 — 50%. Muuten laastikerrokset ovat toistensa
kaltaisia.

e Syvemmalla olevan laastin huokoisuus on noin 30 — 40 %, joten sadevesi lapaisee laastin.
P&dosa huokosista on epadmadardisen muotoisia huokostiloja (pituus <1,9 mm).

e Huokostiloissa ei ole taytekiteytymia.
Runkoaines koostuu sdrmikkaasta ja sarmiltdan pyoristyneesta graniittisesta hiekasta,
jonka maksimiraekoko on ohuthieestd mitattuna # 2,7 mm. Kiviainesrakeiden kontakti si-
deaineeseen on kunnossa.

e Saumalaastissa ei ole halkeamia.

Tamdn tutkimusselostuksen osittainen kopiointi on kielletty ilman Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy:n kirjallista lupaa.

Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy puh. (09) 290 50070, gsm 050-530 2923 Y-tunnus 1713909-2
Nuijatie 25 B fax (09) 290 50071 Kotipaikka Helsinki
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KP 10, sokkeli, ulkopinta

N&ytteen pituus ohuthieessa on 72 — 75 mm (=ulottuvuus syvyyssuunnassa). Hienayte ei ulo-
tu rakenteen lapi.

e Ulkopinnassa on vahaisia jaanteita tasoitekerroksesta (paksuus noin 0 — 1 mm).

e Betoni on karbonatisoitunut noin 15 — 21 mm:n syvyyteen naytteen ulkopinnasta.

o Betonissa on muutamia pyéreitad iimahuokosia (@ 0,09 — 2,2 mm ). Ei ole havaittavissa
varsinaista lisdhuokostusta, millé perusteella betonia ei voida nykykasityksen mukaan luo-
kitella pakkasenkestévaksi marissa olosuhteissa. Lisaksi on muutamia epamaaraisen muo-
toisia tiivistyshuokosia (pituus <2,8 mm).

e Huokostiloissa ei ole taytekiteytymia.

Betonissa on seosaineena lentotuhkaa.

¢ Vesi-sementtisuhdetta ei voida arvioida lentotuhkan takia. Hydrataatioaste vaikuttaa ta-
vanomaista korkeammaita.

e Runkoaine on sérmikkaista ja sarmiltaan pyoristyneisté rakeista koostuvaa luonnonsoraa/-
hiekkaa. Paakivilajeina ovat graniitti ja amfiboliitti. Sideaine-runkoainekontaktit ovat ehjat.

e Noin 49 — 52 mm:n syvyydella ulkopinnasta on 1 kpl ison kivirakeen ulkopintaa seuraileva
<0,01 mm levea mikrohalkeama, joka on mahdollisesti syntynyt rakenteellisen kuormituk-
sen seurauksena. Kivirae ja halkeama jatkuvat naytteen ulkopuolelle.

Muutamien kiviainesrakeiden pinnoilla on pitkdnomaisia plastisen vaiheen vedenerottu-
maan viittaavia huokostiloja.
Selkeasti pakkasrapautumaan viittaavaa halkeilua ei esiinny.

Timiin tutkimusselostuksen osittainen kopiointi on kielletty iiman Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy:n kirjallista lupaa.

Betonialan Ohuthiekeskus FCM Oy puh. (09) 290 50070, gsm 050-530 2923 Y-tunnus 1713909-2
Nuijatie 25 B fax (09) 290 50071 Kotipaikka Helsinki
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