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1 TUTKIMUSKOHDE

Kohde
Kuusikon koulu
Hovitie 11
01380 VANTAA

Tutkimuksen tilaaja
Ramboll

Antti Siika-aho
Saterinkatu 6

02601 ESPOO

Tutkijat
Henna Rama
Otto Koski

p. (05) 225 5500
Tydn maarittely
Tyon tarkoituksena oli selvittéda rakenteen epéjatkuvuuskohtia eri puolilla

koulurakennusta.

Tutkimusajankohta
10.7.2012
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2 TUTKIMUSMENETELMAT

2.1 Merkkiainemenetelméa

Merkkiaineena kaytettyd typpi-vety-seoskaasua laskettiin  ulkokautta
rakennuksen ulkoseinérakenteen eristetilaan eri puolilla rakennusta, seka
alapohjarakenteeseen sisakautta poratusta reidsta huoneissa 125 ja 137
(tekstiilityd). Rakenteen epdajatkuvuuskohtia tutkittiin sisapuolelta vetypitoi-
suutta suoraan osoittavalla mittalaitteella. Tutkimus suoritettiin normaalissa
kayttotilanteessa seka osassa tiloista alipaineistamalla tilat.

3 HAVAINNOT

3.1 Yleista

Koulun vanha osa on rakennettu 1963 ja uusi laajennusosa 1986. Vanhan
osan peruskorjaus on valmistunut vuonna 1988. Koulussa on koneellinen
tulo- ja poistoilmanvaihto.

3.2 Rakenteiden tiiveys

Uusi osa

Uudelta osalta tutkittiin kolmesta tilasta ulkoseinien epdajatkuvuuskohtia ja
yhdesta tilasta vuotokohtia alapohjasta.

Luokkatilan 125 alapohjaan syotettin merkkiainekaasua lattiaan poratun
reian kautta. Tilan paine-ero ulkovaipan yli oli mittaushetkelld -5..-8 Pa.oven
ollessa suljettuna. Merkittavia nauhamaisia vuotokohtia havaittiin alapohjan
ja ulkoseinan liitoskohdissa.

Tilan 106 (kuraattori) paine-ero ulkovaipan yli mittaushetkella oli -4 Pa oven
ollessa suljettuna. Laskettaessa merkkiainetta ulkoseinarakenteen
eristetilaan,  havaittin ~ merkittdva nauhamainen vuoto seind- ja
alapohjarakenteen liitoskohdassa. Pistemaisid vuotokohtia olivat ikkunaliitos
ja patterikiinnikkeet.

Luokkatilan 124 paine-ero ulkovaipan yli mittaushetkella oli -5..-7 Pa oven
ollessa suljettuna. Merkittavd nauhamainen vuotokohta havaittiin alapohjan
ja ulkoseinan litoskohdasta. Lisaksi havaittuja vuotokohtia olivat
putkikiinnikkeet, ulko- ja valiseinan liitoskohta seka ikkunaliittymat.

Luokan 126 (musiikkiluokka) ulkoseinan eristetilasta kulkeutui merkkiainetta
sisdilmaan runsaasti alapohjan ja ulkoseindn valisesta litoksesta. Paine-ero
ulkovaipan yli oli mittaushetkella -7 Pa oven ollessa suljettuna. Lisaksi
merkkiainetta kulkeutui sisdilmaan pistemaisista kohdista ikkunaliittymista.
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Vanha osa

Vanhalta osalta merkkiainetta syotettin kolmessa tilassa ulkoseinien
eristetilaan ja yhdessa tilassa alapohjaan.

Tila 137 (tekstiility®) alipaineistettiin peittamalla tuloilmaelimet. Tilan paine-
ero ulkovaipan yli oli mittaushetkelld -4 Pa. Laskettaessa merkkiainetta tilan
alapohjaan, havaittiin vuotokohtia oven vieressa olevan koteloinnin juuressa
seka sahkokoteloinnin sisalla.

Tilan 141 kohdalla laskettiin merkkiainetta ulkoseinarakenteen eristetilaan.
Paine-ero ulkovaipan yli oli mittaushetkelld 2..3 Pa oven ollessa avoinna.
Merkittdvid vuotokohtia ei havaittu. Tila alipaineistettin peittamalla
tuloilmaelimet, jolloin paine-eroksi saatiin -12 Pa. Taman jalkeen tutkittaessa
tilat uudelleen, vuotokohtia havaittin useassa kohdassa seind- ja
lattialiitoksissa, putkilapivienneissa seka ikkunaliittymissa.

Tilan 143 paine-ero oven ollessa suljettuna oli 7 Pa ylipaineinen ja
mittaushetkella oven ollessa avoinna noin 2 Pa. Havaittuja vuotokohtia olivat
seindn ja alapohjan liitokset. Tila alipaineistettin vield peittamalla
tuloilmaelimet, jolloin paine-eroksi saatiin noin -10 Pa. Alipaineistuksen
jalkeen vuoto lisdantyi ja lisaksi vuotokohtia havaittiin lisaa (ikkunaliittymat,
putkilapivienti ja pilarin juuri).

Tilan 157 paine-ero ulkovaipan yli oli mittaushetkelld -4..4 Pa oven ollessa
suljettuna. Ulkoseinassa oli levyseindrakenne. Merkittavat vuotokohdat olivat
pilarin juuressa sekd pilarin ja levyseinien liitoskohdissa. Vahaisia
vuotokohtia havaittiin lattia- ja seinaliitoksessa, seké patterikiinnikkeessa.

4 JOHTOPAATOKSET

Uuden osan jokaisessa tutkitussa tilassa havaittiin systemaattisesti laajoja
nauhamaisia vuotokohtia alapohja- ja ulkoseindrakenteen liitoskohdissa, kun
merkkiainetta oli syotetty ulkoseindrakenteeseen. Havaittuja vuotokohtia
voidaan pitaa merkittavina. Merkkiainetta kulkeutui sisdilmaan myQs
pistemaisista vuotokohdista ikkunaliitoksista ja yksittaisistd patteri- ja
putkikiinnikkeista. My0s syoOtettdessa merkkiainetta alapohjaan vuoto
havaittiin alapohjan ja ulkoseinan liitoskohdissa.

Vanhan osan vuotokohdat eivat olleet yhta laaja-alaisia kuin uudella osalla.
Vuotokohtia havaittin alapohjan ja ulkoseindn liitoksissa, suurin osa
vuodoista oli kuitenkin pistemaisia. Liséksi paikallisia pistemaisia vuotokohtia
havaittiin yksittaisissa putkil&pivienneissa, ikkunaliittymissa ja pilarin juurissa.
Laskettaessa merkkiainetta alapohjaan, vuotokohtia havaittiin koteloinnin
juuressa ja séhkokoteloinnin sisalta.

Jos korjaustapana kaytetddn kapselointia, tulee ilmanvaihtojarjestelma
saada mahdollisimman hyvaan tasapainoon. Korjausten onnistuminen tulee
varmentaa merkkiainemittauksin. Kun suurimmat vuotoilmareitit tiivistetaan
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(alapohja- ja  ulkoseinarakenteen liitoskohdat), kulkeutuu ilma
todennakoisesti sisdilmaan muita reitteja pitkin ja vuotoilmareitteja havaitaan
lisaa.
Oy Insindori Studio
Rakentamisen palvelut
Merk Petri Lonnblad
Henna Rama Petri Lonnblad
tutkimusinsinGori tutkimusinsinoori, RI
LITTEET

Liite 1 Valokuvat
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Kuva 1: Luokassa 125 merkkiainetta sy6tettiin alapohjaan koulun
uudella osalla. Luokassa havaittiin laajoja nauhamaisia vuotokohtia
alapohjan ja ulkoseinan liitoskohdissa.

> 4

Kuva 2: Merkkiainetta laskettiin ulkoseindrakenteen eristetilaan.
tilan 106 (kuraattori) kohdalla. Merkittava nauhamainen vuoto
seiné- ja alapohjarakenteen liitoskohdassa.
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Kuva 3: Pistemainen vuotokohta ikkunaliitoksesta tilassa 106
(kuraattori).

Kuva 4: Merkittava nauhamainen vuotokohta ulkoseinadrakenteesta
luokassa 124.
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Kuva 5: Pistemdainen vuotokohta ikkunaliittyméassa luokassa 124.

Kuva 6: Vuotokohta ulko- ja véliseinan liitoskohdassa luokassa
124,
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Kuva 7: Vuotokohta luokassa 124.

Kuva 8: Vuotokohta koulun vanhalla osalla syotettdessa
merkkiainetta alapohjaan (tekstiilityé 137).
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Kuva 9: Vuotokohta alapohjasta tekstiilitydluokassa 137.

Kuva 10: Vuotokohta ulkoseinarakenteesta luokassa 141.
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Kuva 11: Vuotokohta ikkunaliittymé&ssé luokassa 141.

Kuva 12: Vuotokohta patteril&piviennista luokassa 141.
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Kuva 13: Vuotokohta ikkunaliittyméassa luokassa 143 tilan ollessa
alipaineistettuna.

!

Kuva 14: Vuotokohta pilarin juuressa tilassa 157.
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