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MITTAUSTULOKSET

CO2 -mittaus (Telaire):

Paikka.




 
ºC
 CO2 ppm
Ryhmähuone 39, huoneessa 14 lasta ja 2 hoitajaa 
22.2 
975
[image: image1.bmp]
Kohonneet kosteuslukemat on alleviivattu ja korkeat lukemat tummennettu.
NOVORITE OY

Mikrobipitoisuusmääritykset viljelynäytteistä (V), 2 %:lla mallasuute-streptomysiiniagar:illa,

 7   vrk/28 ºC.  Mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.
                     

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

KPK1.   Alapohja, Bituliitti –tuulensuojalevyn 

M 
+++ 
+++

             ulkopinta IV –konehuoneen lattiassa
 
homeitiöitä ja –rihmastoa,
             olevan käyntiluukun reunasta  

Aspergillus sp.
 





Rhinocladiella

 





Penicillium;

 




 
bakteerikasvua ja –rihmaa 
 





V  -
+++
 





Penicillium 
KPK2.  Alapohja Bituliitti -tuulensuojalevyn

M 
++ 
-
            ulkopinta keittiön kohdalta  


homeitiöitä ja –rihmastoa, 
 





Rhinocladiella, ym. 
 





V  -
+++

 





Penicillium 
KPK3.  Ryhmähuone 3, laskeumapöly 

M 
+ 
-

 





homeitiöitä, epiteeliä, sellu- ja

  





tekstiilikuituja, nokea,  

 





ei lasikuituja 






V  -
++

 





Penicillium







Alternaria 







Aspergillus niger 







Aspergillus sp. 







Mucor plumbeus 
No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

KPK4.  Leikki- ja lepohuone 6, laskeumapöly 

M 
+ 
-

 





homeitiöitä, epiteeliä, sellu- ja

  





tekstiilikuituja, nokea,  

 





ei lasikuituja 






V  -
+

 





Penicillium 

33 %







Cladosporium  
27 %

 





Chaetomium  
20 %

 





Alternaria  

 7 %







steriili homesieni   
13 %

KPK5.  Ryhmähuone 11, laskeumapöly 

M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja,

  





epiteeliä, sellu- ja tekstiilikuituja,

 





nokea, ei lasikuituja 






V  -
+

 





Cladosporium 
46 %
 





Penicillium 

23 %







Aspergillus niger 
 8 %







Aspergillus versicolor 
 8 %







steriili homesieni 
15 %

KPK6.  Leikki- ja lepohuone 13, laskeumapöly 

M 
+ 
-

 





homeitiöitä, 

 





epiteeliä, sellu- ja tekstiilikuituja,

  





nokea, ei lasikuituja 






V  -
++






Cladosporium  
42 %







Ulocladium  
17 %







Aspergillus fumigatus
17 %







Stemphylium   
 8 %







Penicillium  
 8 %

 





steriili homesieni  
 8 % 

KPK7.  Leikki- ja lepohuone 6, ulkonurkasta 

M 
- 
-

            lattian eristeväli






V  -
-
KPK8.  Leikki –ja lepohuone 13, ulkoseinän reunasta 
M 
+ 
-

            lattian eristeväli  



homeitiöitä 

 





V  -
+

 





Penicillium 
KPK9.  Leikki –ja lepohuone 50, ulkonurkasta 
 
M 
- 
-

            lattian eristeväli  



 







V  -
-

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

KPK10.  Leikki- ja lepohuone 50, laskeumapöly 
M 
+ 
-

 





homeitiöitä, 

 





epiteeliä, sellu- ja tekstiilikuituja,

  





nokea, ei lasikuituja 






V  -
++







Cladosporium  
28 %







Alternaria  

28 %

 





Mucor  

16 %






steriili homesieni 
28 %
KPK11.  Ryhmähuone 48, laskeumapöly 

M 
+ 
-

 





homeitiöitä, 

 





epiteeliä, sellu- ja tekstiilikuituja,

  





nokea, lasikuituja hyvin vähän 






V  -
++

 





Cladosporium  








Mucor 

KPK12.  Leikki- ja lepohuone 41, laskeumapöly 
M 
+ 
-

 





homeitiöitä, 

 





epiteeliä, sellu- ja tekstiilikuituja,

  





nokea, ei lasikuituja 






V  +
+







Penicillium  
40 %







Aspergillus niger
20 %







steriili homesieni  
40 %

KPK13.  Ryhmähuone 39, laskeumapöly 

M 
+ 
-

 





homeitiöitä, 

 





epiteeliä, sellu- ja tekstiilikuituja,

  





nokea, levää, ei lasikuituja 






V  -
++







Cladosporium  
14 %







Aspergillus niger
28 %







Ulocladium  
14 %







steriili homesieni  
44 %

KPK14.  Ryhmähuone 3, viherkasvin (sant paulia)
M 
+++ 
-
              mullan pinnalla hajoavat kasvin osat 

homeitiöitä ja –rihmastoa,







Aspergillus ochraceus 







V  -
+++






Aspergillus ochraceus 

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

KPK15.  Pesu 45, vaurioitunut pesuallastaso (lastulevy) 
M 
+ 
-





homeitiöitä ja –rihmastoa 

 





V  + 
+
 





Penicillium 
KPK16.  Pesu 36, vaurioitunut pesuallastaso (lastulevy) 
M 
+ 
-





homeitiöitä

 





V  - 
++
 





Fusarium 

[image: image2.bmp]



Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun määrää materiaalissa ja/tai pesäkkeitä tuottavien itiöiden määrää):

 -  = ei kasvua/itiöitä,   +  = vähän,   ++  = kohtalaisesti,   +++  = runsaasti

M -näytteissä +:at merkitsevät homemikrobien (itiöiden, rihmaston) määrää, jotka todettu mikroskopoimalla. Jos mikroskopoimalla todetaan homeitiöitä ja –rihmastoa, näytteessä on homekasvua. Bakteerit: +:at merkitsevät mikroskopoimalla todettua bakteerikasvun / -pesäkkeiden määrää materiaalissa. Homeitiöitä todetaan yleensä kaikilta pinnoilta ja kaikista materiaaleista, jotka ovat joskus olleet paljaana sisä- tai ulkoilmalle. Pelkkien homeitiöiden vähäinen esiintyminen ei sellaisenaan siten merkitse haitallisena pidettyä homekasvua.

Tulokset pätevät ainoastaan tutkituille näytteille. Tämän tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Oy:n kirjallinen lupa.

1.  HAVAINNOT ja MITTAUSTULOKSET 

IV –kone ja  IV-konehuone sekä  rakennuksen alapohja
Tuloilmasuodattimet ja suodatinkammio olivat puhtaita. IV –konehuoneesta ei todettu kosteita rakenteita eikä saatu viitteitä rakenteissa  olevista kosteusvaurioista.

Rakennuksen alapohjan tuuletus on tehokas. Alapohja on silmämääräisesti arvioiden kuiva.  
IV –konehuoneessa olevan käyntiluukun reunan kohdalta alapohjan Bituliitti –tuulensuojalevyn pinnasta otetusta näytteestä KPK1 todettiin mikroskopoimalla runsasta home- ja bakteerikasvua. Näytteestä todettiin mikroskopoimalla myös bakteeririhmaa. Bakteeririhman esiintymisen perusteella näytteenottokohdassa on aktinobakteerikasvua (aktinobakteeri = "sädesieni"). Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. 
Keittiön kohdalta alapohjan tuulensuojalevyn pinnasta otetusta näytteestä KPK2 todettiin mikroskopoimalla kohtalaista homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. 

Rakennus on huomattavan alipaineinen. Lisäksi tilojen keskinäinen alipaineisuus vaihtelee suuresti. Käyttötilojen voimakas alipaineisuus johtaa ilmavirtauksiin rakenteiden kautta sisätiloihin. On mahdollista, että alapohjan ilmaa kulkeutuu sisälle merkittävästi. 
VESSELIT          PIIPEROT


      KPK7 
               KPK8
      KPK4

KPK6



                  Tekn.tila
        L&L6 

L&L13


             Vamistuskeittiö
 






  KPK1






               KPK2


    KPK3

KPK5
    RH3  KPK14
RH11


 





             KPK16
  tilat hyvin alipaineisia




                  Pesu36








KPK13
              KPK12
 



VEKARAT 










RH39
              L&L41
 



tilat hyvin




alipaineisia







                Pesu 45






             KPK15





VINTIÖT 

KPK11
              KPK10
 





RH48 
              L&L50

 






              KPK9


Kaaviomainen pohjakuva tutkituista tiloista

Näyte, joista todettu

Paikka

                mikrobikasvua/mikrobeja 

merkittävästi

KPK1 ja KPK2

Alapohja, tuulensuojalevyn pinta

KPK4


Laskeumapölynäyte

KPK6


Laskeumapölynäyte

KPK14


Kuolleet kasvinosat viherkasvin mullan pinnalla

KPK15


Vaurioitunut pesuallastaso (lastulevy)

KPK16


Vaurioitunut pesuallastaso (lastulevy)
Ryhmähuone 3
Huoneesta otetusta laskeumapölynäytteestä KPK3 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä ja nokea. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Näytteestä todettiin viljelymenetelmällä kohtalaisesti elinkykyisiä homeitiöitä. Laskeumapölynäytteen tulos on tavanomainen.

Huoneessa olevan viherkasvin (sant paulia) mullan pinnalla hajoavista kasvinosista otetusta näytteestä KPK14 todettiin mikroskopoimalla runsaasta homekasvua (Aspergillus ochraceus). Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä (Aspergillus ochraceus).
Leikki- ja lepohuone 6
Huoneesta otetusta laskeumapölynäytteestä KPK4 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä ja nokea. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Näytteestä todettiin viljelymenetelmällä vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin Chaetomium –suvun (kosteusvaurioindikaattorilaji) homeen itiöitä. Viljelytulos viittaa poikkeavan homemikrobilähteen olemassaoloon.
Huoneen ulkonurkasta, lattian eristevälistä otetusta näytteestä KPK7 ei todettu mikrobeja eikä mikrobikasvua. 
Ryhmähuone 11
Huoneesta otetusta laskeumapölynäytteestä KPK5 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja, sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä ja nokea. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Näytteestä todettiin viljelymenetelmällä vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Laskeumapölynäytteen tulos on tavanomainen.

Leikki- ja lepohuone 13
Huoneesta otetusta laskeumapölynäytteestä KPK6 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä ja nokea. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Näytteestä todettiin viljelymenetelmällä vähän elinkykyisiä hiivamikrobeja ja kohtalaisesti elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin Stemphylium –suvun homesienen ja Aspergillus fumigatus -homesienen (kosteusvaurioindikaattoreita) itiöitä. Viljelytulos viittaa poikkeavan mikrobilähteen olemassaoloon.

Huoneen ulkoseinän reunasta, lattian eristevälistä otetusta näytteestä KPK8 todettiin sekä mikroskopoimalla että viljelymenetelmällä vähän homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Ryhmähuone 39
Huoneesta otetusta laskeumapölynäytteestä KPK13 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä, levää ja nokea. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Näytteestä todettiin viljelymenetelmällä kohtalaisesti elinkykyisiä homeitiöitä. Laskeumapölynäytteen tulos on tavanomainen.

Huoneilman lämpötilaksi mitattiin 22.2 ºC ja hiilidioksidipitoisuudeksi 975 ppm, kun huoneessa oli kaksi aikuista ja 14 lasta. Huoneilman hiilidioksidipitoisuus täyttää Sisäilmayhdistyksen toiseksi parhaan sisäilmaluokan S2 vaatimuksen 900 – 1200 ppm. Paikalla saadun tiedon mukaan ryhmässä on kuitenkin normaalisti 22 lasta, jolloin ilman hiilidioksidipitoisuus oletettavasti nousee nyt mitatuista lukemista. 
Leikki- ja lepohuone 41 

Huoneesta otetusta laskeumapölynäytteestä KPK12 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä ja nokea. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Näytteestä todettiin viljelymenetelmällä vähän elinkykyisiä home- ja hiivamikrobeja. Laskeumapölynäytteen tulos on jokseenkin tavanomainen.

Ryhmähuone 48
Huoneesta otetusta laskeumapölynäytteestä KPK11 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä, levää ja nokea. Näytteestä todettiin lasikuituja hyvin vähän. Näytteestä todettiin viljelymenetelmällä vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Laskeumapölynäytteen tulos on tavanomainen.

Leikki- ja lepohuone 50
Huoneesta otetusta laskeumapölynäytteestä KPK10 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä ja nokea. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Näytteestä todettiin viljelymenetelmällä vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Laskeumapölynäytteen tulos on tavanomainen.

Huoneen ulkonurkasta, lattian eristevälistä otetusta näytteestä KPK9 ei todettu mikrobeja eikä mikrobikasvua.
Pesu 36 ja pesu 45
Roiskevedet ovat kastelleet pesutilojen 36 ja 45 pesuallastasojen laminaattipintaisia lastulevyjä, jotka ovat paikoitellen turvonneet. 

Pesutilan 45 pesuallastasosta otetusta näytteestä KPK15 todettiin mikroskopoimalla vähäistä homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä home- ja hiivamikrobeja.

Pesutilan 36 pesuallastasosta otetusta näytteestä KPK16 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelytuloksen perusteella näytteenottokohdassa tai sen läheisyydessä on homekasvua.

Yleistä laskeumapölynäytteistä

Kesäaikana ulkoilmassa voi olla tuhansia tai jopa kymmeniätuhansia homeitiöitä ilmakuutiossa. Talviaikana ulkoilmasta ei yleensä tavata lainkaan homeitiöitä. Talviaikana on normaalissa sisäilmassa tavallisesti kymmeniä tai joitain satoja pesäkkeitä tuottavia homeitiöitä ilmakuutiossa. Nämä ilmassa leijuvat homeitiöt laskeutuvat tasopinnoille, josta ne voidaan siirtää elatusalustalle. Elatusalustalla elinkykyiset itiöt aloittavat kasvuvaiheensa ja ne muodostavat silmin havaittavia homepesäkkeitä. Niiden lukumäärä voidaan laskea. Homepesäkkeet ovat eri homelajeille tyypillisiä muodon ja värin suhteen. Homelajien tunnistus tehdään pesäkkeiden ulkonäön ja mikroskooppisen rakennetutkimuksen perusteella.

Laskeumapölynäytteissä olennaista on todetut homesienilajit ja niiden suhteellinen osuus. Tavallisin homesienisuku sisäilmassa on Penicillium ja ulkoilmassa Cladosporium.  Myös Alternaria, Geotrichum ja Chrysonilia -suvun homeita tavataan usein ulkoilmasta. Penicillium –suvun homeita on sisäilmassa (laskeumapölyssä) lähes aina, joten niiden esiintyminen laskeumapölynäytteissä ei yleensä viittaa minkäänlaisen ongelman olemassaoloon. 

On olemassa tietoa myös sellaisista homesienistä, joiden esiintyminen sisäilmassa viittaa kosteusvaurioon tai johonkin muuhun epätavalliseen mikrobilähteeseen. Tiedetään ,että osa lajeista on erityisen haitallisia ihmisen terveydelle.

Erityisen haitallisina homesieninä voidaan pitää muun muassa seuraavia: Stachybotrys atra, Aspergillus versicolor, Aspergillus fumigatus, Aspergillus ochraceus ja Trichoderma  -, Fusarium –, Paecilomyces - ja Chaetomium –suvun homeet sekä aktinobakteerit  (aktinobakteeri = sädesienibakteeri).

2.  TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Suosittelemme paikan päällä tehtyjen havaintojen ja mikrobinäytteiden tulosten perusteella seuraavia toimenpiteitä:

Ilmanvaihto/tilojen alipaineisuus
Rakennuksen lattian alapohjaan päin olevilla pinnoilla on mikrobikasvua. Mikrobikasvua ei todettu lattian eristevälistä otetuista näytteistä. Alapohjan puolella oleva mikrobikasvu voi heikentää sisäilman laatua, jos alapohjasta pääsee tulemaan ilmavirtauksia sisätiloihin. Tätä riskiä lisää se, että osa tiloista on huomattavan alipaineisia. 
Suosittelemme ilmanvaihdon säätämistä niin, että tilojen alipaineisuus on mahdollisimman alhainen. Käsityksemme mukaan alin hyväksytty alipaine on 
5 Pas. Alipaineisuutta voidaan lisäksi pyrkiä pitämään kurissa asentamalla raitisilmaventtiilit ulkoseiniin ja pitämällä ne auki. 

Myös hiilidioksidipitoisuudet alenevat, jos raittiin ilman saantia lisätään.
Suosittelemme alapohjan läpivientien tarkastamista ja tiivistämistä tarvittaessa madollisimman ilmatiiviiksi. 
Suosittelemme ryömintätilaan päin olevien tuulensuojalevyjen ja sen tukilautojen desinfiointia pitkävaikutteisella Novitrol 483:lla. Käsittely tulisi tehdä lämpöisenä vuodenaikana ja huolehtia hyvästä ilmanvaihdosta käsittelyn aikana. Tehokkaalla työnaikaisella alapohjan ilmanvaihdolla voidaan varmistaa, että kemikaalin kantoaineena oleva vesi saadaan haihdutettua pois alapohjasta mahdollisimman tehokkaasti. 
Viherkasvit

Suosittelemme harkitsemaan luopumista aidoista viherkasveista ja niiden korvaamista muovisilla jäljitelmillä. Vähimmäistoimenpiteenä suosittelemme mullan pinna pitämistä puhtaana kuolleista kasvinosista. Multaan ei saisi koskea eikä sitä saisi vaihtaa sisätiloissa. Multaa käsiteltäessä ilmaan voi päästä suuria määriä mikrobeja.
Pesuallastasot
Suosittelemme vaurioituneiden, lastulevyrakenteisten pesuallastasojen vaihtamista ruostumattomiin terästasoihin.
Siivous

Korkealla olevien tasojen, kuten kaappien päällä on runsaasti pölyä. Muuten siivouksen taso on hyvä. Suosittelemme korkealla olevien tasopintojen pölynpoiston tehostamista.
Espoossa 16.1.2006
NOVORITE OY

Simo Valjakka, DI, (Chem. Eng)

Liitteet 
VANTAA108KURJENPOLVPKkuva1. Kuva rakennuksen alapohjasta 

 
keittiön kohdalta.
 
VANTAA108KURJENPOLVPKkuva2. Leikki ja –lepohuoneen 13 kaapin

  
päällä oli runsaasti pölyä. 


Vaatimus tarkastajan tekemän virheen johdosta tulee esittää hänelle välittömästi sen tultua havaituksi ja viimeistään yhden vuoden kuluttua tarkastuksesta, muutoin oikeus virheen korjaukseen tai mahdolliseen vahingonkorvaukseen menetetään. Mikäli virhettä ei voida korjata ja siitä aiheutuu tilaajalle vahinkoa, on NOVORITE Oy:n vahingonkorvauksen yläraja tässä tarkastuksessa 10 % vahingon määrästä, kuitenkin enintään konsulttipalkkion määrä, ellei kysymyksessä ole tahallisuus tai törkeä tuottamus.
