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Tehtava

Tehtdvana oli tarkastaa yhden tilan (musiikkiluokka, 1) ulkoseinarakenteen
iimatiiveys merkkiainekokeella. Ulkoseinaliittymien tiivistykset oli tehty Betton
Oy:n maahantuomalla Codex BST 75 butyyliteipilla. Liséksi tiivistyksia oli tehty
ikkuna- ja seina-kattoliittymien osalta Kiilto Oy:n valmistamalla yksikom-
ponenttisella massamaisella vedeneristeella.

Merkkiainekaasua johdettiin kahden eri ulkoseinarakenteen eristetilaan. lkku-
naseinalle merkkiainekaasua laskettiin ikkunoiden alapuolelle yhteen kohtaan
poratusta reiastd. Lisdksi luokkahuoneen pdaatyseindlle kaasua laskettiin
taulun alapuolelle poratusta reiasta.

Tutkimusmenetelma on esitetty tarkemmin liitteessa 1.

Tarkastettavat tilat ja toteutetut tiivistystoimenpiteet

Tiivistyskorjauksia kohteessa oli tehty Vahanen Oy:n laatiman suunnitelman
mukaisesti (tiivistyksessa kaytetyt materiaalit poikkesivat suunnitelmasta).
Tiivistyskorjaukset oli tehty Betton Oy:n maahantuomalla Codex BST 75
butyyliteipilla seka Kiilto Oy:n  valmistamalla yksikomponenttisella
massamaisella vedeneristeella.

Laadunvarmistusmerkkiainekokeet suoritettin  yhteen luokkahuoneeseen
(musiikkiluokka, 1).
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Havainnot, kohdekaynti 4.12.2013

e Mittaushetkella saa oli pilvinen ja sateinen, mutta lahes tyyni. Huoneen
ja ulkoilman valista paine-eroa tehostetiin sulkemalla huoneen tuloilma-
venttiilit. Luokkahuone oli ulkoilmaan ndhden alipaineinen noin — 6 Pa
merkkiainekokeen aikana.

[Imvuotoa havaittiin,

¢ ikkunoiden valissa olevan valikarmin yla- ja alapaasta (kuvat 1 ja 2).
e ikkunapenkin etureunasta (kuva 3).

e patteri —ja putkikannakkeiden juuresta (kuva 4).

e patterin takaa tillimuurauksen saumoista ja halkeamista (kuva 5).

Kuvat 1 ja 2. Vasemman puoleinen kuva on ikkunoiden valisen pystykarmin ja
ikkunapenkin liitoksesta. Oikeanpuoleinen kuva on pystykarmin ja ikkunan
ylapuolisen vaakakarmin liitoksesta.

Kuva 3. Ikkunapenkin etureunan alta havaittin muutamista kohdista
ilmavuotoa.
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Kuva 4. Putkikannakkeen juuresta havaittiin iimavuotoa.

Kuva 5. Kuva on patterin takaa tilimuurauksesta.

Havainnot, kohdekaynti 12.12.2013

¢ Mittaushetkelld saa oli pilvinen, sateinen ja erittain tuulinen. Huoneen ja
ulkoilman valistd paine-eroa tehostetin sulkemalla huoneen
tuloilmaventtiilit. Luokkahuone oli ulkoilmaan néhden alipaineinen noin -
4...-7 Pa merkkiainekokeen aikana.

lImavuotoa havaittiin,

e patterikannakkeiden juuresta (kuva 6).
¢ taulun kiinnityslistan kiinnikkeiden juuresta.
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Kuva 5. Patterikannakkeiden juureista havaittiin ilmavuota merkkiaine-
kokeessa 12.12..

Tutkimustulokset

Kohdekaynnilla 4.12. havaittiin, etta tilliseinassa pattereiden takana on ohut
polynsidontamaalaus, joka ei ole ilmatiivis. Lis&ksi muurauslaastit oli osittain
irti tiilen pinnasta, jolloin tiilen ja muurauslaastin valista on ilmayhteys
rakenteeseen.

Ikkunoiden valissd olevan pystykarmin ja ikkunapenkin liittymassa
tiivistysteippi oli paikoitellen kurtussa ja tartunta alustaan oli heikko.

Luokkahuoneen péaatyseinalla liitutaulun alalistan alta havaittiin ilmavuotoa.
Tiivistystyon tekijan kertomuksen mukaan liitutaulun takana oli hiushalkeamia.

Ikkunapenkin alla olevan tiilimuurattun sisékuoren ylapintaa ei ole kasitelty
kauttaaltaan vedeneristeella. Ikkunapenkki on liimattu sisdkuorimuurauksen
padlle limamassalla, jolloin ikkunapenkin ja tillimuurauksen valiin jaa ilmarako.
Tiivistamattomasta sisdkuorimuurauksen yldpinnasta on ilmavuotoreitti
ikkunapenkin ja siséakuorimuurauksen valiin, josta ilma kulkeutuu alipaineisen
sisdilman vaikutuksesta ikkunapenkin ja ikkunakarmin seka ikkunapenkin
eturaunan liittymissé olevien ilmavuotokohtien kautta sisailmaan.

Liitutaulun  Kkiinnityslistan  kiinnikkeiden tiivistaminen testattin  12.12.
kohdekaynnin yhteydessd ja tulosten perusteella sovittin toimenpiteet
ilmavuodon korjaamiseksi.
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Toimenpidesuositukset

4.12. kohdekaynnilla sovittiin, ettd ikkunaseinaltd poistetaan patterit,
patteriputket ikkunpenkki ja vélikarmien kohdalla olevat listat. Liséksi
luokkahuoneen paatyseinalta poistetaan liitutaulu. Seinat on puhtaaksi
muurattu ja maalattu seind. Ikkuna -ja liitutaulun taustaseina tasoitetaan ja
maalataan kauttaaltaan.

Tiivistysteippauksessa havaittuihin ilmavuotokohtiin sivella&n tiivistyksessa
kaytettyd Kiilto Oy:n valmistamaa yksikomponenttista massamaista
vedeneristetta.

Ikkunapenkin etureunasta havaitut ilmavuotokohdat tiivistetaan siveltavalla
vedeneristemassalla.

12.12. kohdekaynnilla sovittiin, ettd patterikannakkeiden kiinnikkeitd avataan
ja kiinnityksessa kaytettyjen pulttien ja kannakkeiden valiin pursotetaan
tiivistysmassaa.

Liitutaulun Kiinnityslistan ruuvit poistetaan yksi kerrallaan kiinnitystulpista.
Kiinnitystulppa pursotetaan tayteen tiivistysmassaa ja ruuvit asennetaan
takaisin paikoilleen vanhoihin kiinnitystulppiin.

Johtopaatokset

12.12. kohdekaynnilla rakenteista havaittin vahaisia ilmavuotoja. 4.12.
kohdekaynnilla sovitut korjaustoimenpiteet olivat onnistuneet
merkkiainekokeiden perusteella hyvin.

Liitutaulun kannakkeiden ja patterikannakkeiden kiinnityksessa kaytettyjen
ruuvien kautta tapahtuvat ilmavuodot ovat hyvin vahaisia. On todennakoista,
ettd kiinnikkeiden kautta tapahtuvat ilmavuodot eivat aiheuta siséilman laadun
heikkenemistda kun Iluokkahuoneessa on riittava ilmanvaihto (RakMK:n
ohjeiden mukainen mitoitusilmavirta 6 dm3/s henkilda kohti). Lisaksi
luokkahuoneen ilmanvaihto tulee saatda niin, ettéd luokkahuoneessa ei ole
normaaliolosuhteissa lilan suurta alipainetta ulkoilmaan nahden. Suositeltava
paine-ero ulko —ja sisailman valilla on 0...-2 Pa. Eli ulko -ja sisailman valinen
paine-ero tulisi olla hyvin lahella tasapainoa.

Helsingissa 17.12.2013
Finnmap Consulting Oy/ SSM

Miika Virtanen, Rkm
Laadunvarmistuspaallikko

Liite 1, Selvitys tutkimusmenetelmasta
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TUTKIMUSVALINEET JA -MENETELMAT

lImatiiveytta tutkittin Sensistor 9012 WRS —merkkiaineanalysaattorilla seka
siihen liitettavalla anturilla 8612. Merkkiainekaasua (5 % H, + 95 % N, )
paastettiin ulkoseinarakenteen eristetilaan, josta se pyrkii tunkeutumaan
alipaineiseen huonetilaan p&in. Ennen mittausten aloittamista huonetilan
paine-ero ulkoilmaan nahden mitattiin Airflow PVM 610 paine-ero mittarilla.
Huonetila  alipaineistettiin merkkiainekokeen aikana  teippaamalla
tuloilmaventtiilien paalle muovikalvot.



