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JOHDANTO

Yleistä

Kuntotutkimuksen tarkoituksena on selvittää rakennusten taloteknisten järjestelmien todellinen kunto. Tutkimuksen tulokset ja toimenpide-ehdotukset perustuvat mittauksiin (esim. korroosiokuvauksiin), jotka suoritetaan järjestelmien kriittisistä pisteistä. Mittausten määrä ja tutkimusten laajuus määräytyy kiinteistön järjestelmien laajuuden mukaan. Tutkimustuloksia analysoitaessa pyritään määrittämään järjestelmien jäljellä olevat käyttöiät siten, että vesivuotojen ja muiden vaurioiden määrä jäisi tällä ajalla mahdollisimman pieneksi.

Kuntotutkimusraporttiin on liitetty kaikki mittauksista laaditut asiakirjat: läpivalaisukuvausfilmit (liite 1) ja tutkimuskohtien ohjeelliset sijaintipiirrokset (liite 2) sekä videonauha viemärikuvauksista (liite 3).

Tekninen PTS-ehdotus

PTS-taulukossa esitetään tutkimustuloksiin perustuvat toimenpide-ehdotukset kustannusarvioineen. Kustannusarvioiden tarkoituksena on antaa asiakkaalle mahdollisimman tarkkaa tietoa kustannusten suuruusluokasta, ne eivät ole kuitenkaan laskettuja tarjoushintoja. Kustannusarviot sisältävät arvonlisäveron ja putkitöihin kiinteästi liittyvät rakennustyöt. Kustannusarviot tulee tarkastaa aina kohde kohtaisesti ennen saneeraustoimenpiteiden aloittamista. Hinnat eivät sisällä suunnittelupalkkioita.

Tutkimuksen vastuullisena henkilönä ja tekijänä on toiminut Ari Honkala. Tutkimuksen teossa ovat avustaneet Harri Makkonen ja Marko Lukkari Tekmanni Oy:stä.

Vantaalla 28.01.2003

Ari Honkala

Ari Honkala

1  TUTKIMUSKOHTEEN YLEISTIEDOT

Tilaaja:

Vantaan kaupunki, Tekninen toimiala



Kielotie 13



01300 VANTAA

Tutkimuskohde:
Korson päiväkoti (vanha osa)



Merikotkantie 8



01450 VANTAA

Tyyppi:

päiväkotirakennus

Rakennuksia:
1 kpl

Portaita:

- kpl

Asuntoja:

- kpl

Liiketiloja:

-

Tilavuus:

n. 1 500 m3
Bruttopinta-ala:
512 m2
Kerrosala:

- 

Rakennusvuosi:
1963

Kiinteistön huoltoyhtiö:
Vantaan kaupunki

Kiinteistön isännöitsijä:
Vantaan kaupunki

Tutkimuksen tavoite:
Tutkimuksen tarkoituksena on selvittää lämpöjohtoverkoston sekä vesi- ja viemärijärjestelmien todellinen kunto.

Tutkimuksen

ajankohta:

04 / 2003

2  YHTEENVETO

LVV-järjestelmät

Lämpöjohtoverkoston kunto on kokonaisuudessaan tyydyttävä. Putkissa ja pattereissa ei ole havaittavissa merkittävää korroosiota. Linjasäätö- ja sulkuventtiilit sekä vanhat patteriventtiilit ovat huonossa kunnossa ja niille suositellaan uusintaa lähivuosina.

Käyttövesiverkosto on tutkimustulosten perusteella tyydyttävässä / huonossa kunnossa. Linjasäätö- ja sulkuventtiilit ovat osin alkuperäisiä ja osittain kelvottomassa kunnossa. Käyttövesiverkostossa esiintyy monin paikoin pistemäistä korroosiota ja sinkinkatoa. Käyttövesiverkoston uusinta on suositeltavaa suorittaa viemäriverkoston uusinnan yhteydessä.

Viemäriverkoston kunto on tutkimustulosten perusteella huono. Viemärit ovat syöpyneet paikoin melko voimakkaasti. Toiminnallisesti viemärit ovat sisäpuolisen tv-kuvauksen perusteella välttävässä kunnossa. Viemäriverkoston uusinta on edessä lähivuosien aikana, jotta viemäreiden toiminnallinen kunto säilyisi.

Ennen korjaustoimenpiteisiin ryhtymistä tulee saneerauskohteesta teettää hyvät suunnitelmat. Saneeraustöihin tulee valita sellaiset suunnittelijat ja urakointiyritykset joilla on kokemusta saneeraustoiminnasta, koska kiinteistöjen saneeraustoiminta on eri tyyppistä toimintaa kuin uudisrakentaminen. Myös töiden valvontaan tulee kiinnittää suurta huomioita, jotta työt tulee tehtyä oikein.
Välittömästi korjattavat puutteet

· Tarkastuksissa havaittujen puutteiden korjaaminen.

· Kuumasinkitystä teräksestä tehdyn muhvin korvaaminen määräykset täyttävällä osalla.

PTS-taulukko


[image: image2.wmf]Kustannusarvio (x 100 €) ja ehdotettu toteutusvuosi
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3  LVV-JÄRJESTELMIEN KUNTOTUTKIMUS

Kiinteistöön tehdyn kuntotutkimuksen tarkoituksena oli selvittää lämpöjohtoverkoston sekä vesi- ja viemäriverkostojen todellinen kunto ja niiden jäljellä oleva käyttöikä sekä kiireellisten toimenpiteiden tarve.

Lämpöjohtoverkoston kunto tutkittiin läpivalaisemalla verkostoa yhteensä kolmesta kohdasta (lämpöpattereita 2 kohtaa ja lämpöjohtoja yhdestä kohtaa). Käyttövesiverkoston kunto tutkittiin läpivalaisemalla verkostoa yhteensä 6 kohdasta (kylmävesiputkistoa 3 kohtaa ja lämminkäyttövesiputkistoa 3 kohtaa). Viemäriverkoston kunto tutkittiin läpivalaisemalla viemäriputkistoja 3 kohdasta. Viemärit kuvattiin lisäksi sisäpuolisesti kahtena otoksena. Tutkimuskohteiden ohjeelliset sijaintipiirrokset on esitetty liitteessä 2. Läpivalaisukuvien tunnukset ja niiden tarkempi sijainti kiinteistössä on esitetty myös taulukossa 1.

Taulukko 1: Läpivalaisukuvien merkinnät ja kuvauskohtien sijainti kiinteistössä.

Merkintä kiinteistössä
Kuvan merkintä
Läpivalaisukohta kiinteistössä

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12
KV1

V1

LV/LVK1

KV2

LJ1

V2

LV/LVK2

KV3

LV/LVK3

V3

LP1

LP2
vesimittarihuone

vesimittarihuone

kellarikäytävä lämmönjakohuoneen oven edessä

kellarikäytävä lämmönjakohuoneen oven edessä

kellarikäytävä lämmönjakohuoneen oven edessä

lämmönjakohuone

lämmönjakohuone

vesimittarihuone

kellarin varasto

alapohjatila

pesuhuone

keittiö

G1 LÄMMITYSJÄRJESTELMÄT

Kiinteistö on liitetty Vantaan Energian kaukolämpöverkkoon. Kiinteistö on varustettu pumppukiertoisella suljetulla vesilämmityslaitoksella. Tilojen lämmitys on toteutettu vesipatterilämmityksellä.

G12 Lämmönjakelu

Kiinteistön lämpöjohdot on rakennettu teräsputkesta kierre- ja hitsausliitoksin. Putkistot ovat pääosin alkuperäiset. Runkolinjat kulkevat kellarikerroksen katossa näkyvillä ja lattiavalussa piilossa.

Läpivalaisukuvaukset

Taulukko 2: Lämpöputkien läpivalaisukuvaustulokset.

Kuvan merkintä
Osa
Putkikoko

DN
Alkuperäinen

seinämä [mm]
Ohuin mittaus [mm] / Havainto

LJ1
1 t-kpl

2 suora

3 suora

4 t-kpl

5 suora
50

40

32

40

32
3,25

3,25

3,25

3,25

3,25
ei merkittävää korroosiota

ei merkittävää korroosiota

ei merkittävää korroosiota

ei merkittävää korroosiota

ei merkittävää korroosiota

Läpivalaisukuvien perusteella putkistoissa ei ole havaittavissa merkittävää korroosiota.

G13 Lämmönluovutus

Tilojen lämmitys on toteutettu alkuperäisillä teräslevypattereilla.

Läpivalaisukuvaukset

Taulukko 3: Lämpöpattereiden läpivalaisukuvaustulokset.

Kuvan merkintä
Osa
Alkuperäinen

seinämä [mm]
Havainto / korroosioaste

LP1

LP2
pääty

yläosa
n. 1,0

n. 1,0
pistemäistä korroosiota / n. 5 %

pistemäistä korroosiota / n. 5 %






Läpivalaisukuvien perusteella lämpöpattereissa on havaittavissa vain lievää pistemäistä korroosiota.

Lämpöjohtoverkoston venttiilit

Runkolinjojen sulku- ja linjasäätöventtiilit ovat tarkastetuin osin sekä alkuperäisiä vinoistukkaventtiileitä että uusittuja palloventtiileitä, joiden sulkuominaisuudet ovat kyseenalaiset. Venttiilien pakkauksissa on paikoin puutteita. Huonosti pakatut venttiili ja alkuperäiset venttiilit vuotavat paikoin (kuva 1). Tarkastuksissa ei havaittu ollenkaan säätöventtiileitä (lämpöjohtoverkoston perussäätö ei ole mahdollista). Lämpöpatterit on varustettu eri-ikäisillä ja merkkisillä patteriventtiileillä (käsisäätöisiä ja termostaattiventtiileitä), joiden kunto vaihtelee. Uudemmissa patteriventtiileissä on esisäätömahdollisuus.

G14 Eristykset

Lämpöjohtoverkosto on eristetty tarkastetuin osin villaeristein, jonka pinnoitteena on näkyvin osin muovi. Eristeet ovat tarkastetuin osin kunnossa, poikkeuksena on kellarikerroksessa sijaitsevan hieromahuoneen lämpöjohdot, joista puuttui eristeet kokonaan.

Yhteenveto

Läpivalaisukuvausten perusteella lämpöjohdoissa ei ole havaittavissa merkittävää korroosiota. Lämpöpattereissa on havaittavissa vain lievää korroosiota. Lämpöjohtoverkosto on ikäisekseen hyväkuntoinen eikä sen uusiminen ole tarpeellista seuraavan kymmenen vuoden aikana, mikäli verkostoon ei lisätä uutta hapekasta vettä. Verkostossa havaitun korroosion etenemistä on syytä seurata tulevaisuudessa seurantatutkimuksella.

Yleisesti voidaan mainita lämpöjohtoverkoston kriittisimpien osuuksien olevan kosteiden tilojen tai maanvaraisen lattian rakenteissa kulkevat putket, jotka voivat joutua tekemisiin ulkopuolisen kosteuden kanssa ja näin ollen syöpyä ulkopuolisesti (rakennuksessa on tällaisia osuuksia).

Lämpöjohtoverkoston sulku- ja säätöventtiilit ovat alkuperäisiä ja ne ovat menettäneet sulku- ja säätöominaisuudet. Lisäksi uusittujen venttiileiden pakkauksissa on puutteita ja venttiilit tuleekin tarkastaa ja liitokset korjata. Patteriventtiilien kunto on alkuperäisiltä osiltaan välttävä ja niiden uusinta on syytä suorittaa saman aikaisesti vanhojen linjasäätö- ja sulkuventtiilien kanssa. Samassa yhteydessä verkostolle on syytä suorittaa perussäätö (perussäädetty patteriverkosto säästää energiaa).

Putkieristeet ovat pääosin kunnossa. Hieromahuoneessa olevat eristämättömät putket on syytä eristää lähiaikoina.

Toimenpide-ehdotukset
Eristämättömän putkiosuuden eristäminen

Eristämätön putkiosuus tulee eristää lämpöjohtoverkoston muun saneerauksen yhteydessä.

Lattiavalussa kulkevien lämpöjohtojen uusinta

Lattiavalussa kulkevat lämpöjohdot tulee uusia pintavetoina (esim. verhokoteloissa kulkeviksi), jotta mahdollinen ulkopuolinen kosteus ei pääse ruostuttamaan putkia ja aiheuttamaan näin ollen putkivuotoja ja vesivahinkoja. Toimenpide on syytä suorittaa yhtä aikaa lämpöjohtoverkoston linjaventtiilien muiden patterikytkentöjen yhteydessä, jotta muutettu verkosto saadaan tasapainotettua.

Patteriventtiilien ja linjasäätö- ja sulkuventtiilien uusiminen

Patteriventtiilien ja linjasäätö- ja sulkuventtiilien uusiminen tulee suorittaa vuonna 2004. Lukumääräisarvio uusittavista patteriventtiileistä on 30 kpl ja linjasäätö- / sulkuventtiileistä 6 paria.

Lämpöjohtoverkoston perussäätö

Patteriverkostolle tulee suorittaa perussäätö patteriventtiilien uusimisen yhteydessä. Verkoston uusille patteriventtiileille määritetään vesivirrat, linjoille määritetään vesivirrat sekä linjasäätöventtiileille esisäätöarvot. Lisäksi säädetään patteri- ja linjakohtaiset vesivirrat sekä huonetilojen lämpötilatasot tarkastetaan ja esisäätöarvot hienosäädetään.

LJ-verkoston kuntotutkimus

LJ-verkostolle tulee suorittaa seurantatutkimus, jolloin korroosion eteneminen voidaan määrittää tarkasti. Uusintatutkimus on aiheellista suorittaa vuonna 2012.
G2 VESI- JA VIEMÄRIJÄRJESTELMÄT

Kiinteistö on liitetty Vantaan kaupungin vesi- ja viemäriverkostoon. Lämmin käyttövesi tuotetaan lämmönjakohuoneessa sijaitsevalla lämmönsiirtimellä.

G22 Vesijohtoverkostot

Kylmävesiverkosto

Kiinteistön kylmävesiverkosto on pääosin alkuperäinen. Kylmävesiverkosto on rakennettu kupariputkesta, joka on liitetty messinkijuotoksin (uusittuja linjoja on liitetty fosforikuparijuotoksin). Runkolinjat kulkevat osittain kellarikerroksen katossa näkyvillä ja osittain lattiavalussa piilossa. 

Läpivalaisukuvaukset

Taulukko 4: Kylmävesiputkiston läpivalaisukuvaustulokset.

Kuvan merkintä
Osa
Putkikoko

Cu
Alkuperäinen

seinämä [mm]
Havainto

KV1

KV2

KV3
1 suora

2 muhvi

3 suora

1 suora

2 suora

3 suora

4 suora

1 suora

2 t-kpl

3 suora

4 kulma

5 suora
36

FeZn 32

42

42

42

42

42

42

42

35

35

35
1,5

-

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5
ei syöpymää

erittäin voimakasta galvaanista korroosiota

ei syöpymää

sinkinkatoa juotoksessa, ei syöpymää

kierteen pohjalla galvaanista korroosiota

ei syöpymää

lievää pistekorroosiota

ei syöpymää

ei syöpymää

ei syöpymää

ei syöpymää

eroosiokorroosiota

ei syöpymää

Läpivalaisukuvien perusteella putkissa on havaittavissa vain lievää pistekorroosiota. Putkistossa on määräysten vastaisesti asennettu kuumasinkitystä teräksestä tehty muhviosa, jossa on havaittavissa erittäin voimakasta galvaanista korroosiota. 
Lämminkäyttövesiverkosto

Lämminkäyttövesiverkosto on pääosin alkuperäinen. Putkistot on rakennettu kupariputkesta, jotka on liitetty messinkijuotoksin. Runkolinjat kulkevat osittain kellarikerroksen katossa näkyvillä ja osittain lattiavalussa piilossa.

Läpivalaisukuvaukset

Taulukko 5: Lämminkäyttövesiverkoston läpivalaisukuvaustulokset.

Kuvan merkintä
Osa
Putkikoko

Cu
Alkuperäinen

seinämä [mm]
Havainto

LV1

LVK1

LV2

LVK2

LV3

LVK3
1 suora

2 suora

3 suora

1 suora

2 suora

3 suora

1 suora

2 kulma

3 suora

1 suora

2 kulma

suora

suora
36

28

36

22

17

22

36

36

36

22

22

28

17
1,5

1,2

1,5

1,2

1,0

1,2

1,5

1,5

1,5

1,2

1,2

1,2

1,0
lievää pistekorroosiota

ei syöpymää

lievää pistekorroosiota

ei syöpymää

pistekorroosiota

ei syöpymää

ei syöpymää

pistekorroosiota

ei syöpymää

ei syöpymää

ei syöpymää

pistekorroosiota

pistekorroosiota

Läpivalaisukuvien perusteella lämminkäyttö- ja lämminkiertovesiputkissa esiintyy melko laajasti pistekorroosiota. 

Käyttövesiverkoston linjasäätö- ja sulkuventtiilit

Käyttöveden sulku- ja säätöventtiilit ovat tarkastetuin osin sekä vanhoja että uusittuja venttiileitä.

G24 Viemäriverkostot

Jätevesiviemärit

Viemärit ovat pääosin alkuperäiset ja niiden materiaalina on valurautaputki (muhviliitoksin toteutettu). Uusitut hajotukset ja nousut on rakennettu pantaliitoksin toteutetusta valurautaviemäristä. Pohjaviemärit kulkevat kellarikerroksen lattianvalussa ja nousut osin näkyvillä kellarikerroksessa. Tonttiviemärit on rakennettu ainakin uusittujen viemäreiden osalta muoviviemäristä. 

Läpivalaisukuvaukset

Taulukko 6: Jätevesiviemäriverkoston läpivalaisukuvaustulokset.

Kuvan merkintä
Osa
Putkikoko

DN
Alkuperäinen

seinämä [mm]
Ohuin mittaus [mm] / Havainto

V1

V2

V3
1 suora

2 suora

suora

suora
100

100

100

100
4,0

4,0

4,0

4,0
pistemäistä korroosiota ja karstaa

melko voimakasta pistemäistä korroosiota ja karstaa

pistemäistä korroosiota

1,6 / voimakasta pistemäistä korroosiota ja karstaa

Läpivalaisukuvien perusteella viemäriputkissa on havaittavissa melko laajasti pistemäistä korroosiota ja karstaa. Korroosio on paikoin jo voimakasta ja mitatut seinämävahvuudet ovat alittaneet paikoin kriittisen seinämävahvuuden (2,5 mm).

Viemäriverkostojen TV-kuvaukset 

TV 1. Viemärikamera työnnettiin lämmönjakohuoneen lattiassa olevasta viemärin puhdistusluukusta vastavirtaan. Työntökohdassa on DN 100 mm valurautaviemäri. Tästä pisteestä kuvattiin 11,0 m.

· kohdassa 3,0 m viemärissä on melko runsaasti karstaa

· kohdassa 3,5 m on haara oikealta ja haarassa on jätekertymää

· välillä 3,5…11,0 m viemärin pohjalla on paikoin yli 40 mm karstaa ja jätettä

· kohdassa 11,0 m on kulma ylös ja kuvaus päättyy

Kuvattu osuus on toiminnallisesti huonossa kunnossa.
TV 2. Viemärikamera työnnettiin lämmönjakohuoneen lattiassa olevasta puhdistusluukusta (sama kuin TV 1) myötävirtaan. Työntökohdassa on DN 100 mm valurautaviemäri. Tästä pisteestä kuvattiin 24,0 m.

· kohdassa 0,5 m on haara oikealta ja haarassa on paperia
· kohdassa 3,5 m on kiinteää jätekertymää
· kohdassa 4,5 m viemäri vaihtuu muoviviemäriksi 
· välillä 4,5…13,5 m viemärissä on melko heikko kaato
· kohdassa 13,5 m on tarkastuskaivo ja viemäri vaihtuu DN 200 (betoni)
· välillä 22,0…24,0 m viemärin pohjalla on vettä (viemäri on painunut)
· kuvaus päättyy kohtaan 24,0 m putkistokitkan vuoksi
Kuvattu osuus on toiminnallisesti tyydyttävässä kunnossa.

G26 Eristykset

Käyttövesiverkosto on eristetty tarkastetuin osin muovipäällystetyin villaeristein. Eristeet ovat kunnossa.

Yhteenveto

Kylmävesiputkissa on tutkimustulosten perusteella havaittavissa eroosiokorroosiota ja sinkinkatoa juotoksissa (sinkinkato tekee juotoksista hauraita ja ne voivat murtua jo pienestä mekaanisesta rasituksesta). Väärin asennettu muhvikappale on myös pahoin syöpynyt. Tutkimusten perusteella kylmävesiputkiston kunto on tyydyttävä. Putkien jäljellä oleva käyttöikä on noin 10 vuotta. Syöpynyt muhvikappale tulee vaihtaa pikaisesti.

Lämminkäyttövesiputkistossa on havaittavissa tutkimustulosten perusteella melko laajasti pistekorroosiota. Pistekorroosion eteneminen voi olla tulevaisuudessa varsin nopeaa (siihen voi vaikuttaa osaltaan verkoston turhan kova paine). Lisäksi vanhoissa messinkijuotoksissa voi esiintyä sinkinkatoa (sinkinkato tekee juotoksista hauraita ja ne voivat murtua jo pienestä mekaanisesta rasituksesta). Sinkinkato ja pistekorroosio huomioiden putkistojen kunto on tyydyttävä / huono. Lämminkäyttövesiputkiston jäljellä oleva käyttöikä on noin 4 – 6 vuotta.

Käyttövesiverkoston alkuperäiset venttiilit ovat menettäneet sulkuominaisuutensa ja niiden kunto on huono (pääsulku toimii). Venttiilien kokonaisvaltainen uusinta ei kuitenkaan ole järkevää, koska putkistojen uusinta on niin lähellä.

Viemäriputkistossa on läpivalaisukuvausten perusteella havaittavissa melko laajasti pistemäistä korroosiota ja karstaa. Syöpymät ovat paikoin voimakasta ja mittausten perusteella seinämävahvuudet ovat alittaneet paikoin viemäriputkien kriittisen seinämävahvuuden (=2,5 mm). Sisäpuolisten tv-kuvausten perusteella pohjaviemäri on toiminnallisesti välttävässä kunnossa. Viemäreissä on havaittavissa monin paikoin jätekertymää ja karstaa, joka aiheuttaa paikoin viemärille padotusta ja tukkeutumisvaaran. Pohjaviemärin painehuuhtelu on syytä suorittaa jätekertymän poistamiseksi. Läpivalaisu- ja sisäpuoliset tv-kuvaukset huomioiden viemäreiden kunto on välttävä ja niiden jäljellä oleva käyttöikä on noin 3-5 vuotta. Viemäriverkostossa voi esiintyä tukkeutumisia lähitulevaisuudessa. 

Tarkastuksissa havaittiin seuraavat puutteet, jotka tulisi korjata mahdollisimman nopeasti:

· Kellarin pesutilojen pukuhuoneessa olevan pesukoneen viemäröinti ei toimi kunnolla, koska pesukoneen lähtiessä tyhjentämään viemäri tulvii lattialle ja seinään (syynä on todennäköisesti liian pitkä putkiveto liian pienellä viemäriputkella (32 mm)). Pesukoneen viemäröinti tulee järjestää muulla tavalla.

Putkieristeet ovat tarkastetuin osin kunnossa. Kiinteistöön on syytä suorittaa asbestikartoitus tulevaa putkisaneerausta ajatellen (mikäli sitä ei ole tehty).

Toimenpide-ehdotukset

Kuumasinkitystä teräksestä tehdyn muhvin korvaaminen määräykset täyttävällä osalla.

Muhvikappale tulee korvata pikaisesti esim messinkisellä osalla.

Pesukoneen viemäröinnin muuttaminen

Pesukoneen viemäröinti tulee muuttaa siten, että pesuvedet eivät pääse tulvimaan lattialle ja seinään. Toimenpide tulee suorittaa pikaisesti.

Pohjaviemärin painehuuhtelu

Pohjaviemäri tulee painehuuhdella puhtaaksi jäte- ja karstakertymästä. Toimenpide on syytä suorittaa vuoden 2003 aikana.

Asbestikartoitus

Kiinteistöön tulee teettää asbestikartoitus tulevaa putkisaneerausta varten.

Käyttövesi- ja viemäriverkoston uusiminen

Käyttövesi- ja viemäriputkistot tulee uusia kokonaisuudessaan 3-5 vuoden kuluessa.

KIINTEISTÖSSÄ TEHTYJÄ HAVAINTOJA VALOKUVINA
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 Sivu  2(1)
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Taul1

		Raportin viite		Toimenpide-ehdotukset		Kustannusarvio (x 100 €) ja ehdotettu toteutusvuosi

						2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012

		G1		Lämpöjohtoverkosto

				Eristämättömän putkiosuuden eristäminen				3

				Lattiavalussa kulkevien putkien uusinta				50

				Patteriventtiilien ja linjasäätö- ja sulkuventtiilien uusinta sekä verkoston perussäätö				63

				LJ-verkoston seurantatutkimus																				6

		G2		Vesi- ja viemärijärjestelmät

				Havaittujen puutteiden korjaaminen		5

				Kuumasinkityn muhvikappaleen vaihtaminen		4

				Asbestikartoitus		10

				Käyttövesi- ja viemäriverkoston uusiminen (sis.vesikalusteet j)								700

				LVI-työt yhteensä		19		116		0		700		0		0		0		0		0		6





Taul1

		



x 100 EUR

Kustannusjakauma




