Delete”
Tutkimusraportti

Tutkimus Oy Koisotie 5
Sivu 1

Vantaan kaupunki,
Tilakeskus, rakennuttaminen
Ulla Lignell

Kielotie 13, 01300 Vantaa
puh. 050 304 1141

e-mail. ulla.lignell@vantaa.fi

Tutkimusraportti, Koisotie 5, Helsinki

Johdanto

Tutkimuksen kohteena ovat Koisorannan palvelukeskuksen tilat, joiden henkildkunta on
kokenut epéaviihtyisyytta ja oireilua. Epaviihtyisyyden ja oireilun syyta pyrittiin selvittdmaan
sisailmatutkimuksin.

Tybhon sovelletaan konsulttialan yleisia sopimusehtoja KSE 1995.

Tutkimuksen sisalto

Tutkittavista tiloista otettiin VOC-naytteet ja tupakansavun analyysi. Mitatut tilat ovat
eritelty alla:

Neukkari (2 krs.)

Assin huone (h 219)
Valvomo (vain VOC)
Tuovin huone (h 127

Lisaksi tehtiin IV-kuntotutkimus (erillinen raportti) sekd mitattiin alapohjan paine-eroja
SIMAP laitteistolla.
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Sivu 2
VOC-naytteet

VOC-naytteet (Volatile Organic Compounds = haihtuvat orgaaniset yhdisteet) otettiin
kahdesta huoneesta samanaikaisesti mikrobi-ilmanaytteiden kanssa. Tulosten perusteella
voidaan paatella, paaseeko sisailmaan haihtuvia orgaanisia yhdisteita epatavanomaisista
lahteista (esimerkiksi huonolaatuisista muovimatoista, maaleista tai lakoista).

Sisailmaston tavoitearvot

Sisailmaston kaikkien haihtuvien orgaanisten aineiden eli TVOC-pitoisuuden tavoitearvot
Sisailmastoluokituksen 2000 mukaan ovat:

Laatuluokka TVOC (ug/m?3)
Luokka S1 200
Luokka S2 300
Luokka S3 600.

Sisailmastoluokitus 2008 ei anna tavoitearvoa TVOC-pitoisuuksille.

Tulokset

Naytteenottopisteet ja VOC-pitoisuudet:

e Neukkari
» TVOC-pitoisuus: 4,2 pg/m?*

e Assin huone
» TVOC-pitoisuus: 11 pg/m?

e Valvomo
» TVOC-pitoisuus: 26 ug/m?
> Propyleeni glykoli metyylieetteri: 14,4 pg/m?®

e Tuovin huone
» TVOC-pitoisuus: 11 pg/m?

Analyysivastaukset liitteessa 2.
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Sivu 3
Tulosten tarkastelu

Kaikkien tutkittujen naytteiden TVOC-pitoisuudet, olivat pienia viitearvoihin verrattuna.
Valvomosta otetussa naytteessa esiintyi hieman viitearvoihin (10 pg/m®) verrattuna
kohonneena pitoisuutena propyleeniglykoli metyylieetteria (14,4 ug/m?®). Kyseista
yhdistettd saatetaan kayttdd esimerkiksi tehokkaammissa pesuaineissa ja joissakin
maaleissa.

Tulosten tulkinnassa kaytettiin apuna TTL:n toimistorakennuksille asettamia viitearvoja.

Toimenpidesuositukset

Tutkittujen tilojen kokonaisVOC-pitoisuudet olivat pienia, eivatka yksittdisen yhdisteiden
pitoisuudet olleet viitearvoihin verrattuna koholla, lukuun ottamatta valvomosta otettua
naytetta. Kyseisessa naytteessa esiintyi hieman kohonneena pitoisuutena
propyleeniglykoli metyylieetteria, jota voidaan kayttaa esimerkiksi tehokkaammissa
pesuaineissa ja joissakin maaleissa. Kyseisen yhdisteenkin pitoisuus ylitti viitearvot vain
hieman ja on mahdollista, etta kohonnut pitoisuus esiintyy vain satunnaisesti ja se on
peraisin esimerkiksi siivouksessa kaytetyista pesuaineista. Jos tiloissa esiintyy runsaasti
arsytysoireita, on suositeltavaa tehda lisatutkimuksia ja ottaa uusintanaytteita.
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Tupakansavun merkkiaineanalyysi ilmanaytteista

Naytteet kerattiin passiivisesti diffuusiokeraimeen (3M 3500).
Mitatut tilat ovat eritelty alla:

e Neukkari (2 krs.)
e Assin huone (h 219)
e Tuovin huone (h 127

Tyoterveyslaitoksen analyysivastaukset liitteessa 3.

Tulokset

Naytteenottopisteet ja tupakansavun 3-etenyylipyridiinipitoisuus:

e Neukkari
> 3-Etenyylipyridiini: 0,01 pg/m?®

e Assin huone (h 219)
> 3-Etenyylipyridiini: 0,01 pg/m?®

e Tuovin huone (h 127)
> 3-Etenyylipyridiini: 0,02 pg/m?®

Menetelmé&n madaritysraja on noin 0,004 pg/m?.

Tulosten tarkastelu

20.8.2012
Tutkimusraportti
Koisotie 5

Sivu 4

Kaikissa ilmanaytteissa esiintyi tupakansavua indikoivaa 3-Etenyylipyridiinid. Neukkarissa
ja Assin huoneessa (h 219) pitoisuus oli 2,5 -kertainen maaritysrajaan nahden ja Tuovin (h

219) huoneessa 5 -kertainen maaritysrajaan nahden.

Toimenpidesuositukset

Pyrittava valttamaan ilmanottosaleikdiden vieressé tupakointia, jotta valtytaan tupakan

hajun kulkeutumisesta sisatiloihin ilmanvaihdon kautta.
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Painesuhteiden tutkiminen

Alapohjan lohkojen 1 (arkiston alla) ja 2 (patjavaraston alla) seka tilojen valista paine-eroa
tutkittiin noin viikon ajan. Paine-erot olivat selvid seka pienehkoja ja vaihtelivat valilla

10 — 15 Pascalia. Paine-eroja haluttiin selvittaa jatkuvalla mittauksella aikavalilla 08.05.—
14.05.2012, jolloin voitiin seurata painesuhteiden vaihtelua vuorokauden eri aikoina
(kuvaaja liitteessa 4). Jatkuvan mittauksen aikana alapohja oli taysin ylipaineinen tiloihin
nahden.

Toimenpidesuositukset

Alustatilojen ilmanvaihto on saatava tasapainotilaan, mieluiten hieman alipaineiseksi.

Yhteenveto

¢ Valvomon VOC-naytteessa esiintyi hieman kohonneena pitoisuutena
propyleeniglykoli metyylieetteria, jota voidaan kayttaa esimerkiksi tehokkaammissa
pesuaineissa ja joissakin maaleissa.

e Kaikissa ilmanaytteissa esiintyi tupakansavua indikoivaa 3-Etenyylipyridiinia.

e Jatkuvan mittauksen aikana alapohja oli tdysin ylipaineinen tiloihin ndhden.

Delete Tutkimus Oy

Timo Jalonen

Liitteet:

Sisailmaston tavoitearvot

MetropoliLab Oy:n VOC-analyysivastaus 2012-7001, 31.05.2012.
Tyoterveyslaitoksen analyysivastaus (197100) 21.05.2012
Paine-erokayrat (n. 1 vk ajalta)

PwpbPE

Raportin suosituksia ei saa suoraan kayttaa korjaustydselityksend, vaan jatkotutkimuksien ja korjaussuunnittelun lahtétietoina.
Tutkimuksen johtopaéatokset ja suositukset jatkotoimenpiteiksi perustuvat tutkimuksen mittaustuloksiin ja kohteesta tehtyihin
havaintoihin. Tutkimustuloksia ei voi yleistda koskemaan rakennuksen muita tiloja.

Raportin saa kopioida vain kokonaisuutena. Raportin johtopéaéatdsten esittaminen kokonaisuudesta irrotettuna tai erikseen esitettyind on
kielletty.
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HB Sisailmatutkimus Oy
Hameentie 105 A
00550 Helsinki

p. 09-394 852 )
f. 09-3948 5721 SISAILMATUTKIMUS LITE

www.lifa.fi

Sisiailmaston tavoitearvot

Sisadilmastoluokituksen mukaisesti siséilmastolle on asetettu tavoitearvot (S), jotka on
jaettu kolmeen laatuluokkaan:

e S1: Yksilollinen sisailmasto
o Sisdilmanlaatu on erittdin hyva eika tiloissa tai rakenteissa ole ilman laatua
heikentavia vaurioita tai epapuhtausléhteita. Tilan lampoolot ovat viihtyisat ja
kayttaja pystyy yksiléllisesti hallitsemaan lampooloja.

e S2: Hyva sisailmasto
o Sisdilmanlaatu on hyva eika tiloissa tai rakenteissa ole ilman laatua heikentavia
vaurioita tai epapuhtauslahteita. Tilan lampdolot ovat hyvat eikd vetoa yleensa
esiinny, mutta ylilampeneminen on mahdollista kesapaivina.

e S3: Tyydyttava sisailmasto
o Tilan sisdilmanlaatu ja lampdolot tayttavat rakentamisméaaraysten
vahimmaisvaatimukset.

Menetelmia ja laitteita terveiden talojen hyviksi
Lifa Palvelut Oy konserni: Oy Hesasbest Ab, HB Paloturva Oy, HB Sisdilmatutkimus Oy

HB Sisailmatutkimus Oy Asbesti-, kosteus-, home- ja palokatkokartoitus, Sisailmatutkimus Alv.rek.
Hameentie 105 A Y-tunnus: 1438692-8

00550 Helsinki Kotipaikka Helsinki

Puh. (09) 394 852 Pankkiyhteys:
Fax (09) 394 857 21 S/\P Sampo 800014-70728354
www.hbsisailmatutkimus. fi
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Tilaaja
1438692-8
Delete Tutkimus Oy RN
Stormi Heli {
FINAS

Hameentie 105 A o
00550 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Sisailma VOC

Niyte otettu 07.05.2012 Kellonaika 12.11

Vastaanotettu 09.05.2012 Kellonaika 08.00

Tutkimus alkoi 10.05.2012 Nédytteenoton Tilaustutkimus

syy
Naytteen ottaja Stormi Heli
Viite VOC Koisotie 5 STORMI
Analyysi| TVOC tolueenina (GC-MSD/FID)
Yksikko | pg/m*
Menetelma | ISO 16000-6:2004
Epdvarmuus-% | 30

Nayte i

7001-1, Sisgilma VOC, Neukkari, Koisotie 5 4.2

7001-2, Sisdilma VOC, Assin huone, Koisotie 5 11

7001-3, Sisdilma VOC, Valvomo, Koisotie 5 26

7001-4, Sisdilma VOC, Tuovin huone, Koisotie 5 11

*=nayte tutkittu akkreditoidulla menetelmalla
Lausunto

Yhteyshenkild Lukkarinen Timo, 010 3913 431

J7,4 It

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi Stormi Heli, heli.stormi@delete.fi

Liitteena tilakohtainen dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilabfi  http://Mmww.metropolilab fi F123400568
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MetropoliLab

Liite testausselosteeseen 2012-07000-01
Niyte Neukkari, Koisotie 5

TVOC tolueenina
{Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
4,2 58

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. <1 0
0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,7 <2 0
2-Etyyli-1-heksanoli 0,7 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <2,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Aromaattiset yht. g S <2 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <2,0 0
Etyylibentseeni 0,2 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Glykolieetterit yht. <1,3 <2 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,3 <2,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <2,0 0
TXIB <1,0 <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht.

<0,2

<1

0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiocinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilabi@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http:/fwww.metropolilab fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI23400568
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Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Karbonyylit yht. 32 <3 58
Heksanaali <1,5 <2,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <3,0 0
Bentsaldehydi 3,2 1.5 36
Oktanaali <2,3 <3,0 0
Nonanaali <3,1 <3,0 0
Asetofenoni 0,9 22
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Orgaaniset hapot yht. <2 0
<2,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0,5 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Muut yhdisteet yht. <2 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset pétevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http:/iwww.metropolilab.fi

Faksi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI23400568
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Liite testausselosteeseen 2012-07000-02
Nayte Assin huone, Koisotie 5
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
11 63
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. 1,1 10
3,4-dimetyyliheksaani 1,1 10
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,7 <2 12
2-Etyyli-1-heksanoli 1.3 1,3 12
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <2,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Aromaattiset yht. <2,3 <2 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <2,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. 0,1 <1 0
Etyyliasetaatti 0.1 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,3 <2 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,3 <2,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 1,1 <2,0 0
TXIB <1,0 <2.0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht.

<0,2

<1

0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevit ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi
+358 9 310 31626

+358 10 391 350

http:/fwww.metropolilab fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI23400568
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Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0

1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0

1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta

Karbonyylit yht. 6,4 3,2 41

Heksanaali <1,5 <2,0 0

2-Furankarboksaldehydi <27 <3,0 0

Bentsaldehydi 3.2 1.5 14

Oktanaali <2,3 <3,0 0

Nonanaali 3,2 1,7 16

Dekanaali 1,3 12
__ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta

| Orgaaniset hapot yht. <2 0

<2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0,5 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Muut yhdisteet yht. <2 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi
+358 9 310 31626

+358 10 391 350

metropolilab@metropolilab.fi  http:/fwww.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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MetropoliLab

Liite testausselosteeseen 2012-07001-03

Nayte Valvomo, Koisotie 5

TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
26 75

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. <1 0
0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,7 <2 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <2,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Aromaattiset yht. <2,3 <2 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <2,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. 0,9 <1 0
Etyyliasetaatti 0,9 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Glykolieetterit yht. 1,8 14,4 56
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,3 <2,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 1,8 <2,0 0
TXIB <1,0 <2,0 0
Propyleeni glykoli metyylieetteri 14,4 56

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

hitp://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVQC:sta
Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Karbonyylit yht. 6,3 3,2 19
Heksanaali 3,0 1,4 5
2-Furankarboksaldehydi <27 <3,0 0
Bentsaldehydi <2.3 <3,0 0
Oktanaali <2,3 <3,0 0
Nonanaali 3.3 1,8 7
Dekanaali 1,7 7

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Orgaaniset hapot yht. <2 0

<2,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0,3 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0,1 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Muut yhdisteet yht. <2 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <2,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  hitp://www.metropolilab.fi F123400568
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MetropoliLab

Liite testausselosteeseen

2012-07001-04

Nayte

Tuovin huone, Koisotie 5

TVOC tolueenina

(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
11 73
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. 1,5 13
2,2.4,6,6-pentametyyliheptaani 1,5 13
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,7 <2 1]
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli 0,7 <1,0 0
Fenoli <1,7 <2,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Aromaattiset yht. <2,3 <2 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <2,0 0
Etyylibentseeni 0,4 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0,4 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. 0,1 <1 0
Etyyliasetaatti 0,1 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Glykolieetterit yht. <1,3 <2 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,3 <2,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <2,0 0
TXIB <1,0 <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi

+358 10 391 350

http:/fwww.metropolilab. fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
Fl23400568
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Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Karbonyylit yht. 57 <3 41
Heksanaali <1,5 <2,0 0
2-Furankarboksaldehydi <27 <3,0 0
Bentsaldehydi 3,5 1,6 14
QOktanaali <2.3 <3,0 0
Nonanaali 2,2 1,0 9
Asetofenoni 1,0 9
Dekanaali 1,0 9

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

ug/m3 malliaineena

Orgaaniset hapot yht. <2 0
<2,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Terpeenit yht. 1 <1 5
Pineeni 0,8 0,5 5
Delta-3-kareeni 0,3 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Muut yhdisteet yht. <2 13
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 1,50 13

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin
+358 10 391 350

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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ANALYYSIVASTAUS
" . Tilaus: 197100
Tyoterveyslaitos 21.05.2012
Delete Tutkimus Oy
Timo Jalonen
Hameentie 105 A
00550 HELSINKI
Tupakansavun merkkiaineanalyysi ilmanaytteista
Naytteen keraajat: Timo Jalonen
Analyysin kuvaus: Tupakansavun 3-etenyylipyridiinipitoisuus GC-MS
Tulopvm.: 14.05.2012
Kasittelija(t): Raija Vaaranrinta, Kirsi Hack

Analysointimenetelma

Nayte on keratty passiivisesti diffuusiokerdaimeen (3M 3500). Nayte uutettiin ja analysoitiin
kaasukromatografi-massaselektiivinen detektori-laiteyhdistelmalla. Yhdisteet on tunnistettu ja
maaritetty puhtaiden vertailuaineiden avulla.

Tulokset on ilmoitettu yksikdssa mikrogrammaa kuutiometria kohden (pg/m3) ja ne on laskettu
laboratoriolle ilmoitetun kerdysajan avulla. Menetelman maaritysraja yhden viikon pituiselle
naytteenkeraykselle on noin 0,004 pg/m3 ja menetelman mittausepavarmuus on 17 %.

TyoOterveyslaitos
Topeliuksenkatu 41 a A, 00250 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 197100
21.05.2012
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CK12-01126-1
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Naytteenottoaika:

Nayte/kerain: BM0O093

Koisotie

Neukkari 2krs

07.05.2012 13:08 - 14.05.2012 13:43

liImamaéara: 242,8 dm=3

Yhdiste Tulos Yksikko
limanéytteen keraysaika 10115 min
3-Etenyylipyridiini 0,01 ug/m3
CK12-01126-2 Nayte/kerédin: BM0044

Mittauspaikka: Koisotie

Mittauskohde: h 219, 2krs

Naytteenottoaika: 07.05.2012 13:12 - 14.05.2012 13:45
llmamaara: 242,7 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko
limanéaytteen keraysaika 10113 min
3-Etenyylipyridiini 0,01 ug/m3
CK12-01126-3 Nayte/kerain: BM0082

Mittauspaikka: Koisotie

Mittauskohde: h 127, 1krs

Naytteenottoaika: 07.05.2012 13:22 - 14.05.2012 13:39
llmamaéara: 242,3 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko
limanéytteen keraysaika 10097 min
3-Etenyylipyridiini 0,02 ug/m=3

TyoOterveyslaitos

Topeliuksenkatu 41 a A, 00250 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



TYOTERVEYSLAITOS

Tydympériston kehittamispalvelut

Sinikka Vainiotalo
erikoistyohygieenikko
Helsinki

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman

kirjallisen luvan perusteella.

ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 197100

21.05.2012

Raija Vaaranrinta
mittaushygieenikko
Helsinki
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TyoOterveyslaitos

Topeliuksenkatu 41 a A, 00250 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



Koisotie 5, arkisto (huoneen 127 vieressd), alapohja-huonetila paine-ero (Pa), 8.5.12-14.5.12
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Koisotie 5, patjavarasto, alapohja-huonetila paine-ero (Pa), 8.5.12—-14.5.12
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