6    VANTAA198HAKUNILANKIRJ A  

  Home- ja lahovauriot, HTT –tavarantarkastukset, mikrobianalyysit

    Laurinlahdentie 20, 02320 Espoo, www.novorite.fi




N O V O R I T E
   GSM 040 - 5540617, Fax. 09 - 8845543, simo.valjakka@novorite.fi

Vantaan Tilakeskus


RAPORTTI 20.4.2008

Hankepalvelut, Rakennuttaminen

VANTAA198HAKUNILANKIRJ A
Mikko Krohn
 



Kielotie 13



sivuja yhteensä 6
01300 VANTAA

LAUSUNTO
VANTAA198HAKUNILANKIRJ A, oireilutilojen mikrobitutkimukset  

 

8.4.2008 

KOHDE

Hakunilan kirjasto, Kimokuja 5, 01200 Vantaa

KÄYTETTÄVISSÄ
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MITTAUSTULOKSET

Rakennekosteudet (Doser BD2):

Paikka.




 
Asteikko
     p  %

Lattioiden kosteusmittauslukemat ja näytteidenottokohdat    B2

on merkitty alla olevaan kaaviomaiseen pohjakuvaan

Kohonneet kosteuslukemat on alleviivattu ja korkeat lukemat tummennettu.
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       Kaaviomainen pohjakuva tutkituista tiloista
NOVORITE OY

Mikrobipitoisuusmääritykset viljelynäytteistä (V), 2 %:lla mallasuute-streptomysiiniagar:illa,

5; 7    vrk/28 ºC.  Mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.
                     

No.     Paikka



                Hiivat    Homeet    Bakteerit

HAK1.  Kirjavarasto, ikkunan oikea alanurkka, karmiväli 
M 
+ 
+
 





homeitiöitä ja –rihmastoa,






V  -
+
 





Penicillium

 





MIKROBIKASVUA
HAK2.  Kirjavarasto, ikkunan oikea alanurkka,

M  
+ 
+
             ulkoseinän eristeväli 


homeitiöitä 






V  -
-

 





BAKTEERIKASVUA
HAK3.  Kirjavarasto, oikea ulkonurkka, lattian rako
M  
+ 
+++
            (raosta tulee vuotoilmaa sisälle) 


homeitiöitä ja –rihmastoa






V  -
+++
 





Penicillium

 





HOMEKASVUA
HAK4.  Kirjavarasto, laskeumapöly 


M 
+ 
-
 





homeitiöitä;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä, 

 





nokea, lasikuituja hyvin vähän
 





V  -
+++
 





Penicillium







Aspergillus ochraceus







Trichoderma

HAK5.  Sali kirjavaraston vieressä, ikkunan oikea
M 
+ 
-

            sivukarmiväli 



homeitiöitä ja –rihmastoa






V  -
+

 





Penicillium






HOMEKASVUA

HAK6.  Sali, toimiston ovenpielestä kirjahyllyn  

M  
+ 
+++
            kastunut sivulevy  



homeitiöitä 






V  - 
+++
 





Fusarium
 





MIKROBIKASVUA
No.     Paikka



                Hiivat    Homeet    Bakteerit

HAK7.  Sali, laskeumapöly kirjahyllyn päältä 

M 
+
-

             (runsaasti pölyä)



homeitiöitä;
 





sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä,

 





nokea, siitepölyä

 





V  -
++

 





Aspergillus niger 
HAK8.  Eteisen palvelutiski, laskeumapöly 

M
+ 
-






homeitiöitä;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä,

 





nokea, lasikuituja hyvin vähän







V  - 
+

 





Aspergillus niger 







steriili homesieni
Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun tiheyttä materiaalissa ja/tai pesäkkeitä tuottavien itiöiden määrää):

 -  = ei kasvua/itiöitä,   +  = vähän,   ++  = kohtalaisesti,   +++  = runsaasti

M -näytteissä +:at merkitsevät homemikrobien (itiöiden, rihmaston) määrää/tiheyttä, jotka todettu mikroskopoimalla. Jos mikroskopoimalla todetaan homeitiöitä ja –rihmastoa, näytteessä on homekasvua. Bakteerit: +:at merkitsevät mikroskopoimalla todettua bakteerikasvun / -pesäkkeiden määrää materiaalissa. Homeitiöitä todetaan yleensä kaikilta pinnoilta ja kaikista materiaaleista, jotka ovat joskus olleet paljaana sisä- tai ulkoilmalle. Pelkkien homeitiöiden vähäinen esiintyminen ei sellaisenaan siten merkitse haitallisena pidettyä homekasvua.

Tulokset pätevät ainoastaan tutkituille näytteille. Tämän tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Oy:n kirjallinen lupa.

HAVAINNOT ja MITTAUSTULOKSET 

Sadevedet ovat tulvineet aikaisemmin kirjavarastoon sekä sen vieressä kirjastosalin lattialle. Kirjaston hyllyjen alareunoissa on kastumis- ja mikrobikasvujälkiä kirjavarastan puoleisen seinän reunassa.
Kirjaston hyllyjen päällä on paikoitellen runsaasti pölyä. Ikkunoiden karmivälien kautta on yhteys ulkoseinien eristeväleihin. Vuotoilmaa pääsee rakenteista sisälle tiivistämättömien karmivälien kautta. 

Kirjavaraston päädyssä ikkunaseinän ja lattian välissä on voin rako. Raon kautta tulee vuotoilmaa sisälle lattian rakenteista. 

Kirjastosalissa on viherkasveja. Joidenkin viherkasvien multa on huonolaatuista.

Ilmanvaihtokoneen tuloilma- ja suodatinkammiossa ei ollut havaittavia sisäilman laatuun vaikuttuvia puutteita. 
Kirjavaraston ikkunan karmivälistä otetusta näytteestä HAK1 todettiin mikroskopoimalla vähäistä home- ja bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä.

Kirjavaraston päädyn ikkunaseinän eristevälistä otetusta näytteestä HAK2 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja vähäistä bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä. 
Kirjavaraston päädyn oikeasta ulkonurkasta lattian raosta otetusta näytteestä HAK3 todettiin mikroskopoimalla vähäistä home ja runsasta bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä.
Kirjavarastosta otetusta laskeumapölynäytteestä HAK4 todettiin sisäilman tavanomaisten pienhiukkasten lisäksi vähän lasikuituja sekä kosteus-/homevaurioon viittaavaa homemikrobistoa (Aspergillus ochraceus, Trichoderma).
Kirjavaraston vierestä kirjastosalin ikkunan oikeasta sivukarmivälistä otetusta näytteestä HAK5 todettiin mikroskopoimalla vähäistä homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä.
Toimiston ovenpielestä kirjastosalin kastuneen hyllyn alareunasta otetusta näytteestä HAK6 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –runsasta bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelytuloksen perusteella näytteenottokohdan läheisyydessä on homekasvua bakteerikasvun lisäksi.
Kirjastosalista otetusta laskeumapölynäytteestä HAK7 todettiin tavanomaisia sisä- ja ulkoilman pienhiukkasia.
Kirjaston yleisöpalvelutiskin kohdalta otetusta laskeumapölynäytteestä HAK8 todettiin tavanomaisia sisä- ja ulkoilman pienhiukkasia sekä vähän lasikuituja.

Muista otetuista näytteistä ei todettu mikrobikasvua tai viitteitä sellaisesta.
Yleistä laskeumapölynäytteistä

Kesäaikana ulkoilmassa voi olla tuhansia tai jopa kymmeniätuhansia homeitiöitä ilmakuutiossa. Talviaikana ulkoilmasta ei yleensä tavata lainkaan homeitiöitä. Talviaikana on normaalissa sisäilmassa tavallisesti kymmeniä tai joitain satoja pesäkkeitä tuottavia homeitiöitä ilmakuutiossa. Nämä ilmassa leijuvat homeitiöt laskeutuvat tasopinnoille, josta ne voidaan siirtää elatusalustalle. Elatusalustalla elinkykyiset itiöt aloittavat kasvuvaiheensa ja ne muodostavat silmin havaittavia homepesäkkeitä. Niiden lukumäärä voidaan laskea. Homepesäkkeet ovat eri homelajeille tyypillisiä muodon ja värin suhteen. Homelajien tunnistus tehdään pesäkkeiden ulkonäön ja mikroskooppisen rakennetutkimuksen perusteella.

Laskeumapölynäytteissä olennaista on todetut homesienilajit ja niiden suhteellinen osuus. Tavallisin homesienisuku sisäilmassa on Penicillium ja ulkoilmassa Cladosporium.  Myös Alternaria, Geotrichum ja Chrysonilia -suvun homeita tavataan usein ulkoilmasta. Penicillium –suvun homeita on sisäilmassa (laskeumapölyssä) lähes aina, joten niiden esiintyminen laskeumapölynäytteissä ei yleensä viittaa minkäänlaisen ongelman olemassaoloon. 

On olemassa tietoa myös sellaisista homesienistä, joiden esiintyminen sisäilmassa viittaa kosteusvaurioon tai johonkin muuhun epätavalliseen mikrobilähteeseen. Tiedetään, että osa lajeista on erityisen haitallisia ihmisen terveydelle.

Erityisen haitallisina homesieninä voidaan pitää muun muassa seuraavia: Stachybotrys atra, Aspergillus versicolor, Aspergillus fumigatus, Aspergillus ochraceus ja Trichoderma  -, Fusarium –, Paecilomyces - ja Chaetomium –suvun homeet sekä aktinobakteerit  (aktinobakteeri = sädesienibakteeri).

Espoossa 20.4.2008
NOVORITE OY

Simo Valjakka

DI, (Chem. Eng)

Valokuvaliitteet sähköisessä muodossa:

VANTAA198kuva1.  Kirjavaraston päädyn ikkunan karmiväliä ei ole tiivistetty. 

 

   Karmivälin kautta on yhteys ulkoseinän eristeväliin.
VANTAA198kuva2.  Kirjavaraston lattian ja ulkoseinän välisen avoimen raon kautta

 

  on yhteys syvälle rakenteisiin. 
VANTAA198kuva3.  Kirjavaraston seinän reunassa olevat kirjastosalin kirjahyllyjen

  

   alareunat ovat kastuneet.

VANTAA198kuva4.  Paikoitellen kirjahyllyjen päällä on runsaasti pölyä.


Vaatimus tarkastajan tekemän virheen johdosta tulee esittää hänelle välittömästi sen tultua havaituksi ja viimeistään yhden vuoden kuluttua tarkastuksesta, muutoin oikeus virheen korjaukseen tai mahdolliseen vahingonkorvaukseen menetetään. Mikäli virhettä ei voida korjata ja siitä aiheutuu tilaajalle vahinkoa, on NOVORITE Oy:n vahingonkorvauksen yläraja tässä tarkastuksessa 10 % vahingon määrästä, kuitenkin enintään konsulttipalkkion määrä, ellei kysymyksessä ole tahallisuus tai törkeä tuottamus.
