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Tutkimuskohde
Vantaan kaupungin kaavoitus- ja kiinteistövirasto, huone 228, Kielotie 28, Vantaa

SISÄILMASTO- JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS

SISÄILMAN LAATU. HAJUHAITAN SELVITTÄMINEN

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittää toimistorakennuksen toisen kerroksen toimistohuoneen 228 sisäilman laatua huoneessa koetun hajuhaitan takia. Huone sijaitsee rakennuksen pihan puoleisen siipiosan kulmassa. Rakennuksen siipiosa sijaitsee pilarirakenteiden päällä ja on lattian alapuolelta auki. Rakennus on betonirakenteinen. Rakennuksessa on kokonaan koneellinen ilmanvaihto, jossa poistoilma johdetaan ikkunarakenteiden yläosista poistoilmakanaviin. Huoneen hajuhaitan syyksi on epäilty ulkopuolisen jätekatoksen sammutusvesien pääsyä lattiarakenteisiin rakennusosan ulkokulmauksen kohdalla. Huoneen lattiapinnoitteena ovat vinyylilaatat, katossa on ruiskutasoite. 

Tutkimuksen tekijöinä olivat ympäristöhygieenikko Eija Puhakka, rakennusinsinööri Teemu Lehto, ympäristötekniikan insinööri Helena Vähäkuopus ja ympäristöinsinööri Elina Väänänen (laboratoriotyö). Mikrobianalyyseistä on vastannut ympäristöhygieenikko Eija Puhakka. Tutkimuspäivät olivat 18.10., 23.10. ja 24.10.2006. 

 TULOSTEN ARVIOINTI

Sisäilman mikrobit. Sisäilman mikrobinäytteet otettiin tutkitusta tilasta kahden eri näytteenottokerran aikana. Vertailunäytteet otettiin viereisestä huonetilasta samalla ulkoseinustalla ja ulkoilmasta. 

Tutkittujen huonetilojen sisäilman mikrobipitoisuudet olivat samanaikaiseen ulkoilmapitoisuuteen verrattuina normaaliksi katsottavaa tasoa. 

Rakennusmateriaalien mikrobit. Tutkitun huoneen kohdalla ulkonurkkauksessa avattiin lattian alapuolisia peltiprofiileja ulkopuolelta ja otettiin näytteet mikrobimäärityksiä varten lattian alapuolisesta eristekerroksesta. 

Eristekerroksesta (mineraalivillaeriste) otetuissa näytteissä havaittiin korkeita (eristekerroksen yläosa) tai kohonneita (eristekerroksen alaosa) mikrobimääriä  (home- tai sädesienien määrät tasoa + … +++ suhteellisella asteikolla, joka vaihtelee välillä - … ++++).  Näytteissä todettiin ns. kosteusvaurioindikaattoreina pidettävää lajistoa (hiivat ja Aureobasidium -homesuku). Näytteissä oli havaittavissa poikkeava mikrobiperäinen haju, erityisesti eristekerroksen alaosassa. Eristekerros oli aistinvaraisesti kuiva tutkituilla kohdilla. 

Sisäilman haihtuvat orgaaniset yhdisteet. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuuden, ns. TVOC-arvon perusteella tutkitun tilan 228 sisäilman laatu täyttää julkaisun Sisäilmastoluokitus 2000  parhaan eli S1–luokan tavoitearvon vaatimukset (TVOC -arvo enintään 200 µg/m3). Toimistohuoneen 228 TVOC -arvo oli tutkimuspäivänä 50 µg/m3. Kohonneena yksittäisen yhdisteen pitoisuutena (10 µg/m3 tai korkeampina pitoisuuksina) todettiin 1,2-propaanidiolia (11 µg/m3) ja orgaanisia pii- ja siloksaaniyhdisteitä (yhteensä 11 µg/m3). Huoneessa on tehty aikaisemmin mm. rakenteiden tiivistystöitä hajuhaitan takia, mikä voi olla syynä todettujen yhdisteiden esiintymiseen. Yhdisteiden joukossa ei todettu mm. mikrobikasvustojen tuottamia ns. MVOC -yhdisteitä. 

Tutkimuskohteessa tehdyt havainnot. Huoneessa 228 oli havaittavissa poikkeava mikrobiperäinen haju. Hajun todettiin tulevan huonetilaan pitkän julkisivuseinän puoleisen, seinän ja lattian rajassa kulkevan sähkökourukotelon alta. Sähkökourukotelon ja lattian liitoskohtaa oli avattu tutkimuksia varten. Hajua ei havaittu huoneen toisen ulkoseinän, päätyseinän alaosassa kulkevan sähkökourukotelon kohdalla. Myös tämän kotelon ja lattian liitoskohtaa oli avattu.  

LAUSUNTO

Tulosten perusteella esitetään seuraavaa: 

· tutkitun huoneen 228 sisäilmassa on mikrobiperäistä hajua aiheuttava haitta. Haitta on havaittavissa lievänä myös saman ulkoseinustan huonetta lähimpänä olevissa huonetiloissa. Hajuhaitan yhteyteen ei liity kohonneita, tunnettuja, sisäilman hiukkasmaisten tai kaasumaisten epäpuhtauksien pitoisuuksia, 

· tutkimuksen perusteella hajuhaitan todennäköisimpänä syynä on huoneen ulkoseinustan lattiarakenteen alapuoliseen eristekerrokseen syntynyt aktiivinen (hajua tuottava) mikrobikasvusto, jolloin hajua kulkeutuu huonetilaan seinän ja lattian liitoskohdan kautta. Mikrobikasvuston syntyminen voi liittyä aikaisempaan sammutusvesien pääsyyn rakenteisiin tai kosteuden tiivistymiseen rakenteissa muusta syystä, 

· hajuhaitta edellyttää huoneen kohdalla tehtäviä toimenpiteitä, 

jatkotoimenpiteiden arviointi, 

· huoneen 228 pitkän sivun puoleisen julkisivuseinän puoleinen sähkökourukotelo irrotetaan ja ulkoseinän ja lattian välinen liitos tiivistetään, 

· lattian alapuolista rakennetta avataan ulkopuolelta pitkän julkisivurakenteen puolelta alkaen ja eristemateriaali uusitaan esimerkiksi huoneen puoliväliin asti ulottuvalla alueella, 

· huonepinnat puhdistetaan imuroimalla ja nihkeäpyyhinnän avulla ja hajun esiintymistä huonetilassa seurataan,

· seurannan tulosten perusteella arvioidaan muita tehtäviä toimenpiteitä ja mm. tiivistystoimenpiteiden tarvetta tutkitun huoneen viereisissä huonetiloissa. 

Helsingissä, 11. joulukuuta 2006
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