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Rakennekosteudet (Doser BD2):

Paikka.




 
Asteikko
     p  %

Kosteusmittauslukemat ja otettujen näytteiden sijainti  
B2 

on merkitty alla olevaa kaaviomaiseen pohjakuvaan

Pesuhuoneen 2 suihkut, laatoitetut betoniseinät
 
B2 
2.5 – 15.6
(korkeita lukemia seinien alareunoista)
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Kohonneet kosteuslukemat on alleviivattu ja korkeat lukemat tummennettu.
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Vn 
    =  näyte VAVn,   Vn  =  näytteessä kasvua

Kostea lattia  =

Kaaviomainen pohjakuva tutkituista tiloista

NOVORITE OY

Mikrobipitoisuusmääritykset viljelynäytteistä (V), 2 %:lla mallasuute-streptomysiiniagar:illa,

 7   vrk/28 ºC.  Mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.
                     

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

VAV1.  Huoneen H B010 lattia, ulkonurkasta 

M 
-
-

             1x PVC:n alta







V  -
-

VAV2.  Huoneen H B010 oven oikea pieli, 

M 
-
+
            kotelorakenteen sisältä 

             (läheltä katon vuotokohtaa)  


V  -
+

 





Penicillium  
60 %







Paecilomyces  variotii
10 % 







Stemphylium  
30 %

VAV3.  Käytävän lattia, katon vuotokohta,

M 
+ 
++

              PVC –laatan alta



homeitiöitä ja –rihmastoa 

 





V  + 
+

 





Penicillium 

VAV4.  Huone H B101 oven oikea pieli, kaapin ja  
M 
+ 
-

             tiiliseinän välistä (läheltä katon vuotokohtaa)  
homeitiöitä ja –rihmastoa

             


 


V  -
+

VAV5.  Käytävän katon vuotokohta, alakaton peltisoiron
M 
-
+++
            kastuneet eristevillat







V  -
-/+

 





Penicilium 

VAV6.   Käytävän katon vuotokohdassa olevat 

M 
- 
+++
              pilaantuneet materiaalit mm. kova kuitulevy







V  -
-/+

 





Mycotypha microspora 

VAV7.  Huone B010, vasen ulkonurkka, ulkoseinän 
M 
+ 
-

             eristeväli 




homeitiöitä

 





V  -
+++
 





Penicillium 







Paecilomyces sp.







Aureobasidum pullulans

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

VAV8.  Huone H B101, vasemmalta ikkunaseinän 
M 
+ 
-

            2.  pystykarmiväli 



homeitiöitä

 





V  - 

+++






Penicillium 







Paecilomyces sp.







Aureobasidum pullulans

VAV9.  Huone H B017, ikkunan pystykarmiväli 

M 
+ 
-

 





homeitiöitä 







V  -
++

 





Paecilomyces sp.
VAV10.  Huone H B 011, ikkunan pystykarmiväli  
M 
+ 
-







homeitiöitä 







V  -
+++

 





Paecilomyces sp.
VAV11.  Pukuhuoneen 2 lattia, pesuhuoneen 

M 
- 
+++
               puoleisen seinän reunasta, 1x PVC alta 
bakteerikasvua ja MVOC - 





muodostusta







V  -
-

VAV12.  Väestönsuojan/sosiaalitilan B 018, lattia ovesta 
M 
- 
+++
               oikealta, 1x PVC  alta

 





V  -
-

VAV13.  Väestönsuojan/sosiaalitilan B 019 lattia, 
M 
- 
+++

               1x PVC alta

 





V  -
-

VAV14.  Sivukäytävän B 009 lattia, 
 

M 
- 
+++

               1x PVC alta 



bakteerikasvua ja MVOC - 





muodostusta

 





V  -
/+

 





Penicillium 

VAV15.  Pukuhuoneen 1 lattia, pesuhuoneen puoleisen 
M 
- 
-

              seinän reunasta, 1x PVC alta

 





V  -
-

Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun määrää materiaalissa ja/tai pesäkkeitä tuottavien itiöiden määrää):

 -  = ei kasvua/itiöitä,   +  = vähän,   ++  = kohtalaisesti,   +++  = runsaasti

M -näytteissä +:at merkitsevät homemikrobien (itiöiden, rihmaston) määrää, jotka todettu mikroskopoimalla. Jos mikroskopoimalla todetaan homeitiöitä ja –rihmastoa, näytteessä on homekasvua.Bakteerit: +:at merkitsevät mikroskopoimalla todettua bakteerikasvun / -pesäkkeiden määrää materiaalissa. Homeitiöitä todetaan yleensä kaikilta pinnoilta ja kaikista materiaaleista, jotka ovat joskus olleet paljaana sisä- tai ulkoilmalle. Pelkkien homeitiöiden vähäinen esiintyminen ei sellaisenaan siten merkitse haitallisena pidettyä homekasvua.

Tulokset pätevät ainoastaan tutkituille näytteille. Tämän tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Oy:n kirjallinen lupa.

1.  HAVAINNOT ja MITTAUSTULOKSET 

1.1.  KOSTEUSMITTAUKSEN TULOKSET JA HAVAINNOT

Sadevedet valuvat viistosateella rakennuksen ulkopintaa pitkin ja ohjautuvat osittain ikkunoiden ulkorakenteisiin. 

Paikalla saadun tiedon mukaan käytävän B 009 kohdalla oleva sadevesien imeytyskaivo ei pysty aina imemään kaikkea vettä. Kaivon täytyttyä vesi tulvii käytävän lattialle. Kosteusmittauksessa saatiin laajalti kohonneita lukemia käytävän lattiasta. 

Pääkäytävän välikaton läpi tulee ajoittain vuotovesiä huoneen H B010 kohdalta. Vedet pääsevät välikaton läpi luultavasti yläpuolella olevasta ravintolan keittiöstä. Vuotokohdassa keittiön lattiassa on putkiläpivientejä. Läpivientien kohdalla lattiassa on paikoitellen vain heikon näköinen akryylibetonimassa. Värihiekalla pitkälle seostettu akryylibetonimassa ei toimi kunnollisena vesieristeenä.

Käytävän lattiassa huoneen H B010 kohdalla on syvä vesimittarikaivo. Käytävän lattiassa on kaksi isoa, tiivistämätöntä peltiluukkua vesimittarikaivoon. Käynnin aikaan vesimittarikaivo oli kuiva.

Kosteusmittauksessa saatiin korkeita lukemia pääkäytävän lattiasta välikaton vuotokohdan alapuolelta. Kostea alue on laajuudeltaan noin 1 m x 1 m.

Korkeita kosteuslukemia saatiin pesuhuoneen 2 suihkujen kohdalta laatoitettujen kiviainesseinien alaosista. Korkeakaan kosteuspitoisuus ei kuitenkaan yleensä johda merkittävään mikrobikasvuun kiviainesrakenteessa.

Lattioiden kosteat alueet on merkitty edellä olevaan kaaviomaiseen pohjakuvaan.
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Käytävän välikaton vuotokohta huoneen H B010 kohdalla. 

[image: image2.jpg]



Välikaton vuotovedet ovat kastelleen peltisten soirojen lasivillaeristeet. Lasivillaeristeistä todettiin runsasta bakteerikasvua.
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Käytävän katon vuotokohta, vuotojälkiä läpivientien kohdalla.
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Käytävän välikaton vuotokohdan yläpuolella on ravintolan keittiö. Keittiön akryylibetonilattiassa on heikon näköisiä putkiläpivientejä.
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Julkisivuun osuvien viistosateiden vedet ohjautuvat osittain ensimmäisen kerroksen ikkunoihin. Valuvat vedet voidaan ohjata ulommaksi esimerkiksi asentamalla tippareunus peltikotelon reunaan. 

1.2.  MIKROBINÄYTTEIDEN TULOKSET

Huoneen H B010 lattiasta, ulkoseinän reunasta muovimaton alta otetusta näytteestä VAV1 ei todettu mikrobeja eikä mikrobikasvua.

Huoneen H B010 oven oikeassa pielessä on kotelorakenne, jonka sisältä otetusta näytteestä VAV2 todettiin mikroskopoimalla vähäistä bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelystä todettu homesienilajisto ja –määrä viittaa vähäiseen homekasvuun näytteenottokohdan läheisyydessä.

Käytävän lattiasta, välikaton vuotokohdan alapuolelta, lattian PVC –laatan alta otetusta näytteestä VAV3 todettiin mikroskopoimalla vähäistä home- ja kohtalaista bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä hiivamikrobeja ja hyvin vähän elinkykyisiä homeitiöitä.

Huoneen H B010 oven oikeasta pielestä, kaapin ja tiiliseinän välistä (käytävän katon vuotokohta) otetusta näytteestä VAV4 todettiin mikroskopoimalla vähäistä homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän leinkykyisiä homeitiöitä.

Käytävän välikaton vuotokohdasta, peltisen säleen kastuneista lasivillaeristeistä otetusta näytteestä VAV 5 todettiin mikroskopoimalla runsasta bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin hyvin vähän leinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu homekasvua.

Käytävän välikaton vuotokohdasta, pilaantuneista materiaaleista otetusta näytteestä VAV6 todettiin mikroskopoimalla runsasta bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin hyvin vähän leinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu homekasvua.

Huoneen H B010 ikkunaseinän vasemmasta reunasta, ikkunan alapuolelta seinän eristevälistä otetusta näytteestä VAV7 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelytulos viittaa homekasvuun näytteenottokohdan läheisyydessä.

Huoneen H B010 vasemmasta reunasta ikkunalinjan toisen tolpan karmivälistä otetusta näytteestä VAV8 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelytulos viittaa homekasvuun näytteenottokohdan läheisyydessä.

Huoneen H B017 ikkunalinjan tolpan karmivälistä otetusta näytteestä VAV9 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelytulos viittaa homekasvuun näytteenottokohdan läheisyydessä.

Huoneen H B011 ikkunalinjan tolpan karmivälistä otetusta näytteestä VAV10 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelytulos viittaa homekasvuun näytteenottokohdan läheisyydessä.

Pukuhuoneen 2 lattiasta, pesuhuoneen puoleisen seinän reunasta muovimaton alta otetusta näytteestä VAV11 todettiin mikroskopoimalla runsasta bakteerikasvua. Kostutetusta näytteestä todettiin mikroskopoimalla myös runsasta MVOC –muodostusta (MVOC = mikrobien tuottama haihtuva orgaaninen yhdiste). Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä home- eikä hiivamikrobeja. Näytteenottokohdasta ei todettu homekasvua.

Väestönsuojan/sosiaalitilan B018 lattiasta, ovesta oikealta, muovimaton alta otetusta näytteestä VAV12 todettiin mikroskopoimalla runsasta bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä home- eikä hiivamikrobeja. Näytteenottokohdasta ei todettu homekasvua.

Väestönsuojan/sosiaalitilan B019 lattiasta, muovimaton alta otetusta näytteestä VAV13 todettiin mikroskopoimalla runsasta bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä home- eikä hiivamikrobeja. Näytteenottokohdasta ei todettu homekasvua.

Sivukäytävän B009 lattiasta, PVC –laatan alta otetusta näytteestä VAV14 todettiin mikroskopoimalla runsasta bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin hyvin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu homekasvua.

Pukuhuoneen 1 lattiasta, pesuhuoneen puoleisen seinän reunasta PVC –laatan alta otetusta näytteestä VAV15 ei todettu mikrobeja eikä mikrobikasvua.

Yleistä mikrobeista

Tavallisin homesienisuku sisäilmassa on Penicillium ja ulkoilmassa Cladosporium. Myös Alternaria, Geotrichum ja Chrysonilia -suvun homeita tavataan usein ulkoilmasta. Penicillium –suvun homeita on sisäilmassa lähes aina, joten niiden esiintyminen ei yleensä viittaa minkäänlaisen ongelman olemassaoloon. 

On olemassa tietoa myös sellaisista homesienistä, joiden esiintyminen sisäilmassa viittaa kosteusvaurioon tai johonkin muuhun epätavalliseen mikrobilähteeseen. 

Rakenteissa kasvaessaan erityisen haitallisina homesieninä voidaan pitää muun muassa seuraavia: Stachybotrys atra, Aspergillus versicolor, Aspergillus penicillioides, Aspergillus fumigatus, Aspergillus ochraceus sekä Trichoderma  -, Fusarium –, Paecilomyces -, Acremonium- ja Chaetomium –suvun homeet sekä aktinobakteerit  (aktinobakteeri = sädesienibakteeri).

2.  TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Suosittelemme paikan päällä tehtyjen havaintojen, kosteusmittauksen ja mikrobinäytteiden tulosten perusteella seuraavia toimenpiteitä:

2.1.  JULKISIVU

Suosittelemme tippalistan asentamista ikkunalinjan yläpuolella olevan peltikotelon alareunaan ohjaamaan valuvat vedet ulos julkisivusta ikkunarakenteista.

2.2.  IMEYTYSKAIVO

Suosittelemme imeytyskaivon kunnostamista, etteivät pintavedet pääse tulvimaan käytävän B009 lattialle.

2.3  KÄYTÄVÄN VÄLIKATON VUODOT

Suosittelemme poistamaan välikaton kastuneet ja pilaantuneet peltisäleet sekä niiden yläpuolelta kaikki pilaantuneet materiaalit. Suosittelemme valumajälkien ja jäljellejäävien pintojen samanaikaista puhdistamista ja desinfiointia pesemällä pinnat Novitrol 483:lla. Likaantunut liuos poistetaan, mutta käsiteltyjä pintoja ei huuhdella.

Uudet vuodot tulisi eliminoida poistamalla keittiön lattiasta irtoava akryylimassa ja pinnoittamalla vuotoalue ja läpivientien juuret liuotteettomalla, itsesiliävällä epoksimassalla (esim. Torginol –teollisuuslattiat Oy, Epox-Torginol).

Putkiläpivientien suojaputkien ja vesiputkien väliset raot olisi myös syytä tiivistää. Käynnin aikana keittiöhenkilökunnalta saadun tiedon mukaan keittiön vieressä oleva WC tulvii ajoittain. WC:n toimivuus olisi syytä tarkistaa ja varmistaa, ettei WC:n tulvimisella ja välikaton vuodoilla ole yhteyttä toisiinsa.

2.4  KÄYTÄVÄ VÄLIKATON VUOKOHDAN ALAPUOLELLA

Suosittelemme PVC –laattojen, liiman ja tasoitteen poistamista välikaton vuotokohdan alapuolelta (kostea alue n. 1 m x 1 m). Myös käytävän jalkalista olisi syytä poistaa.  Suosittelemme puhdistetun lattiapinnan ja seinän alareunan desinfiointia pitkävaikutteisella Novitrol 483:lla.

Suosittelemme myös huoneen H B010 oven oikeassa pielessä olevan kotelon avaamista sekä kotelon alaosan puhdistamista ja desinfiointia. 

Suosittelemme huoneen H B010 sisäpuolelle, oven oikeassa pielessä olevan kaapin irrottamista käytävänpuoleisesta tiiliseinästä. Suosittelemme kaapin takalevyn ja kaapin kohdalla seinän samanaikaista puhdistamista ja desinfiointia pyyhkimällä Novitrol 483:lla.

Lattiaan voidaan asentaa uudet PVC laatat lattian kuivuttua ja kun uusia vuotoja ei enää tapahdu.

2.5  KOSTEAT LATTIAT  

Suosittelemme pukuhuoneen 2 ja sen yhteydessä olevan WC:n, käytävän B009 sekä väestönsuojien B018 ja B019 (ei takaosan suihkutilojen laatoitettuja lattioita), muovimaton poistamista liimoineen ja tasoitteineen puhtaaseen betonipintaan asti. Myös puiset jalkalistat olisi syytä poistaa. Suosittelemme lattioiden puhdistettujen betonipintojen ja seinien alareunojen desinfiointia Novitrol 483:lla.

Uudeksi lattianpäällysteeksi suosittelemme keraamista laatoitusta kiinnitettynä ja saumattuna sementtipohjaisilla laasteilla. Laatoituksen alle ei tehdä vesieristystä. Lattioita ei tarvitse kuivattaa, jos ne laatoitetaan. 

Uusiksi jalkalistoiksi suosittelemme laatoittamalla tehtyjä listoja tai muovisia profiililistoja (ei liimattavaa muovista nauhalistaa).

2.6  LEVYRAKENTEISET ULKOSEINÄT JA IKKUNOIDEN KARMIVÄLIT

Suosittelemme harkitsemaan ulkoseinien kunnon tarkempaa tarkastamista avaamalla levyrakenteista seinää ikkunoiden alapuolelta. Käsityksemme mukaan avaaminen olisi parasta suorittaa ulkokautta, koska sisäpuolella on asbestipitoinen levy.

Mahdolliset seinää koskevat korjaussuositukset voidaan antaa rakenteiden avaamisen ja tarkastamisen jälkeen. 

Suosittelemme ikkunoiden karmiväline avaamista, vanhojen eristevillojen poistamista sekä karmivälien puhdistamista ja desinfiointia pitkävaikutteisella desinfiointiliuoksella. Uudet eristeet voidaan asentaa puhdistuksen ja desinfioinnin jälkeen. Suosittelemme karmivälien sulkemista sisäpuolelta mahdollisimman ilmatiiviiksi tiivistämällä karmilistat kaikilta reunoiltaan elastisella massalla. 

Yleistä mikrobivaurioiden korjauksessa huomioitavaa

Mikrobivaurioiden korjausten ajaksi työalueet tulisi tyhjentää kaikesta irtaimistosta. Työalueet tulisi myös eristää muista tiloista muovituksin sekä teippaamalla ovet ja ilmanvaihtokanavat tiiviisti kiinni. Lisäksi on suositeltavaa alipaineistaa työalueet. Purkumateriaali tulee poistaa tiiviisiin muovisäkkeihin pakattuna ja mikäli mahdollista, suoraan ulos ikkunasta pölyn leviämisen estämiseksi.

Työntekijöiden tulee käyttää suojavaatetusta ja P3 -luokan hengityssuojaimia. 

Korjausten jälkeen työalueiden kaikilta pinnoilta tulee poistaa mikrobipitoinen pöly imuroimalla HEPA -suodattimella varustetulla imurilla ("asbesti-imurilla")  ja / tai pyyhkimällä kostealla liinalla, joka hävitetään välittömästi käytön jälkeen.

Espoossa   21.4.2005

NOVORITE OY

Simo Valjakka

DI, (Chem. Eng)


Vaatimus tarkastajan tekemän virheen johdosta tulee esittää hänelle välittömästi sen tultua havaituksi ja viimeistään yhden vuoden kuluttua tarkastuksesta, muutoin oikeus virheen korjaukseen tai mahdolliseen vahingonkorvaukseen menetetään. Mikäli virhettä ei voida korjata ja siitä aiheutuu tilaajalle vahinkoa, on NOVORITE Oy:n vahingonkorvauksen yläraja tässä tarkastuksessa 10 % vahingon määrästä, kuitenkin enintään konsulttipalkkion määrä, ellei kysymyksessä ole tahallisuus tai törkeä tuottamus.
KOSTEUS- JA MIKROBIVAURIOIDEN KORJAUKSESSA TARVITTAVIEN ERIKOISKEMIKAALIEN JÄLLEENMYYJÄT

NOVITROL 483®, NOVOCIDE D® ja NOVOSILAN® -tuotteiden jälleenmyyjät:

RTV-Yhtymä Oy, Petikko,  Petikontie 5, Vantaa

RTV-Yhtymä Oy, Värimeri (Timo Nisula), Martinsillantie 2 A, Espoo, P. 09-8041900

RTV-Yhtymä Oy, Sahaajankatu 44, 00810 Helsinki, P. 09-7594270

Rautamalmi Peltonen Oy/Rautia Malmi Kankiraudantie 6, 00700, P. 09-84920770

Uusi jälleenmyyjä

Helsingin Mattotyö ja Myynti Oy, Ajomiehentie 13, Konala, P. 09 - 5404000.

RTV-Yhtymä Oy, Sillankorvankatu 5, Hyvinkää

RTV -Yhtymä Oy, Sammonkatu 56, 33540 Tampere

RTV -Yhtymä Oy, Vanajantie 12, 13200 Hämeenlinna

Rautia Kerava, Sarviniitynkuja 4, Kerava, P. 09-86220400

Rauta Ketonen OY, Kauppatie 8, 60800 Ilmajoki

Rauta -Prisma, Nummela

Rakentajain Konevuokraamo Oyj, Vasarakatu 20, 40320 JYVÄSKYLÄ, 014-3395116 

Varastomaali Oy, Pohjoisväylä 60, Järvenpää

Westerholm &Co. Oy Ab, Bulevardi 16, 10900 
Hanko,         P. 019-2481303

 



   
Tammisaari

Väripori Oy, Presidentin puistokatu 12, 28100 PORI,    P. 02-5540617

NOVOSILAN® -kaakelisaumasuojan jälleenmyyjät: 

K-Rauta, Espoon keskus, Nimismiehenpelto 3

K-Rauta Ruoholahti, Itämerenkatu 21, 00180 Helsinki, P. 09-25321150

Puukeskus Kivenlahti, Ruukintie 4, Espoo

Puukeskus Kilo, Pääskyskuja 1, Espoo

Sisustus-Deconella Oy, Pohjoinen puistokatu 4, 28100 PORI

