WSP Tutkimus KORTES oy Katriinan vanha sairaala
TUTKIMUSSELOSTUS 14.9.2006

TIVISTELMA
Vantaalla sijaitsevan Katriinan vanhan sairaalan julkisivurappauksen ja par-
vekkeiden kuntotutkimus. Kuntotutkimuksen on tilannut Pekka Wallenius
Vantaan kaupungin tilakeskuksesta. Tutkittu rakennus on kolmekerroksinen,
ja se on valmistunut 1956.

Rakenteiden kuntotutkimukset suoritettiin kesdakuussa 2006. Talla tutkimuk-
sella pyrittiin selvittdmaan tutkimuksen kohteena olevien rakenteiden nyky-
kunto ja korjaustarve, ja antamaan riittavat lahtdtiedot korjaussuunnittelua
varten.

Rakennuksessa on p&dosin massiivinen tiilirunko, jonka ulkopinnassa on
kolmikerrosrappaus. Julkisivupinnat on maalattu.

Ulkonadllisesti rappaus nayttaa hyvélta. Paikallisesti aukkojen reunoilla oli
halkeamia ja lohkeamia. Maalin hilseilya ilmeni syoksytorvien laheisyydes-
sé ja ikkunapeltien alla. Rappauskerroksen rapautumia ei havaittu. VValipoh-
jien kohdilla oli 1&hes poikkeuksetta halkeamat, mutta kopoa esiintyi vain
paikallisesti. Koputetusta pinta-alasta noin 5 % oli irti ja kopoalueet olivat
padosin pienia 0,2-0,5 m? alueita, eiké niita ole syyta pudottaa.

Rappaukset eivat huokosrakenteen perusteella ole pakkasenkestévia. Pak-
kasrapautumista ei havaittu. Sideaine on mahdollisesti hieman rapautunut
runsaan kosteuden seurauksena, mutta padosin vauriot ovat pitkaikaisia.

Oleskeluparvekkeiden ylapinnan pinnoitteet ovat hyvat, mutta tuuletuspar-
vekkeiden pinnoitteet ovat kuluneet ja hilseilleet. Laattojen rakenne ei ole
vesitiivis, joten kosteutta suotautuu Iapi rakenteen irrottaen pinnoitetta ala-
pinnoilta. Kaikissa parvekkeissa alapinnalla oli jonkin asteista rapautumaa.
Etenkin oleskeluparvekkeiden alapinnoilla terdskorroosion aiheuttamat vau-
riot olivat yleisid, silla terdkset olivat karbonatisoituneessa vyohykkeessa.

Parvekkeiden betonit eivét olleet huokosrakenteen perusteella pakkasenkes-
tavia kosteusrasituksessa. Betonin huokosiin oli Kiteytynyt ettringiittid, joka
on merkki kosteusrasituksesta ja heikentda betonin séilyvyytta.

Toimenpide-ehdotuksina julkisivuille on puhdistus ja pinnoitus sisaltden
paikkakorjaukset. Parvekkeille on tehtdva hallittu vedenpoistojarjestelma,
paikkauskorjauksia ja suojapinnoituksia. Liséksi toimenpide-ehdotuksia
kohdistuu ikkunoihin, ikkunapellityksiin sekéa raystaskouruihin.
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1. TUTKIMUKSEN KOHDE JA LAHTOTIEDOT
1.1 Kohteen ominaistiedot

Tutkimuksen kohteena olivat Vantaa Seutulassa sijaitsevan Katriinan van-
han sairaalan julkisivurappaus ja parvekkeet.

Osoite Katriinankuja 4, 01760 Vantaa
Rakennuksia 1 kpl
Suunnitteluvuosi 1956

1.2 Rakenne

1.2.1  Julkisivut
Rakennuksessa on massiivinen tiilirunko. Julkisivuissa on maalipintainen
kolmikerrosrappaus.

1.2.2 Parvekkeet
Parvekelaatat ovat paikalla valettua betonia, jotka rakentuvat pintavalusta ja
kantavastalaatasta. Pintavalun ja kantavanlaatan vélissa on reuna-alueilla
tippapelti. Vesieristeend pintavalun yldpinnassa on epoksihiekkapinnoite.

Oleskeluparvekkeet (6 kpl) ja lansisivun tuuletusparvekkeet (2 kpl) ovat
laatta-palkkirakenteisia. Terdsbetonipalkkien sisdssa ovat ratakiskot, jotka
tukeutuvat rakennuksen runkoon. Paatyjen parvekkeet (4 kpl) ovat ylapin-
nan vetoterdksin rakennuksen rungosta tuettuja parvekkeita. Itajulkisivun
tuuletusparvekkeet (3 kpl) on rakennettu ilmeisesti 1970-luvulla ja ne tukeu-
tuvat rakennuksen runkoon ja teraspilareihin maahan.

1.3 Suunnittelijat

Paasuunnittelijana on ollut Arkkitehtuuritoimisto Elsi Laisaari Helsingisté.
Muutospiirustuksia on tehnyt VVantaan kaupungin rakennusvirasto.

2. TUTKIMUKSEN TAVOITE JA TEHTAVA

Kuntotutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa:

= julkisivun rappauksen kunto ja tartunta alustaan
= parvekkeiden kunto

Kuntotutkimuksen maastotyo6t tehtiin 19.-20.6.2006. Tarkastukset ja mitta-
ukset suorittivat insindori Hannu Heikkild ja insindoriopiskelija Jaakko
Luukkonen WSP TutkimusKORTES Oy:sta.
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3. SUORITETUT TUTKIMUKSET

3.1 Lahtotiedot

Kuntotutkimuksen l&htétietoina oli kohteen paa- ja rakennepiirustuksia.

3.2 Tutkimustoimenpiteet

Yleistarkastus, jossa kartoitettiin julkisivuissa ja parvekkeissa havaitut vau-
riot silmémaaraisesti. Lisdksi tehtiin seuraavat mittaukset ja tutkimukset:

betonin ohuthietutkimus (4 kpl)

rappauksen ohuthietutkimus (2 kpl)

rappauksen pintahietutkimus (1 kpl)

rappauksen tartunta koputtelemalla (n. 30 % julkisivupinta-alasta)
betonin vetolujuus (1 kpl)

asbestipitoisuus(3 kpl)

Vaurioiden kuvaus (valokuvaliite ja CD)

Ohuthiesté suoritettavassa mikrorakennetutkimuksessa selvitettiin:

° betonin pakkasenkestavyys

° syntyneet sarot ja halkeamat sek& niiden suuntautuneisuus, josta voidaan
paatelld rapautumisen aste ja todennakdinen syy

° huokosten taytteisyys / haitalliset reaktiot (ettringiitti, alkalirunkoaine)

° betonin karbonatisoitumissyvyys

Vetokokeet suoritettiin standardin SFS 5445 mukaisesti laboratoriossa. Be-
tonin vetolujuutta tutkimalla saadaan selville betonin rapautumisaste. Ra-
pautumisen johdosta betoniin syntyy halkeamia, jotka heikentévat betonin
vetolujuutta.

Betonin vetolujuus, ohut- ja pintahietutkimus, ja pinnoitteiden asbestipitoi-
suus tutkittiin WSP TutkimusKORTES Oy:n laboratoriossa Oulussa. Labo-
ratoriotutkimusten tutkimusselostukset on esitetty liitteend.

3.3 Tutkimuslaitteet

Tutkimukset tehtiin kéyttden seuraavia tutkimuslaitteita ja menetelmia:

e Betonin karbonatisoituminen tutkittiin poraamalla rakenteesta timanttipo-
ralla ndytelieriditd @48-70 mm. Karbonatisoitumissyvyys tutkittiin joko
heti tuoreelta sahauspinnalta tai halkaisemalla lieri6t ja suihkuttamalla
fenoliftaleiinia betonipinnoille seké ohuthietutkimuksen yhteydessa.

o Betonipeitteet mitattiin Profometer 5 -betonipeitemittarilla

e Betonin ohuthietutkimukset seka vetolujuuskokeet tehtiin timanttiporalla
poratuista koekappaleista WSP TutkimusKORTES Oy:n laboratoriossa
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4, TUTKIMUSTULOKSET JA RAKENTEIDEN YLEISARVIOINTI
4.1 Yleistarkastus

Katriinan vanhassa sairaalassa on kolme kerrosta ja kellarikerros. Tuuletus-
parvekkeet (9 kpl) sijaitsevat rakennuksen ita-, lansi- ja eteldjulkisivulla.
Isoja oleskeluparvekkeita (6 kpl) on itd- ja lansijulkisivulla. Rakennuksen
julkisivut ovat rapattuja ja niissa on maalipinta.

Y leistarkastuksessa jokaisen vaurion jalkeen on viittaus liitteend olevaan va-
lokuvaan. Lisad valokuvia on raportin liitteend olevalla CD-levylIa.

-
IPL—r
6JS —
L — —sPL
7J8 —
8JS 4PL

Kuva 1. Periaatekuva kohteesta ja ndytteenottokohdista (JS = julkisivu ja PL = parvekelaat-
ta, PA=parvekelaattojen palkit)
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Julkisivut

Yleisilmeeltédan julkisivut ovat hyvassé kunnossa (kuva 1). Julkisivuissa on-
gelmana olivat 1ahinn& yksittéiset pienet halkeamat aukkojen ympéristossa
(kuvat 2 ja 3). Vélipohjien kohdilta rappaus oli haljennut lahes poikkeukset-
ta (kuva 4). Muutamia lohkeamia esiintyi ikkuna-aukkojen ja pellitysten
ymparistossa seka parvekekaiteiden kiinnikkeiden kohdilla (kuva 5). Jul-
Kisivurappauksessa ei havaittu rapautumista ja pinnoitteen hilseily oli harvi-
naista. Syoksytorvet ovat ilmeisesti tulvineet tai liitokset vuotaneet, joten
naiden kohdilla vesi on irrottanut paikoin pinnoitetta (kuvat 6 ja 7). Pinnoit-
teen lievaa hilseilya ilmeni myos ikkunapeltien alla (kuva 8). Itajulkisivulla
palotikkaat oli uusittu, mutta vanhat kiinnityskohdat olivat paikkaamatta.
Itajulkisivun seindpinnoilla kasvoi murattia, joka lisdé rakenteen kosteus- ja
pakkasrasitusta (kuva 9).

Terésbetonisista rdystéista teraskorroosio oli paikoin lohkaissut betonia (ku-
va 10).

Sokkeleiden pinnoitteet olivat hyvékuntoiset ja rakenteellisia halkeamia ei
havaittu.

Parvekkeet

Oleskeluparvekkeiden parvekelaattojen alapinnoilla ja palkkien pdissa etu-
reunan tuntumassa (noin 1 m etdisyydelle) havaittiin pinnoitteen hilseilya
seka pintarapautumaa (kuvat 11 ja 12). Uudelleen pinnoituksia oli tehty van-
hojen kerrosten padlle, joten tartunta on ja&nyt heikoksi (kuva 13). Laatan
rakenne ei ole vesitiivis, joten l&pi suotautunut kosteus on aiheuttanut vauri-
ot alapinnalle (kuva 14). Etureunassa, jossa kosteusrasituskin on suurin, te-
raskorroosion aiheuttamat halkeamat ja lohkeamat olivat yleisid. Betoniin
tehty tippanokka oli monin paikoin halkeillut ilmeisesti terdskorroosion seu-
rauksena.

Etel&- ja pohjoispdén ulokeparvekkeissa ei teraskorroosion aiheuttamia vau-
rioita havaittu. Naissékin parvekkeissa alapinnan pinnoitteet hilseilivat laa-
joilta aloilta ja betoni oli paikoin etenkin reunoilta rapautunutta (kuvat 15 ja
16). Laatan rakenne ei ole vesitiivis.

Itajulkisivun teraspilareilla tuetuissa parvekkeissa oli alapinnoilla niin pin-
noitteen hilseilya kuin teréskorroosionkin aiheuttamia vaurioita (kuvat 17 ja
18). Alapinnan betoni oli paikoin pintarapautunutta. Teraspilareissa esiintyi
ruoste- ja pinnoitevaurioita.

Laattojen vedenpoisto on hoidettu kohtuullisin kallistuksin etureunalle. Pin-
tavalun ja kantavanlaatan vélissé on tippapelti. Laattojen yl&pinnassa on
silmamaaraisesti hyvakuntoinen epoksihiekkapinnoite, joka on ylésnostettu
noin 150 mm seinélle (kuva 19). Ulokeparvekkeiden ylapinnan pinnoite oli
kulunut ja hilseili hieman (kuva 20).
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Kaiteet ovat rungoltaan galvanoitua terésta ja etulevy oli muovipoimulevya.
Muovipoimulevyjen taustalla oleva pinnakaide oli harva, pinnajako noin
360 mm (kuva 21). Kaiteiden terésosissa oli paikallisia ruostevaurioita (ku-
va 22). Kaiteiden korkeus oli 1000...1040 mm. P&atyjen pinnakaiteiden
pinnojen vali oli 130 mm. Muovipoimulevyt etulevyind harvoissa pinnakai-
teissa tuskin tayttavat nykyisia turvavaatimuksia.

Muita huomioita

Ikkunat olivat kaksi lasisia siséanpéin aukeavia puuikkunoita (kuva 23). 1k-
kunoiden maalaukset hilseilivat ja kittaukset olivat halkeilleet (kuva 24). Ik-
kunoiden pellitykset ovat loivat ja naulat olivat nousseet ylos.

Réystaskourujen kiinnikkeistd noin 50 % oli katkennut, jonka seurauksena
rannit roikkuivat (kuvat 25 ja 26). Sydksytorvien maalit hilseilivat.

4.2 Rappauksen tartunta koputtelemalla

Julkisivurappauksen tartunta tarkastettiin vasaralla koputtelemalla. Liitteena
olevissa julkisivupiirustuksissa esitetdan tutkitut ja irti olevat alueet. Irti
olevat alueet on vdritetty punaisella ja koputtamattomat alueet on rajattu si-
niselld katkoviivalla. Alla olevissa taulukoissa on esitetty prosentuaalisesti
koko julkisivupinnasta koputetut alueet ja niista irti olevat alueet. Rapattua
julkisivupintaa piirustuksista laskettuna oli noin 1436 m?.

Taulukko 1. Katriinan vanhan sairaalan kopokartoitus

Julkisivu Koputettiin Irti

% (m?) % (m?)
Pohjoinen 24 % (48 m°) 4,6 % (2,2 m°)
Eteld 35 % (70 m?) 4.2 % (3 m?)
Ita 20 % (105 m°) 5,7 % (6 m°)
L&nsi 43 % (225 m?) 5,3 % (12 m?)
Yhteensé 31 % (448 m?) 5,1 % (23,2 m%)

Rakennuksesta kaytiin tarjouksen mukaisesti n. 30 % lapi. Rappauksessa
esiintyi kopoa 5,1 % tutkitusta pinta-alasta. Tdysin irtonaista rappausta
esiintyi ainoastaan 1 m® alalla etela-itd sisanurkan kohdalla (kuva
27/piirros). Muilta osin rappauksessa voi olla heikkousvyohykkeitd, jotka
ilmenevit irtonaisuutena eri kerrosten valilla. Kopoalueet olivat pienia kool-
taan 0,2-0,5 m’ alueita. Kopo-Kkartoituksen perusteella rappauksen kuntoa
voidaan pitda hyvana. Naytelieriditd poratessa koepalaset katkesivat tiilen
tartunnasta.
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4.3 Betonipeitteen paksuus ja karbonatisoitumissyvyys

Karbonatisoitumiseksi sanotaan betonin neutraloitumisreaktioita, jotka ai-
heutuvat ilman siséltdméan hiilidioksidin CO, tunkeutumisesta betoniin, ja
joiden seurauksena betonin huokosveden pH-arvo alenee. Karbonatisoitu-
minen etenee véhitellen rintamana betonin pinnasta alkaen. Karbonatisoitu-
misen saavuttaessa terdksen alkaa terdskorroosio, mikali edellytykset (riitté-
va kosteus) korroosiolle ovat olemassa. Teréskorroosion aiheuttamia vauri-
oita betonissa ovat halkeamat ja lohkeamat.

] P
‘ {[ \{ Karbonatisoitunut betoni
e
'y \\J/
= Roe
pinnan pinnan sis‘ain‘erz kL_JIman
halkeilu lohkeilu halkeilu lohkeilu

Piirros 1. Teraskorroosion aiheuttamia betonin vaurioita

Raudoituksen betonipeitteen paksuudet mitattiin pistokokein parvekelaatto-
jen alapinnoista. Betonin karbonatisoitumissyvyys mitattiin samoista koh-
dista kuin betonipeitteen paksuudet. Mittaus tehtiin tuoreelta halkaisupinnal-
ta tai ohuthietutkimuksen yhteydessa.

Taulukko 2. Raudoituksen betonipeitteen paksuudet ja betonin karbonatisoi-
tumissyvyydet

Rakenneosa Betonipeite Betonin Teraksista
paaosin karbonatisoitu- korroosio-
min-max/ka | missyvyys vyOhykkeessa
[mm] min-max/ka[mm] |[%0]

Oleskeluparvekkeet 5-42/12 13-46/26 94

Laatta 5-32/12 13-27/19 100

palkki 5-42/13 38-46/42 86

Ulokeparveke, - Yp 2-4/3 -

paadyt alapinta 32-60/46 Ap 36-47/42 25

Ulokeparveke, ita 10-36/23 17-21/19 17

Oleskeluparvekkeet

Oleskeluparvekkeiden alapuolen betonin karbonatisoituminen on edennyt
keskimadrin 26 mm. Betonipeitepaksuudet alapuolen teréksilla ovat keski-
madrin 12 mm. Laskennallisesti 94 % teraksista on korroosiovyohykkeessa.
Parvekelaattojen alapinnoilla ja palkkien sivuilla seka alapinnoilla teréskor-
roosiovauriota olivat yleisid lahelld etureunaa, jossa kosteusrasituskin on
korkein. Betonipeitteet ovat lahelld seind4d myds pienet, mutta kosteusrasitus
vahaisempi, joten terdskorroosio ei ole k&ynnistynyt.
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Ulokeparveke, paadyt
Parvekelaattojen alapinnan betonin karbonatisoituminen on edennyt keski-
maarin 42 mm. Betonipeitepaksuudet teréksille alapinnassa ovat keskiméaéa-
rin 46 mm. Laskennallisesti 25 % terdksista on korroosiovyohykkeessé. Pin-
tavalun ja kantavanlaatan tartunnasta betoni on karbonatisoitunut keskiméaa-
rin 3 mm, joten siita ei pitdisi olla haittaa terasten séilyvyydelle.

Paadyn parvekkeet on tuettu rakennuksen rungosta laatan ylapinnan vetote-
réksin, joten betonipeitteet ovat hyvat ja karbonatisoituminen ei ole tdysin
saavuttanut terdssyvyytta. Parvekelaatoissa ei havaittu terdskorroosiovauri-
oita.

Ulokeparveke, itéa
Parvekelaattojen alapinnan betonin karbonatisoituminen on edennyt keski-
maarin 19 mm. Betonipeitepaksuudet teréksille alapinnassa ovat keskiméaa-
rin 23 mm. Laskennallisesti 17 % terdksista on korroosiovythykkeessé.

Itdsivun ulokeparvekkeet on rakennettu 1970 luvulla ja ne on tuettu raken-
nuksen rungosta ja maasta teraspilarein. Paaterékset ovat laatan alapinnassa
ja karbonatisoituminen on lahell& terassyvyytta. Parvekelaattojen alapinnoil-
ta teraskorroosio oli paikoin halkaissut / lohkaissut betonia etureunan tun-

tumasta.
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4.4 Ohuthietutkimus

WSP TutkimusKORTES Oy on ottanut kohteesta kuusi ndytettd ohut-
hietutkimuksia varten.

Néaytelieridista valmistettiin ohuthieet ndytteen pintaa vastaan koh-
tisuorassa suunnassa. Hieen koko on 48 x 25 x 0,03 mm.

Néaytteiden yleispiirteiden tarkastelu suoritettiin ensin Olympus SZ3060
stereomikroskoopilla, minké jalkeen ohuthieet tutkittiin Nikon E400 POL
polarisaatiomikroskoopilla.

Ohuthietutkimuksessa kaytettiin apuna standardia ASTM C856.

Néaytteen kuntoa on arvioitu asteikolla hyva, tyydyttava, valttava ja heik-
ko. Arvion perustana on kéytetty ohuthietutkimuksesta saatuja tuloksia.

Taulukko 3. Ohuthietutkimus

Néyte | Rakenne-osa |Kunto Krb Pakkasenkestavyys/ | Pakkasra-
keski- huokostaytteet pau-
maarin tuneisuus*
[mm]

2PA parveke- hyva up 43 Ei/ ei 0

palkki, up
3PL parveke-laatta, | hyva yp 8 Ei/ vahén ettringiittia 0
yp ap 23

4PL parveke-laatta, |tyydyttava | yp 4 Ei/ vahén ettringiittié 0
ap ap 43
paaty

5PL parveke-laatta, |tyydyttdva | yp 5 Ei/ paikoin umpeu- 0

yp, ita ap 18 tuneet, ettringiitti

6JS julkisivu, up, | tyydyttava | lapi Ei/ ei 0

lansi

8JS julkisivu, up, | tyydyttava | lapi Ei/ ei 0

eteld

* Pakkasrapautuneisuutta on kuvattu asteikolla 0-4; 0 = ei rapautumaa, 1 = vahaistg, 2 =
orastavaa, 3 = kohtalaista, 4 = voimakasta.

Parvekkeet

Parvekelaatat ovat rakenteeltaan kerroksellisia. Ndytteen 5PL pintavalu
on irronnut kantavasta laatasta. Pintavalut ovat rakenteeltaan vaihtelevia
ja paikoin hieman huokoisia (3PL ja 4PL). Kantavat betonilaatat ovat ta-
salaatuisia ja niiden tiivistys on onnistunut. Palkki on tasalaatuista ja tii-
vista eika se ole kerroksellinen. Betonien kuivumiskutistuminen on ollut
erittain vahaista.

Runkoaine on hyvélaatuista kiviainesta. Parvekelaatassa 5PL sideaine on
osittain karbonatisoitunut koko ohuthieen alalta, mika johtuu mahdolli-
sesti hieman heikosti kiteytyneesta kalsiumhydrosilikasta, mutta sideai-
neen hydrataatio on yleisesti normaali. Sideaineen karbonatisoituminen
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on edennyt suhteellisen syvalle ja betonin raudoitteille antama kemialli-
nen suoja on heikentynyt/hdvinnyt (3PL terdksessa ei ole ruostesyopy-
mid).

Betonit eivét ole huokosrakenteen perusteella pakkasenkestévia kosteus-
rasituksessa. Laatan 3PL alapinta on murentunut mahdollisesti pakkasra-
pautumisen seurauksena, mutta muutoin pakkasrapautumista ei havaittu.

Laatan 5PL suojahuokosissa on paikoin runsaasti haitallisia kiteytymia
(ettringiitti), mik& heikent&é betonin séilyvyytta. Betoniin on kohdistunut
voimakasta kosteusrasitusta tai/ja lampdokasittely on ollut liiallinen.

Parvekelaattojen yl&pintojen pinnoitteet ovat hyvakuntoiset ja alapinnan
seka palkin ulkopinnan pinnoitteet ovat vaihteleva-/ heikkokuntoiset.

Julkisivut

Julkisivut ovat rapattuja tiilijulkisivuja. Rappaukset ovat irronneet tiiles-
t4. Rappaukset ovat kerroksellisia ja kerrosten tartunta on kiinni. Laastien
tilvistyneisyys on ollut paikoin heikko ja lisdksi kuivumiskutistuminen
on ollut voimakasta ja rappaukset ovat kunnoltaan enintdan tyydyttavia
(paikoin lahes vélttavia).

Runkoaine on yleisesti hyvalaatuista ja ehja& kiviainesta. Pintaosien laas-
ti on hyvin kalkkirikasta ja tayttolaasti kalkkirikasta. Laastit ovat koko-
naan karbonatisoituneet.

Rappaukset eivéat huokosrakenteen perusteella ole pakkasenkestavié. Pak-
kasrapautumista ei havaittu. Sideaine on mahdollisesti hieman rapautunut
runsaan kosteuden seurauksena (pintaosissa tiiviimpi rakenne, hengitté-
vyys heikko), mutta péasin vauriot ovat pitkdikaisia (kuivumiskutistumi-
nen).

Suojahuokosissa ei ole merkittavia kiteytymia.

Pinnoitteet ovat hieman kuluneet ja osittain irronneet.
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45 Pintahietutkimus

WSP TutkimusKORTES Oy on ottanut kohteesta ndytteen pintahietutki-
musta varten.

Néaytelieriosta valmistettiin pintahie betonin pintaa vastaan kohtisuorassa
suunnassa.

Betonindytteen tarkastelu suoritettiin - Olympus SZ3060 stereo-
mikroskoopilla.

Pintahietutkimuksessa kaytettiin apuna standardia ASTM C856. Naytteen
kuntoa on arvioitu asteikolla hyva, tyydyttava, vélttava ja heikko. Arvion
perustana on kaytetty ohuthietutkimuksesta saatuja tuloksia.

Taulukko 4. Pintahietutkimus

Nayte |Rakenne- |Kunto Krb keski- Pakkaskestavyys/ | Rapautu-
0sa maarin[mm] | huokostdytteet | neisuus*
7JS | julkisivu valttava lapi Ei/ ei 1

* Rapautuneisuutta on kuvattu asteikolla 0-2: 0 =ei/vahaista rapautumaa,
1 =kohtalaista, 2 =voimakasta.

Rappaus on rakenteeltaan kerroksellinen. Pintalaasti on suhteellisen tii-
vis. TayttOlaasti on huokoinen ja ilmeisesti tiiviimpi pintalaasti on hie-
man rapauttanut/ haurastanut laastia (huono hengittavyys). Ulkopinnan
halkeama on ilmeisesti pitkdikdinen ja kuivumiskutistumisen aiheuttama.
Rappauksen tartunta tiileen on irti.

Karbonatisoituminen on edennyt rappauksen lapi.

Rappaus ei huokosrakenteen perusteella ole arviolta pakkasenkestavaa.
Rappauksen sisépinnassa on todenndkoisesti pakkasrapautumista (vaaka-
suuntainen, jatkuva mikrorako). Huokostiloissa ei ole merkittavia Kitey-
tymia.

Ulkopinnan pinnoite on saroillyt.

Oulun toimisto:
Ratakatu 12

90100 OULU
Puhelin 0424 9696 1
Telefax 08-884 7711

Helsinain toimisto: Rovaniemen toimisto: Kotisivu:

Heikkilantie 7 D Sipolantie 3 www.tutkimuskortes.fi 0l

00210 HELSINKI 96100 ROVANIEMI / -ws P
Puhelin 0424 9696 1 Puhelin 0424 9696 1 Séhkoposti: ).——

Telefax 09-7740 7719 Telefax 016-379 8700 etunimi.sukunimi@wspgroup.fi




WSP Tutkimus KORTES oy

Katriinan vanha sairaala

TUTKIMUSSELOSTUS 14.9.2006

4.6 Betonin vetolujuus

11 (14)

Betonin vetolujuutta tutkimalla saadaan selville betonin rapautumisaste. Ra-
pautumisen johdosta betoniin syntyy halkeamia, jotka heikentdvéat betonin
vetolujuutta. Jos vetolujuus on parempi kuin 1,5 MN/m? rapautuminen on
epatodennakoista.

Taulukko 5. Betonin vetolujuus

Nayte | Rakenneosa Vetolujuus | Murtokohta
[MN/m?]

KATI1PL | parvekelaatta, lansi, 3. krs 09 0-59 mm alapin-
’ nasta,  myotéilee

runkoainetta
KATI1PL | parvekelaatta, lansi, 3. krs 14 11-25 mm alapin-
uusinta ' nasta,  myotailee
runkoainetta 50 %

Parvekelaatan vetolujuus on alle raja-arvon, joten betonia voidaan pitéé ra-
pautuneena. Vetolujuus tukee silmédmaéraisia ja ohuthietutkimuksessa tehty-
ja havaintoja. Parvekelaattojen alapinnoilla havaittiin rapautumaa.

4.7 Asbestianalyysi

Parveke- ja julkisivupinnoitteiden asbestipitoisuutta tutkittiin kolmella néyt-

teella.

Taulukko 6. Pinnoitteiden asbestipitoisuus

Nayte Rakenneosa Asbestipitoisuus

KAT1PL | parvekelaatta, l&nsi, 3. krs (EM) Ei sisalla asbestia
KATSPL | parvekelaatta, itd, 3. krs (EM) Ei sisalla asbestia
KATA8JS |julkisivu, rappaus, eteld (EM) Ei sisalla asbestia

Pinnoitteet eivét siséltaneet asbestia.

Asbestianalyysi on liitteend.
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5. YHTEENVETO

51 Rakenteiden kunto

Julkisivut

Parvekkeet

Rappauksen kunto oli padosin hyva

Aukkojen ympéristossa esiintyi paikoin halkeamia ja lohkeamia
Valipohjien kohdalta rappaus oli haljennut lahes poikkeuksetta, mutta
rappaus oli padosin Kiinni.

Tutkitusta pinta-alasta rappausta oli irti 5,1 %, kopoalueet olivat pienié
0,2-0,5 m? alueita

Pinnoitteen hilseilya ilmeni syoksytorvien ja ikkunapeltien l&dheisyydes-
s&, joissa kosteusrasituskin on korkea

Rappauskerrokset ovat kalkkirikkaita ja niiden vahvuus oli 22-28 mm
Ohuthiendytteiden mukaan rappaukset eivat ole pakkasenkestévia huo-
kosrakenteen perusteella

Rappauskerroksissa ei havaittu pakkasvaurioita, kuivumiskutistuman ai-
heuttamia vaurioita oli jonkin verran

Julkisivun kalkkipitoinen maali ei sisalla asbestia

Oleskeluparvekkeiden ylapinnan pinnoitteet olivat hyvéakuntoiset, mutta
tuuletusparvekkeiden ylapinnan pinnoitteet hilseilivat. Laattojen alapin-
noilla oli vuotojalkié ja pinnoitteen hilseilyd, joten laatan rakenne ei ole
vesitiivis.

Oleskeluparvekkeiden etureunan tuntumasta alapinnoilta terdskorroosio
oli halkaissut / lohkaissut betonia. L&hell& seind& kosteusrasitusta ei ole,
joten vaurioita ei ollut.

Oleskeluparvekkeiden etureunan palkkien péisté betoni oli pakkasrapau-
tunut

Paatyjen parvekkeiden alapinnan pinnoitteet hilseilivat kosteusrasituksen
seurauksena. Laatan reunoilta betoni oli paikoin rapautunutta.
Itajulkisivun tuuletusparvekkeissa alapinnan pinnoitteet hilseilivét ja te-
raskorroosio oli paikoin lohkaissut betonia ja betoni oli pintarapautunut
Betonit eivét ole huokosrakenteen perusteella pakkasenkestavia kosteus-
rasituksessa

Laatan 3PL alapinta on murentunut mahdollisesti pakkasrapautumisen
seurauksena, mutta muutoin pakkasrapautumista ei havaittu

Laatan 5PL suojahuokosissa on paikoin runsaasti haitallisia kiteytymia
(ettringiitti), mika heikentaa betonin sailyvyytta

Betonien kuivumiskutistuminen on ollut erittdin v&haista

Vetolujuuden perusteella betonissa on rapautumaa

Betonin karbonatisoituminen on saavuttanut terdssyvyyden oleskelupar-
vekkeiden (~100 %) osalta ja saavuttamassa terdssyvyyden paatyjen (25
%) ja itaparvekkeiden (17 %) osalta

Pinnakaiteiden jako oli 360 mm, joka tuskin tayttd4 nykynormeja aalto-
muovisella etulevylla

Oulun toimisto:
Ratakatu 12

90100 OULU
Puhelin 0424 9696 1
Telefax 08-884 7711

Helsinain toimisto: Rovaniemen toimisto: Kotisivu:

Heikkilantie 7 D Sipolantie 3 www.tutkimuskortes.fi 0l

00210 HELSINKI 96100 ROVANIEMI / .ws P
Puhelin 0424 9696 1 Puhelin 0424 9696 1 Sahkoéposti: ’/‘f

Telefax 09-7740 7719 Telefax 016-379 8700 etunimi.sukunimi@wspgroup.fi



WSP Tutkimus KORTES oy

Katriinan vanha sairaala
TUTKIMUSSELOSTUS 14.9.2006

Muut

5.2 Toimenpiteet

13 (14)
Kaiteiden terésosissa oli paikallisia ruostevaurioita
Pinnoitteet eivat sisélla asbestia

Ikkunat ovat huonokuntoisia; maali hilseili ja kittaukset halkeilleet
Ikkunapellitysten kaadot huonoja ja naulat olivat nousseet osin yl6s
Raystaskourujen kiinnikkeité oli katkeillut (n. 50 %), joten kourut roik-
kuivat

Syoksytorvien pinnoitteet hilseilivat

Julkisivuille ja parvekkeille tulisi suorittaa padpiirteittdin seuraavat korjaus-
toimenpiteet:

Julkisivut

Parvekkeet

Julkisivut puhdistetaan painepesulla, jolloin lika ja irtonaiset maalit pois-
tuvat, jonka jalkeen julkisivupinnat maalataan. Maalin koostumuksen tu-
lee vastata alkuperadista.

Aukkojen ympaéristosta seka itd/eteldjulkisivun rappauksen lohkeamat
poistetaan ja paikataan koostumukseltaan alkuperéisell laastilla. Pienia
irtonaisia alueita ei ole syyté poistaa. Pinnan karheuden tulee vastata al-
kuperaista.

Rappauskerroksen halkeamat injektoidaan epoksilla

Vélipohjien kohdilla olevien halkeamien kohdille voisi suunnitella lii-
kuntasaumaa, mikali se ulkon&dllisesti on mahdollista. Halkeamien koh-
dilta rappaus oli kuitenkin p&&osin kiinni, joten kosteutta ei ole paassyt
rakenteeseen.

Terasbetonisesta raystaasta tulee ruosteiset terakset esiinpiikata, puhdis-
taa, ruostesuojata, laastipaikata ja pinnoittaa

Parvekelaattojen pinnoitteet ja rapautunut betoni poistetaan yla- ja ala-
pinnoista suihkupuhdistuksella (vesi-hiekka)

Alapinnan ja sivujen ruosteiset terdkset piikataan esiin, puhdistetaan,
ruostesuojataan ja syntyneet kolot paikataan laastilla

Laatoille tehdaan hallittu vedenpoistojarjestelma:

- joko laatan etureunasta poistoputkilla, tai

- laatan lapi syoksytorvella

laatan ylapintoihin tehddén kaadot laastilla poistoputkelle

ylapinta vesieristetdén

sivut ja alapinnat ylitasoitetaan sekd pinnoitetaan karbonatisoitumista hi-
dastavalla suojapinnoitteella

kaiteiden ruostevauriot tulee paikata

kaiteiden etulevyt tulee uusia (turvalasi) tai kaiteiden pinnavélia tihentaa
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- Ikkunoiden uusiminen tai kunnostamien sekd uudet ikkunapellit
- Raystéaskourujen Kiinnitysten vahventaminen

Kaikki korjaustoimenpiteet tulee suorittaa 3 vuoden kuluessa ettei ra-
kenteiden kunto oleellisesti heikkenisi

5.3 Korjaustdiden kustannusarvio

Julkisivut 101 000 € + alv 22 %
Laattapalkkiparvekkeet 61 000 € + alv 22 %
Laattaparvekkeet 15000 € + alv 22 %

Korjaustdiden kustannusarvio tarkentuu korjaussuunnittelun yhteydessa.

Ikkunoiden uusimista / kunnostamista ei ole huomioitu korjauskustannusar-

VI0SSa.
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