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Vantaan kaupunki
Tilakeskus

Jouni Rasanen
Kielotie 13

01300 Vantaa

SISAILMASELVITYKSIA, KANSAINVALINEN KOULU POINT,
VANTAA

1. Yleistiedot tutkimuksesta

e Tutkimukset tilasi Jouni Raséanen / Vantaan kaupunki.

e Tutkimuksen kohteena oli kansainvalisen koulun tiloja osoitteessa Hagelstamintie
1, Vantaa. Tutkittavat tilat olivat 2052, 2053 ja 2071

e Tilojen sisailmasta otettiin kolme (3) voc-ilmanaytetta

e Laskeumapinnoilta otettiin kuusi (6) mineraalivillakuitunaytetta noin kahden viikon
laskeumapolysta geeliteipeilla

e Sisailman hiilidioksidipitoisuutta mitattiin kolmesta (3) mittapisteesta tallentavilla
mittalaitteilla noin kahden viikon ajalta

e Ulkoilman ja sisailman valista paine-eroa mitattiin kolmesta (3) mittapisteesta
noin kahden viikon ajalta

e Mikrobien materiaalinaytteita otettiin kaksi (2) kappaletta, materiaalinaytteet
otettiin kohdista, joista todettiin ilmavuotoja sisdilmaan merkkikaasulla
selvitettyna

e Tutkimukset aloitettiin kohteen esikatselmuksella (VN) ja tutkimukset suoritettiin
17.9 — 1.10.2014. Tutkimuksen suorittivat Vesa Nordstrom, Tuomo Niskanen ja
Mikko Niskanen Sisailmainsin6érit Oy:sta

e TyoOssé sovelletaan Konsulttialan yleisia sopimusehtoja KSE 2013
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2. Tiivistelma

Sisailman voc-naytteissa ei esiintynyt poikkeavan korkeita pitoisuuksia.
Yksittaisista yhdisteista esiintyi isoimpana pitoisuutena tolueenia, jota esiintyy
kaytannossa aina sisadilmassa. TXIB:t&, 2-etyyli-1-heksanolia ja styreenié esiintyi
pieniné pitoisuuksina. Edella mainittujen yhdisteiden tiedetaan aiheuttavan
herkasti oireilua ja niille on maaritelty useita eri ohjearvoja.

Kahden viikon laskeumapdlynaytteissa esiintyi yhdessa teollisia
mineraalivillakuituja Ty6terveyslaitoksen esittaman viitearvon verran.

Tilan 2080 ylapuolella sijaitsevaan ilmanvaihtokonehuoneeseen on
tuloilmakammioon péaéassyt lunta / vetta. Vetta on paassyt myos kammion
jalkeiseen eristettyyn kanavaosaan, jossa on kosteuden vaikutuksesta
aiheutuneita vaurioita. Tuloilmakammion pohjalla on pienikokoinen kaivo, joka oli
tutkimushetkella tukossa. Myds muissa ilmanvaihtokonehuoneissa ol
tuloilmakammion pohjalla oleva pieni kaivo tukkeutunut. Ulkoilmasta tulee
hiekkaa yms. joka tukkii kaivot nopeasti. Tuloilmakammion ilmanottoaukoissa ei
ole lumisieppareita

Hiilidioksidipitoisuudet olivat mittausjakson ajan hyvaa tasoa, lukuun ottamatta
27.9.2014 tapahtuneita piikkeja. Kyseinen paiva on lauantai, jolloin koululla oli
poikkeuksellisesti koulupaiva. Tallgin ilmanvaihto on ollut ilmeisesti
viikonloppuasetuksilla, jonka vuoksi hiilidioksidipitoisuus on noussut hetkellisesti.
Jatkossa koulun tulisi ilmoittaa vastaavat poikkeavat koulupaivat tai illat
kiinteistohuollolle tai muulle taholle, joka voi vaikuttaa ilmanvaihtokoneiden
kaynteihin. Muina aikoina hiilidioksidipitoisuudet olivat hyvaa tasoa.
llImanvaihtokerroin on riittdva nykyisella kayttajakuormalla.
Hiilidioksidipitoisuuteen vaikuttaa ensisijaisesti tilojen kayttajamaara ja
ilmanvaihtuvuus.

Sisadilman ja ulkoilman vélisten paine-eromittausten perusteella tilat ovat
paasaantoisesti hieman alipaineisia ulkoilmaan nahden, joka on
kosteusteknisesti hyva asia. Paine-erovaihtelut ovat suurimmillaan 27.9, jolloin
oli poikkeuksellisesti lauantaina koulupéiva. Ruokalan ja sen laitteiden kaytosta ei
ole tietoa (esim. huuvien aiheuttama paine-ero)

Luokan 2071 kattovuotokohdasta otetussa mikrobindytteessé ei esiintynyt
lainkaan kasvustoa. Luokan 2052 ulkoseinan eristetilasta otetussa
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materiaalindytteessa oli Hagem-agar alustalla runsasta kasvustoa ja yhta
kosteusvaurioindikaattorilajia niukasti. Naytteessa kasvoi runsaasti / kohtalaisesti
penicillium sienilajia, joka on hyvin tyypillinen seka sisatiloissa etta ulkona. Onkin
mahdollista, etta eristetilassa on ulkoilmasta peraisin olevaa mikrobikasvustoa.

Paaaulassa on ollut kattovuoto liikuntasauman kautta. Padaulassa on myos
paljon tietotekniikkaa. Nykytietamyksen mukaan atk-laitteista haihtuu
kaytettaessa useita voc-yhdisteita.

3. Padhavainnot kohteessa

e Tilan 2080 ylapuolella sijaitsevaan ilmanvaihtokonehuoneeseen on
tuloilmakammioon pééassyt lunta / vetta. Vetta on paassyt myos kammion
jalkeiseen eristettyyn kanavaosaan, jossa on kosteuden vaikutuksesta
aiheutuneita vaurioita. Tuloilmakammion pohjalla on pienikokoinen kaivo, joka oli
tutkimushetkella tukossa. Myds muissa ilmanvaihtokonehuoneissa oli
tuloilmakammion pohjalla oleva pieni kaivo tukkeutunut. Ulkoilmasta tulee
hiekkaa, lehtia yms. joka tukkii kaivot nopeasti. Tuloilmakammion
iimanottoaukoissa ei ole lumisieppareita

e Padaaulassa on ollut vesivuotoja ilmeisesti likuntasauman kautta

e P&daulassa on paljon tietokoneita yms. Atk-laitteista haihtuu useita eri VOC-
yhdisteita

e Kaytavilla aistittiin ajoittain savun tyyppista hajua. Hajun lahteeksi paikannettiin
valaisimet. Valaisimien l[ampdotila on korkeahko ja materiaaleista, polysta tms.

aiheutuu savun tyyppista hajua.

¢

IV-kanavaan paasee lunta / vettd. Aukealta tuulen vaikutuksesta ja lumisiepparin puute
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Padaulassa on paljon tietotekniikkaa Lumisieppari puuttuu

4. Paine-eromittaukset

Paine-eromittaukset suoritettiin sisailman ja ulkoilman valilla

Mittaustulosten kuvaajat on esitetty liitteissa

Paine-eromittaukset suoritettiin 17.9.- 01.10.2014 vélisena aikana
Mittauksissa kaytettiin TinyTag Plus- loggereita ja Dwyer MS Magnesense
mittalaitteita. Loggerit tallensivat siséilman ja ulkoilman valisen paine-eron 5
minuutin vélein

e YIi 30 pascalin paine-eroja ei saisi pitkia aikoja esiintya
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4.1. Mittaustulokset paine-eroista ulkoilman ja sisailman valilla
Mittauspiste 1: Luokka 2052
Mittauspiste oli paivisin muutaman pascalin alipaineinen ulkoilmaan néahden
Oisin tila oli noin 11-13 pascalia alipaineinen
Ns. normaalina viikonloppuna (ei koulukayttda) tila oli noin 7-10 pascalia
alipaineinen
27.9 oli poikkeuksellisesti koulupéiva. Kyseisena paivana tilan painesuhteet
vaihtelivat suuresti
Koko mittausjakson ajan keskiarvo oli -8,1 pascalia (alipaineinen ulkoilmaan
nahden)
Mittauspiste 2: Luokka 2071
Tilan paine-ero oli paivisin hyvin l&hella nollaa. Toisinaan tila oli paivisin hieman
ylipaineinen ja ajoittain hieman alipaineinen
Oisin tila oli noin 5-6 pascalia alipaineinen
Ns. normaalina viikonloppuna (ei koulukayttda) tila oli muutaman pascalin
alipaineinen
27.9 oli poikkeuksellisesti koulupéiva. Kyseisena paivana tilan painesuhteet
vaihtelivat suuresti
Koko mittausjakson ajan keskiarvo oli -4,1 pascalia (alipaineinen ulkoilmaan
nahden)
Mittauspiste 3: Luokka 2053
Tilan paine-ero oli paivisin hyvin lahella nollaa. Paasaantdisesti tila oli paivisin
hieman alipaineinen
QOisin tila oli noin 6-8 pascalia alipaineinen
Ns. normaalina viikonloppuna (ei koulukéayttda) tila oli noin 4-7 pascalia
alipaineinen
27.9 oli poikkeuksellisesti koulupéiva. Kyseisena paivana tilan painesuhteet
vaihtelivat suuresti
Koko mittausjakson ajan keskiarvo oli -5,2 pascalia (alipaineinen ulkoilmaan
nahden)
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4.2. Johtopaatokset ulkoseinien paine-eromittauksista

Mittauspisteet ovat paasaantoisesti hieman alipaineisia, joka on kosteusteknisesti
hyva asia

27.9 oli poikkeuksellisesti koulupéiva. Kyseisena paivana tilan painesuhteet
vaihtelivat suuresti. Hiilidioksidimittausten perusteella tiloissa ei ole ollut
iimanvaihto normaalilla kaytolla, mutta esim. keittion kaytosta ei ole tietoa. Huuvat
yms. saattavat aiheuttaa paine-erojen vaihtelua

Koneellisella tulo- ja poistoilmalla varustetuissa rakennuksissa, rakennuksen tulisi
olla hieman alipaineinen. Tahan vaikuttaa ilmanvaihdon lisdksi oleellisesti muutkin
asiat (tuuli, lampdotilaerot, ovien ja ikkunoiden avaamiset yms.)

5. Hiilidioksidipitoisuuden mittaukset

5.1. Yleista hiilidioksidimittauksista

5.2.

Ihmisen aineenvaihdunta tuottaa sisailmaan hiilidioksidia (CO5), jonka maaraa
siséilmassa voidaan pitda ihmisestéa peraisin olevien sisailman epapuhtauksien
indikaattorina

Sisailman hiilidioksidioksidipitoisuus saattaa kohota suureksi esimerkiksi
asuinhuoneiston makuuhuoneessa yon aikana, paivakodin lepohuoneessa ja
koulun luokkahuoneessa oppituntien aikana

Hiilidioksidimittauksilla selvitetdan lahinna ilmanvaihtuvuuden riittavyytta
Hiilidioksidin suuri pitoisuus sisailmassa voi aiheuttaa vasymysta, paansarkya ja
tyoskentelytehon huononemista

Ohje- ja tavoitearvot sisdilman hiilidioksidipitoisuuksille

Sisdilman kohonnut hiilidioksidipitoisuus ilmaisee ilmanvaihdon riittdmattomyytta,
eika sille voida ilmoittaa terveydellistd ohjearvoa (STM:n Asumisterveysopas)

Jos sisailman hiilidioksidipitoisuus ylittaa 2 700 mg/m?® (1 500 ppm), ilmanvaihto ei
ole terveydensuojelulain edellyttamalla tasolla

STM :n Asumisterveysoppaan mukaan tyydyttavana hiilidioksidipitoisuutena
sisailmassa voidaan pitaa arvoa 2 160 mg/m? (1 200 ppm)
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5.3. Sisailman hiilidioksidipitoisuuden tutkimusmenetelma

e Sisailman hiilidioksidipitoisuuden vaihteluiden mittaukseen kaytettiin Delta Ohm
CO; -loggereita, jotka jatkuvatoimisina mittasivat ja rekisterdivat
hiilidioksidipitoisuuden 5 minuutin vélein

e Hiilidioksidipitoisuuksia mitattiin kolmesta pisteesta noin kahden viikon ajalta

5.4. Hiilidioksidipitoisuuden mittaustulokset

o Hiilidioksidipitoisuusmittausten kuvaajat ja mittapisteet on esitetty liitteissa
e Kaikkien mitattujen tilojen hiilidioksidipitoisuus oli mittausjaksolla hyvaa tasoa

5.5. Johtopaatokset hiilidioksidimittauksista

e Mittaustulokset ovat hyvaa tasoa koko mittausjakson ajan lukuun ottamatta
lauantaina 27.9 tapahtuneita piikkeja. Kyseessa oli poikkeuksellisesti koulupéiva
ja ilmanvaihto on ilmeisesti ollut vilkonloppuasetuksilla

e Tulosten perusteella ilmanvaihtokerroin on riittava tilojen nykyisella kaytolla

e Jatkossa poikkeavat kayttoajat (illat, pyhat ja viikonloput) tulisi ilmoittaa
ilmanvaihtokoneiden kayntiajoista vastaavalle taholle

6. TVOC —mittaukset (haihtuvat orgaaniset yhdisteet)
6.1. Yleistd voc-yhdisteista

e VOC -yhdisteita vapautuu rakennusmateriaaleista, jos materiaali on paassyt
kostumaan tai alkanut muuten hajota, esim. vanhuuttaan. Myds uusista sisustus-
ja rakennusmateriaaleista saattaa vapautua jopa vuoden ajan erilaisia yhdisteita.
lImanvaihtoa tehostamalla seka sisalampdétilaa nostamalla voidaan nopeuttaa
helposti haihtuvien yhdisteiden poistumista materiaaleista.

e VOC —yhdisteiden tutkiminen sisdilmasta saattaa olla tarpeen, mikali sisatiloissa
esiintyy hajuhaittaa tai tilojen kayttajat kokevat oireita, kuten paansarkya,
yldhengitysteiden, silmien ja limakalvojen arsytysta.

e VOC —mittaustulos on kuitenkin yleensa niin epatarkka, ettei sita voida kayttaa
sellaisenaan terveyshaitan arvioinnissa.
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6.2. Terveysvaikutukset

e Kemiallisten aineiden aiheuttaman terveyshaitan arviointi on usein epavarmaa,
koska haitan aiheuttajaa ei laheskaan aina tunneta.

6.3. Ohje- ja tavoitearvot

e Orgaanisille aineille esitetyt arvot ovat luonteeltaan ohjeellisia
(Asumisterveysopas), ja ne perustuvat terveydenhoitolain nojalla julkaistuihin
suosituksiin, kaytanndn kokemuksiin seka terveydensuojeluviranomaisten
paatoksiin.

e Sisailman tavanomaisena TVOC -pitoisuutena (Asumisterveysopas) pidetaan
arvoa 200 - 300 pug/m?®. Tavanomaisesta kohonnut arvo (esim. yli 600 pg/m?,
Asumisterveysopas) kertoo kemiallisten aineiden epétavallisen suuresta
maarasta sisailmassa, jolloin tarvitaan lisaselvityksia niiden lahteen
selvittdmiseksi.

Ty6terveyslaitoksen toimenpidesuosituksen raja-arvo on < 250 pg/m?®.

e Yksittaisen yhdisteen pitoisuus harvoin ylittaa 50 pg/m>.

6.4. Naytteenottomenetelma

e Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) kerattiin ilmapumpuilla sisédilmasta Tenax-
adsorbtioputkeen, naytteet kerattiin n. 1 m korkeudelta ja niiden koko oli noin 10
litraa (dm?3).

e Naytteet analysoitiin Metropolilabin laboratoriossa Helsingissa. Tarkemmin
tulokset ja analyysimenetelma on esitetty analyysivastauksessa (liitteend)

6.5. Mittaustulokset

e Analyysivastauksen (testausseloste 2014-19018) 22.9.2014 mukaiset TVOC -
mittaustulokset olivat:

Luokka 2052 114 pg/m?

Luokka 2053 106 pg/m?

Luokka 2071 215 pg/m?
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Johtop&aatokset ja yksittaisten yhdisteiden tarkastelu VOC -mittauksista

Tilojen TVOC- pitoisuudet ovat alle Tyoterveyslaitoksen toimenpidesuosituksen
raja-arvon 250 pg/m?®

Yksittaisista yhdisteistd isoimpina pitoisuuksina esiintyi aromaattisiin hiilivetyihin
kuuluvaa tolueenia. Tolueenin esiintyminen sisailmassa on yleista. Tolueenin
P90 viitearvo toimistotyyppisille tiloille Ty6terveyslaitoksen mukaan on 10 pg/m?.
Tama arvo ylittyi selkedasti kaikissa mitatuissa tiloissa ja tolueenin osuus TVOC-
pitoisuudesta oli selkeésti yli 10%. Taytyy kuitenkin huomioida, etta
koulurakennuksissa on enemman ja erityyppisia siséisia voc-lahteitd, kuin
toimistorakennuksissa

Naytteissa esiintyi pienina pitoisuuksina 2-Etyyli-1-heksanolia, styreenia ja
TXIB:t4. Edella mainittujen yhdisteiden tiedetaan aiheuttavan herkasti oireilua ja
niille on maaritelty useita eri ohjearvoja

Tiloissa olisi syyta selvittaa korkean tolueenipitoisuuden ja 2-Etyyli-1-heksanolin
seka TXIB:n lahteet erillisin selvityksin

7. Teolliset mineraalivillakuidut

7.1.

Mineraalivillaa on kaytetty yleisesti lampd- ja &&nieristysmateriaalina mm.
iimanvaihtokoneissa ja —kanavissa seka akustiikkalevyissa.
Mineraalivillakuitupitoisuuksille ei ole olemassa terveysperusteista ohjearvoa,
ihmiset oireilevat kuiduille ja niiden sideaineille yksilollisesti.

Eristevillojen valmistuksessa kaytetyt hartsit, liimat, aldehydit ym. sideaineet
saattavat aiheuttaa ihon, silmien ja hengitysteiden arsytysta

Elimistdn puolustusjarjestelméat kykenevéat poistamaan suurimman osan
eristevillakuiduista tehokkaasti. Niiden poistumisaika elimistosta on muutamia
viikkoja tai kuukausia.

Naytteenotto mineraalivillakuidut

Naytteet keréttiin laskeumapinnoilta kahden viikon laskeumapoélysta geeliteipeilla
Naytteet toimitettiin laboratorioon, jossa teippinaytteista analysoitiin
polarisaatiomikroskoopilla mineraalivillakuitujen laskennallinen maara (kpl/cm?)
Naytteet on analysoitu Labroc Oy:n tutkimuslaboratoriossa
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7.2. Tulosten tulkinta mineraalivillakuidut

e Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysohjeen mukaan sisapintojen
kuitupitoisuuksille ei ole annettu yksiselitteista pitoisuusohjetta.

e Toimistotyyppisissa tiloissa, saannoéllisesti siivottujen pintojen
mineraalivillakuitupitoisuuksille kaytetaan ohjearvoa 0,2 kuitua/cm? (TTL 2009).

e Pitoisuudet > 0,2 kuitua/cm? ovat kohonneita (kahden viikon laskeumapolyssa)

7.3. Tulokset mineraalivillakuitunaytteista

Nayte Naytteenottopiste Tulos
1 Luokka 2053, opettajan poyta 0,2 kpl/cm?
2 Luokka 2053, ulkoseinusta <0,1 kpl/cm?
3 Luokka 2052, opettajan poyta <0,1 kpl/cm?
4 Luokka 2052, ulkoseinusta <0,1 kpl/cm®
5 Luokka 2071, ulkoseinusta <0,1 kpl/cm?
6 Luokka 2071, vinon katto-osan alta | <0,1 kpl/cm?

7.4. Johtop&atokset mineraalikuitunaytteista

e Luokan 2053 opettajan poydalta otetussa naytteessa esiintyi merkittavana
pitoisuutena teollisia mineraalivillakuituja

e Muiden tilojen laskeumapintojen mineraalivillakuitupitoisuudet alittivat kahden
viikon laskeumapolylle asetetun ohjearvon 0,2 kuitua/cm?

e Luokan 2053 opettajan poydan naytteeseen on saattanut kulkeutua teollisia
mineraalivillakuituja opintomateriaalien, vaatteiden tai muun vastaavan
valityksella

e Koska muissa naytteissa ei esiintynyt teollisia mineraalivillakuituja kéytannossa
lainkaan, eivét teolliset mineraalivillakuidut ole merkittadva ongelma sisailman
laadun kannalta

8. Mikrobien materiaalinaytteet

e Naytteenotossa kaytettiin STM:n Asumisterveysoppaan mukaisia menetelmia

e Naytteet otettiin kohdista, joista todettiin merkkikaasun avulla ilmavuotoreitteja

sisatiloihin
Sisailmainsindorit Oy Puh. +358 20 7698 440 e-mail: info@sisailmainsinoorit.fi
Luoteisrinne 4 C Fax. +358 20 7698 449 internet: www.sisailmainsinoorit.fi

02270 Espoo
Y-tunnus: 2166471-1
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e Naytteet kasvatettiin laboratoriossa +25 ° C:ssa neljalla erilaisella

kasvatusalustalla:

Mesofiiliset sienet Hagem —agar (kasvatusaika 7 vrk)
Mesofiiliset sienet DG18 -agar (kasvatusaika 7 vrk)
Mesofiiliset sienet M2 —agar (kasvatusaika 7 vrk)
Mesofiiliset bakteerit THG -agar (kasvatusaika 7 vrk)
Aktinobakteerit THG -agar (kasvatusaika 7-14 vrk)

e Kasvatuksen jalkeen syntyneiden pesakkeiden maarat laskettiin ja sienet
tyypitettiin valomikroskooppisesti
e Nayte on analysoitu suoraviljelymenetelmalla ty6terveyslaitoksella Kuopiossa

e Tarkemmin analyysimenetelma yms. on kuvattu analyysivastauksessa (liitteend)

8.1. Tulosten tulkinta, mikrobien materiaalinaytteet

e Nayte on analysoitu suoraviljelymenetelmalla, jossa elinkykyisten mikrobien
maara ilmoitetaan suhteellisella asteikolla

e Suhteellisen asteikon pitoisuudet (+++/++++) vastaavat STM:n
Asumisterveysohjeen laimennossarjamenetelméan kohonnutta pitoisuutta yli
10 000 cfu/g

e Suhteellisen asteikon pitoisuuksilla (+/++) on mikrobilajisto otettava huomioon

tuloksia tulkittaessa

8.2. Naytteenottomenetelma

e Materiaalindytteet otettiin desinfioiduilla valineilla minigrip —pusseihin

¢ Naytteenottokohdista todettiin ilmavuotoja sisatiloihin merkkikaasun avulla

tutkittuna
Sisailmainsindorit Oy Puh. +358 20 7698 440 e-mail: info@sisailmainsinoorit.fi
Luoteisrinne 4 C Fax. +358 20 7698 449 internet: www.sisailmainsinoorit.fi

02270 Espoo
Y-tunnus: 2166471-1
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8.3. Tulokset mikrobien materiaalinaytteista

1. Luokka 2052, ulkoseinan eristevilla

e Naytteissa esiintyi elinkykyisia sienilajeja suhteellisella asteikolla runsaasti (+++)
Hagem-agar alustalla. Samalla alustalla esiintyi niukasti yhta poikkeavaksi
tulkittavaa lajia (kosteusvaurioindikaattorilaji)

e Muilla sienialustoilla esiintyi kohtalaista kasvustoa, mutta poikkeavaksi tulkittavia
lajeja ei esiintynyt

e Bakteerialustalla kasvustoa esiintyi niukasti, sddesienia ei esiintynyt

e Naytetulosten perusteella materiaalissa on poikkeavan runsasta
mikrobikasvustoa. Kasvusto on tyypillista huomioiden sen olevan mahdollisesti

kontaminoitunut ulkoilman kanssa
2. Luokka 2071, katon eristevilla (kohdassa ollut aikoinaan vesivuoto)

e Naytteessa ei esiintynyt elinkykyisia sienilajeja suhteellisella asteikolla
merkittavissd maarin eika poikkeavaksi tulkittavia lajeja esiintynyt lainkaan
(Kosteusvaurioindikaattorilajeja ei esiintynyt)

e Naytetulosten perusteella materiaalissa ei ole poikkeavaa mikrobikasvustoa

9. Tutkimuksen johtopaattkset

e Tutkimustulosten perusteella ilmanvaihtuvuus on riittdvaa nykyisella
kayttdjakuormalla tutkituissa tiloissa. Tutkittujen luokkien painesuhteissa ei ollut
sisailman laadun kannalta merkittéavia paine-eroja ulkoilmaan nahden

e Sisadilman laatua selvittavissa naytteissa esiintyi poikkeavaksi tulkittavia
epépuhtauksia pienina pitoisuuksina. Esim. voc-naytteiden tiettyjen yhdisteiden
l&hteet tulisi selvittda

Sisailmainsindorit Oy Puh. +358 20 7698 440 e-mail: info@sisailmainsinoorit.fi
Luoteisrinne 4 C Fax. +358 20 7698 449 internet: www.sisailmainsinoorit.fi
02270 Espoo

Y-tunnus: 2166471-1
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e Merkittavimpana sisailman riskitekijana todettiin yhdessa
ilmanvaihtokonehuoneessa tuloilmakammioon ja sen jalkeiseen kanavaosaan
lumen / veden aiheuttaneet kosteusvauriot. Tama ei valttdmatta aiheuta
sisdilmaongelmaa, mutta eristetyn kanavaosan kunto tulisi selvittéda esim.
mikrobien materiaalinaytteilla

10. Suositukset jatkotoimenpiteiksi

e Raitisilmasaleikkdihin suosittelemme asentamaan lumisiepparit

e Tuloilmakammioissa tulisi olla isommat kaivot ja niihin voisi asentaa roskasiivilat
(samantyyppiset kuin vesikattojen kattokaivoissa kaytetaan), jottei kammioon
kulkeutuvat roskat tuki kaivoa niin nopeasti. Kaivojen puhdistusvéli tulee
maarittéd& huoltoyhtion toimesta riittavan tiheaksi

e Suosittelemme tarkistamaan vaurioituneen kanavaosan eristetilan kunnon
mikrobien materiaalinaytteilla (kyseinen kanavaosa on alipaineinen ja eristetilasta
saattaa kulkeutua epapuhtauksia tuloilmakanavaan). Naytteenottokohdasta
mahdolliset ilmavuodot tuloilmakanavaan voidaan samalla tarkistaa esim.
merkkikaasun avulla. Taméa vaatii kanavaosan ulkokuoren avaamista
(tarkistusluukut tai vastaavat tilalle)

e Ulkoseinan eristetilasta otetussa materiaalinaytteessa esiintyi runsasta
Penicillium-sienilajin kasvustoa. Nayte on otettu laheltéa sadeveden sydksyputkea
ja eristetilasta todettiin merkkikaasulla ilmavuotoja lattian ja seinan rajasta
sisatiloihin. Suosittelemme avaamaan ulkoseinarakenteita ja selvittdmaan
rakenteen kunnon, onko kyseesséa vaurio vai ulkoilmasta kontaminoituneita itigita
tms. Seindssa ei todettu aistinvaraisesti mitdén kosteusvaurioon viittaavaa.
Levyseinarakenteita ei voida luotettavasti korjata tiivistyskorjauksin

e Voc-naytteiden tiettyjen yhdisteiden lahteet tulisi selvittda. Lahinna TXIB:n ja 2-
Etyyli-1-heksanolin ja styreenin lahteet (mahdollisesti esim. muovimatot). Myos
tolueenin korkean pitoisuuden aiheuttaja tulisi samalla selvittaa

e Paaaulassa kattovuotojen sen aiheuttamien vaurioiden korjaaminen

e Jatkossa koulun poikkeavien kayttbaikojen ilmoitus taholle, joka voi vaikuttaa
ilmanvaihtokoneiden kayntinopeuksiin ja aikoihin

Sisailmainsindorit Oy Puh. +358 20 7698 440 e-mail: info@sisailmainsinoorit.fi
Luoteisrinne 4 C Fax. +358 20 7698 449 internet: www.sisailmainsinoorit.fi
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Tutkimustuloksia ei voi yleistdd koskemaan rakennuksen muita tiloja.

Raportissa esitetyt jatkotoimenpidesuositukset on tehty tutkimustulosten ja
kohteessa tehtyjen havaintojen perusteella. Raportin osittainen esittdminen on
kiellettya.

Sisailmainsindorit Oy

Espoossa 6 /11 /2014

Mikko Niskanen
projektipaallikko

Liitteet:

- 1. MetropoliLabin testausseloste sisédilman TVOC -naytteista,

pvm. 22.09.2014

- 2. Labroc Oy:n kuitulaskentaraportti 14.10.2014 3558 / MVL

- 3. TTL:n analyysivastaukset mikrobinaytteista 265688

- 4. Hiilidioksidimittausten kuvaajat

- 5. Paine-eromittausten kuvaajat
Sisailmainsindorit Oy Puh. +358 20 7698 440 e-mail: info@sisailmainsinoorit.fi
Luoteisrinne 4 C Fax. +358 20 7698 449 internet: www.sisailmainsinoorit.fi

02270 Espoo
Y-tunnus: 2166471-1



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2014-19018 1(7)
22.09.2014
Tilaaja Q:\L\_%_#_/,“’r
Sisdilmainsin6orit Oy NS

Bl

FINAS
Luoteisrinne 4 C et
02270 Espoo

Niskanen Tuomo

Naytetiedot Nayte Sisailma VOC
Nayte otettu 17.09.2014 Kellonaika
Vastaanotettu 19.09.2014 Kellonaika
Tutkimus alkoi 19.09.2014 Naytteenoton Tilaustutkimus

] ] Syy
Naytteen ottaja Niskanen Tuomo

Liitteena tilakohtainen dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista.

Analyysi| TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikko | pg/m3
Menetelmé | ISO 16000-6:2011
Epévarmuus-% | 30

Nayte *

19018-1, Sisailma VOC, Tila 2052, Hagelstamintie 1 114
19018-2, Sisailma VOC, Tila 2053, Hagelstamintie 1 106
19018-3, Sisailma VOC, Tila 2071, Hagelstamintie 1 215

*=nayte tutkittu akkreditoidulla menetelmalla

Yhteyshenkil® Lukkarinen Timo, 010 3913 431, Kemisti

JT It

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi Niskanen Tuomo, tuomo.niskanen@sisailmainsinoorit.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metrannlilah@metrananlilah fi httn*/Ananar metrannlilah fi FI?2240NN5RK
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MetropoliLab
Liite testausselosteeseen 2014-19018-01
Nayte tila 2052
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
113.7 84

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. 10.7 9
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 10.7 9
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 5.3 4.6 4
2-Etyyli-1-heksanoli 1.9 1.9 2
Butanoli 1.1 0.4 0
Fenoli 2.3 2.2 2
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 36 59 52
Bentseeni 2.2 2.7 2
Tolueeni 16.5 18.1 16
Etyylibentseeni 3.0 2.8 2
1,4-Ksyleeni 8.2 8.0 7
Styreeni 0.8 1.0 1
1,2-Ksyleeni 3.9 3.7 3
Propyylibentseeni 0.7 0.7 1
1,3,5-Trimetyylibentseeni 0.8 0.8 1
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita 21.2 19

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 2.7 <1 1
Etyyliasetaatti 1.6 0.5 0
Butyyliasetaatti 12 0.5 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 17.0 9.2 8
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri 10.4 4.7 4
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 1.1 0.6 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metrannlilah@metrananlilah fi

Puhelin Faks
+358 9 310 31626

+358 10 391 350

httn*/Ananar metrannlilah fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI12240NNRAR
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TXIB 55 3.9 3
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 5.5 2.4 3
Heksanaali 1.2 0.5 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 3.2 13 1
Oktanaali 1.1 0.6 1
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 0.7 1
Asetofenoni 0.4 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 2.1 2
Etikkahappo 2.1 2
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 4 3.8 3
Pineeni 2.2 15 1
Delta-3-kareeni 1.1 0.8 1
Limoneeni 1.2 15 1
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 24 2
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 2.4 2

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metrannlilah@metrananlilah fi

Puhelin Faks

+358 10 391 350

httn*/Ananar metrannlilah fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI12240NNRAR
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MetropoliLab
Liite testausselosteeseen 2014-19018-02
Nayte Tila 2053
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
105.5 84

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. 11.1 11
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 11.1 11
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 3.1 14 1
2-Etyyli-1-heksanoli 0.8 <1,0 0
Butanoli 0.8 <1,0 0
Fenoli 14 14 1
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 39 51 49
Bentseeni 2.6 3.1 3
Tolueeni 19.8 21.7 21
Etyylibentseeni 2.7 2.6 2
1,4-Ksyleeni 7.6 75 7
Styreeni 0.9 11 1
1,2-Ksyleeni 3.9 3.7 3
Propyylibentseeni 0.6 0.6 1
1,3,5-Trimetyylibentseeni 0.9 0.8 1
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita 10.4 10

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 2.0 <1 1
Etyyliasetaatti 0.8 <1,0 0
Butyyliasetaatti 12 0.5 1
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 26.3 12.7 12
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri 18.0 8.2 8
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 6.0 3.0 3

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metrannlilah@metrananlilah fi

Puhelin

+358 10 391 350

httn*/Ananar metrannlilah fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI12240NNRAR
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TXIB 2.2 1.6 2
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 3.7 15 3
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 3.7 15 1
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 0.6 1
Asetofenoni 14 1
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 4.1 4
Etikkahappo 4.1 4
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 4 2.6 2
Pineeni 2.1 14 1
Delta-3-kareeni 0.8 <1,0 0
Limoneeni 1.0 1.2 1
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 15 1
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 15 1

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metrannlilah@metrananlilah fi

Puhelin Faks
+358 9 310 31626

+358 10 391 350
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MetropoliLab
Liite testausselosteeseen 2014-19018-03
Nayte Tila 2071
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
214.8 77

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. 19.2 9
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 17.6 8
Rengasrak hiilivetyja 1.6 1

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 6.4 6.8 3
2-Etyyli-1-heksanoli 2.7 2.8 1
Butanoli 1.1 04 0
Fenoli 25 24 1
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi 12 1
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 67 86 40
Bentseeni 3.0 3.6 2
Tolueeni 34.7 38.0 18
Etyylibentseeni 4.7 4.4 2
1,4-Ksyleeni 14.1 13.7 6
Styreeni 15 19 1
1,2-Ksyleeni 53 4.9 2
Propyylibentseeni 12 12 1
1,3,5-Trimetyylibentseeni 15 1.4 1
Naftaleeni 0.7 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita 16.7 8

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 3.9 1.6 1
Etyyliasetaatti 0.9 0.3 0
Butyyliasetaatti 3.0 13 1
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 54.2 32.7 15
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri 36.8 16.7 8
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 10.4 5.2 2

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metrannlilah@metrananlilah fi

Puhelin

+358 10 391 350

httn*/Ananar metrannlilah fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI12240NNRAR
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TXIB 7.1 5.0 2
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli 17 1
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita 4.2 2

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 12.7 6.0 4
Heksanaali 1.6 0.6 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 5.2 2.1 1
Oktanaali 1.7 1.0 0
Nonanaali 4.2 2.3 1
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni 2.1 1
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 4.0 2
Etikkahappo 2.8 1
Heksaanihappo 12 1
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 6 5.2 2
Pineeni 3.1 2.1 1
Delta-3-kareeni 1.2 0.9 0
Limoneeni 1.7 2.2 1
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 2.9 1
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 2.9 1

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metrannlilah@metrananlilah fi

Puhelin Faks

+358 10 391 350

httn*/Ananar metrannlilah fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI12240NNRAR
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MINERAALIKUITULASKENTA

Tilaaja:
Sisdilmainsinorit Oy/ Mikko Niskanen

Tilaus-/ toimituspaiva:
6.10.2014

Kohde/ projektinumero:
Hagelstamintie 1

Menetelmait:

Tilaajan toimittamille geeliteipeille keratyt teolliset mineraalivillakuidut (pituus >20 um) laskettiin
polarisaatiomikroskoopilla Motic BA310Pol. Naytteenotosta vastaa tilaaja (ndytteenottaja Mikko Niskanen). Tulokset

koskevat vain tutkittuja naytteita.

TULOKSET:
Nayte Tila: Nadytteen Kuitua/ cm?: *
tunnus: kertymaaika:

1 Luokka 2053, opettajan poyta 2 vko 0,2

2 Luokka 2053, ulkoseinusta 2 vko <0,1

3 Luokka 2052, opettajan poyta 2 vko <01

4 Luokka 2052, ulkoseinusta 2 vko <0,1

5 Luokka 2071, ulkoseinusta 2 vko <0,1

6 Luokka 2071, vinon katto-osan alta 2 vko <0,1

*TTL:n teollisille mineraalivillakuiduille m&&rittdma viitearvo 14 vrk:n keréysajalle on < 0,2 kuitua/cm?. Viitearvon

ylittavat tulokset on lihavoitu.

U Ao

Vesa Kontio
tutkija, FM
p. 050 4395 076

LABROCOY | TEKNOLOGIANTIE 9 D, 90590 OULU | KEILARANTA 4, 02150 ESPOO | WWW.LABROC.FI | PUH.0504395079 | Y-TUNNUS: 2544332-6




Analyysivastaus
265688 1(2)
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yoterveyslaitos MB14-02286
23.10.2014

Sisdilmainsin6orit Oy
Vesa Nordstrom
Luoteisrinne 4 C
02270 ESPOO

FINAS

Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/EC 17025)

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja: Vesa Nordstréom

Nadytteenottopaikka: Kansainvalinen koulu POINT

Nadytteenottopdivamaara: 1.10.2014

Vastaanottopdivamaara: 3.10.2014

Naytemaara: 2 kpl

Analyysimenetelma: Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (AR2304-TY-031)
Suoraviljelymenetelmé, elinkykyisten mikrobien méaaré suhteellisella
asteikolla.
Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 cfu/malja), ++ =

kohtalaisesti (20-49 cfu/malja), +++ = runsaasti (50-200 cfu/malja),
++4+4+ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 cfu/malja). Sisdinen
menetelma.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia.

Mikrobiryhmat Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampétila aika
Mesofiiliset sienet Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Mesofiiliset sienet Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
Mesofiiliset sienet 2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk
Mesofiiliset bakteerit ja Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

aktinobakteerit

Tutkitut ndytteet
1. Luokka 2052, ulkoseina, eristevilla
2. Luokka 2071, katto, eristevilla

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tybterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyoterveyslaitos

Tyoéterveyslaitos
Neulaniementie 4, PL 310, 70101 Kuopio, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi



Tyoterveyslaitos

Analyysivastaus

265688 2 (2)
MB14-02286
Analyysitulos:
Nayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
1, Yhteensa +++ Yhteensa ++ Yhteensa ++ Yhteensa
P. variotii* + Penicillium +4 Penicillium 4 Muut bakteerit
Penicillium 4+ Streptomyces*
2. Yhteensa - Yhteensa Yhteensa - Yhteensa
Muut bakteerit
1 Streptomyces*

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, P. = Paecilomyces, Streptomyces = aktinobakteeri (sdadesieni)

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteessé on elinkykyisid sieni-itidité runsaasti (+++/++++) tai ndytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Yksittédisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin

normaalia.

Suoraviljelymenetelmé&n mikrobipitoisuus +++ (=runsaasti mikrobeja) ja ++++ (=erittdin runsaasti
mikrobeja) vastaavat Asumisterveysohjeen ja -oppaan (Sosiaali- ja terveysministerion oppaita 2003:1,
soveltamisopas 3. korjattu painos 2009) laimennossarjamenetelmalla viljellyn materiaalinaytteen
tulkintaohjeen yli 10 000 cfu/g mikrobipitoisuutta ja + (=niukasti mikrobeja) ja ++ (=kohtalaisesti
mikrobeja) vastaavat laimennossarjamenetelman alle 10 000 cfu/g pitoisuutta, jolloin mikrobilajisto on
otettava tulosta tulkittaessa huomioon.

Asiakasratkaisut

o~ - ’Z.j

“7
Marja Hanninen
mikrobiologi
Kuopio

bope 1
a4
Maija Kirsi
erityisasiantuntija
Kuopio

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyéterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyobterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

Neulaniementie 4, PL 310, 70101 Kuopio, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Minimum Reading -50.0 Pa
Maximum Reading 4.5 Pa
Average Reading -8.1 Pa
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Mikko Niskanen
Viiva

Mikko Niskanen
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Kansainvälinen koulu Point, paine-eromittaus luokka 2052
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Mikko Niskanen
Tekstiruutu
Minimum Reading	-50.0 Pa

Maximum Reading	4.5 Pa

Average Reading	-8.1 Pa
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Hagelstamintie 1, Log3

Minimum Reading -32.7 Pa
Maximum Reading 5.7 Pa
Average Reading -5.2 Pa
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Kansainvadlinen koulu Point, paine-eromittaus luokka 2053
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Mikko Niskanen
Kirjoituskone
Kansainvälinen koulu Point, paine-eromittaus luokka 2053

Mikko Niskanen
Viiva

Mikko Niskanen
Kirjoituskone
Tila ylipaineinen

Mikko Niskanen
Kirjoituskone
Tila alipaineinen

Mikko Niskanen
Viiva

Mikko Niskanen
Kirjoituskone
Koneellisen tulo- ja poistoilmanvaihdon 
tavoitetason "yläraja" -10 pa (vihreä linja)

Mikko Niskanen
Tekstiruutu
Minimum Reading	-32.7 Pa

Maximum Reading	5.7 Pa

Average Reading	-5.2 Pa
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VANTAAN KANSAINVALINEN KOULU POINT, SISA- JA ULKOILMAN VALINEN PAINE-ERO
Paivittaiset minimit ja maksimit seka keskiarvo mittausjakson ajalta

Luokka 2052 Luokka 2071 Luokka 2053

Pvm. Min Max Pvm. Min Max Pvm. Min
17.9.2014 -11.2Pa -2.5Pa 17.9.2014 -7.3 Pa 0.2 Pa 17.9.2014 -8.4 Pa
18.9.2014 -11.6 Pa -2.2Pa 18.9.2014 -7.3 Pa 2.9 Pa 18.9.2014 -8.4 Pa
19.9.2014 -11.2Pa -2.2Pa 19.9.2014 -6.1 Pa 1.8 Pa 19.9.2014 -8.4 Pa
20.9.2014 -13.5Pa -5.7Pa 20.9.2014 -9.6 Pa -0.6 Pa 20.9.2014 -10.4 Pa
21.9.2014 -21.0Pa -49Pa 21.9.2014 -159Pa 1.0Pa 21.9.2014 -11.2 Pa
22.9.2014 -14.7Pa -0.2Pa 22.9.2014 -8.4 Pa 2.2 Pa 22.9.2014 -10.0 Pa
23.9.2014 -16.7Pa 4.5Pa 23.9.2014 -13.1Pa 11.6Pa 23.9.2014 -12.0Pa
24.9.2014 -23.3Pa -0.2Pa 24.9.2014 -26.5Pa 6.5Pa 24.9.2014 -12.7 Pa
25.9.2014 -17.5Pa -1.8Pa 25.9.2014 -19.0Pa 4.5Pa 25.9.2014 -19.0 Pa
26.9.2014 -50.0Pa 1.8 Pa 26.9.2014 -35.5Pa 1.0Pa 26.9.2014 -32.7 Pa
27.9.2014 -31.6 Pa -3.3Pa 27.9.2014 -28.0Pa 6.9 Pa 27.9.2014 -29.6 Pa
28.9.2014 -23.3Pa -3.3Pa 28.9.2014 -28.4Pa 0.6 Pa 28.9.2014 -25.7 Pa
29.9.2014 -15.5Pa -2.5Pa 29.9.2014 -10.4Pa 2.5Pa 29.9.2014 -11.2 Pa
30.9.2014 -17.8Pa -2.2Pa 30.9.2014 -14.7Pa 6.5Pa 30.9.2014 -10.8 Pa

1.10.2014 -6.9 Pa -1.0 Pa

Minimi -50.0 Pa Minimi -35.5 Pa Minimi -32.7 Pa
Maksimi 4.5 Pa Maksimi 11.6 Pa Maksimi 5.7 Pa
Keskiarvo -8.1 Pa Keskiarvo -4.1 Pa Keskiarvo -5.2 Pa

Max

0.6 Pa
0.2 Pa
-0.6 Pa
-2.9Pa
-2.2 Pa
1.8 Pa
5.7 Pa
1.0 Pa
1.8 Pa
2.5Pa
1.8 Pa
-1.0Pa
1.0 Pa
4.1Pa
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