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1 Yleistiedot

1.1 Tutkimuskohde

Jokiniemen koulu

Iltapéivakerhon tilat

Urheilutie 14
01370 Vantaa

1.2 Tutkimuksen tilaaja
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Vantaan kaupunki, Tilakeskus

Hankepalvelut
Rakennuttaminen
Jouni Rasénen
Kielotie 13

01300 Vantaa

1.3 Tehtava

lltapdivakerhon tilojen lattiarakenteen kosteusmittaukset sekd kevytrakenteisten seini-
en kosteustekniset tarkastelut.

1.4 Tutkimusajankohta

12.4.2012  Kenttatyot kohteessa

aistinvaraiset tarkastelut

rakenteiden pintakosteuskartoitus

lattiarakenteen rakenneavaukset

rakennekosteusmittaukset (viiltomittaukset, porareikdmittaus-

ten porareikien poraukset, putkitukset, puhdistukset, mittapai-
den asennukset ja tiivistykset)

16.4.2012  Kenttétyot kohteessa:

VAHANEN OY © Linnoitustie 5, F1-02600 Espoo

aistinvaraiset tarkastelut

kevytrakenteisen véliseinan ja lisakoolatun seindn lyhytkestoisen
suhteellisen kosteuden mittaukset

lukemien otto porareik&dmittauksista
mittausjarjestelyjen purku ja tilapdispaikkaukset

+358 20 769 8698
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1.5 Tutkimuksen tekija ja projekti

Vahanen Oy
Linnoitustie 5
02600 Espoo

Eero Salo,
Vanhempi asiantuntuja, Rkm
puh. 050-5887028

KOS 2568/ 1

1.6 Tutkimuskohteen/ -alueen kuvaus ja kdyt6ssa olleet ldht6tiedot

Iltapaivakerhon tilat sijaitsevat 1952 valmistuneen osan kellarikerroksessa. Tiloissa on
joskus aiemmin ollut puukasity6luokka. Tutkimusalue (iltapaivakerhon tilat) on esi-
tetty kuvissa 1 ja 2. Lattiarakenteet ovat maanvastaisia alapohjarakenteita ja padosin
alapohjan runkobetonilaatan paalla on puukoolattu muovimatolla paallystetty lauta-
lattia. Osittain alapohjarakenne on muovimatolla péallystetty betonilaatta.
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Kuva 1. lltapaivakerhon tilat on rajattu kuvaan valkoisella katkoviivalla.

VAHANEN OY ™ Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo ** +358 20 769 8698
www.vahanen.com  Y-tunnus | Business ID 1639563-3



V A H Tutkimusraportti 5 (16)
Jokiniemen koulu
lltapaivékerhotilat
15.5.2012

14900 L~

Kuva 2. lltapaivakerhon tilat on rajattu kuvaan punaisella viivalla. Puukoolauslattia-
alueet on esitetty kuvassa keltaisella ja betonilattia-alueet sinisella.

Kaytdssa ollut asiakirja:

- kellarikerroksen pohjapiirustus

2 Tutkimusvalineet ja — menetelmat

Kenttatutkimuksissa kdytettiin aistinvaraisten havaintojen apuvélineend pintakosteus-
ilmaisinta Gann Hydromette LB70 — mittap&& ja UNI 1 -lukulaiteyhdistelm&& (arvot
ns. vertailuarvoja ja kaytetyn ilmaisimen asteikko: 0-180) sekd Humitest MC-100S
pintakosteudenilmaisin (materiaalikohtaiset asetukset ja arvot ovat teoreettisia paino-
prosentteja). Pintakosteudenilmaisin kohdistettiin suoraan mitattavan rakenteen pin-
taan. Gann laitteistolla mitatut arvot luettiin mittapadhén kytketyn lukulaitteen ndy-
tostd. Humitest MC-100S pintakosteudenilmaisimen arvot luetaan pintakosteudenil-
maisimen naytosta.
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Pintakosteustutkimukset ovat ainetta rikkomattomia vertailututkimuksia, missa sa-
masta rakenteesta eri kohdista mitattuja arvoja verrataan keskend&n. N&in saadaan
kartoitettua alueet, joissa on mahdollisesti muusta alueesta poikkeavia lukemia. Pinta-
kosteudenilmaisimen toiminta perustuu materiaalien séhkonjohtavuuteen, johon kos-
teuden liséksi vaikuttavat useat tekijat, mm. suolakerrostumat, terékset, eri materiaali-
en koostumukset ja rakenteiden pintaosien vaihtelut.

Lattiapaallysteen alapuoleisia suhteellisia kosteuksia ja lampdtiloja mitattiin viiltomit-
tausmenetelmalld (liite 1). Mittausta varten lattiap&allysteeseen tehtiin viilto. Viiltoon
asennettiin Vaisala Oyj:n valmistama HMP42 kosteus- ja lampdétilamittapdd. Mitta-
pa&n annettiin tasaantua paallysteen alla vallinneeseen kosteuspitoisuuteen vahintaan
15 minuutin ajan ennen lukemien ottoa Vaisala Oyj:n valmistamalla HMI141 lukulait-
teella.

Maanvastaisen alapohjarakenteen rakennekosteusmittaukset tehtiin liitteen 2 mukai-
sella porareikamittausmenetelmalla. Porauksen jalkeen reidt puhdistettiin, putkitettiin,
tiivistettiin, HMP44 kosteus- ja lampdtilamittapdéat asennettiin ja jatettiin tasaantu-
maan 3 vuorokaudeksi ennen lukemien kirjaamista.

Kaytavéan 002 ja tilan 003 valisen kevytrakenteisen véliseinan (pohjapiirustuksessa esi-
tetystd poiketen valiseind on kevytrakenteinen) alaosan seka tilan 006 betoniseinan
koolaustilan suhteelliset kosteudet ja lampé6tilat mitattiin liitteen 3 mukaisella raken-
teen lyhytkestoisen suhteellisen kosteuden mittausmenetelmalla.

Rakennekosteusmittauksissa ja sisdilman olosuhteiden mittauksissa kadytettiin Vaisala
Oyj:n valmistamaa HM44 rakennekosteusmittauslaitteistoa. Mittauslaitteisto koostui
HMP42 ja -44 lampotila-kosteusantureista ja HMI41-néyttolaitteesta. Mittauksissa
kéytetyt Vaisala Oyj:n valmistamat HMP42 ja -44 kosteus- ja lampétilamittapadt on
kalibroitu liitteen 4 mukaisella Vahanen Oy:n mittapédiden kalibrointijarjestelmall&
véhintadn kaksi kuukautta ennen mittauksia.

3 Havainnot ja mittaustulokset

3.1

Aistinvaraiset havainnot

o |ltapdivakerhotilan puukoolattujen lattioiden puukoolaustiloissa oli tarkastelupéi-
vind aistittavissa selkedd mikrobiperaista hajua.

e Tilan 004 lattiassa olevan tarkastusluukun/ -kannen (kuva 3) kohdalta havaittiin
ilmavirtauksia huonetilaan pain.
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Kuva 3. Tilan 004 lattiassa olevan tarkastusluukun/ -kannen (osoitettu kuvaan
punaisella nuolella) reunoilta ja nostoreidn kohdalta todettiin ilmavirtausmerk-
kisavuilla ilmavirtauksia huonetilaan pain.

e Tilojen 006 ja 005 lattioista tehtyjen viiltomittausten yhteydessa todettiin lattian
muovimattojen irtoavan helposti alustastaan.

o Mittapisteen L3 kohdalta (tila 005) oli aistittavissa kreosoottiin viittaavaa hajua.

3.2 Rakennetarkastelut

Rakennekosteusmittausten yhteydessé tarkastetut alapohjarakenteet seka tilan 006 sei-
néan pintarakenne on esitetty seuraavassa.

Puukoolauslattian rakenne tilassa 003 (kuvat 4 ja 5):
- muovimatto
- kovalevy (10 mm)
- lautalattia (32 mm)
- puukoolaus ja veturi- /koksikuonaa, tiili- ja laastimurskaa (170 mm)
- pintabetoni (noin 30 mm)
- vedeneristys, bitumi
- runkobetoni (noin 70 mm)

- tayttbhiekka

VAHANEN OY ™ Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo ** +358 20 769 8698
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Tilassa 005 alapohjan rakenne on muutoin sama, mutta vedeneristysta ei havaittu po-
rauskohdassa. Tarkastelu- ja mittauskohta sijaitsee puukoolauslattian ja maanvaraisen

betonilattian yhtymé&kohdan vieressd. Puukoolauksen todettiin olevan osittain beto-
noinnin sisalla.
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Kuvat 4 ja 5. Tilan 003 alapohjarakenne

Betonilattiarakenne tilassa 006:
- muovimatto
- betoni (noin 90 mm)

- tayttohiekka

Seinén pintarakenne tilassa 006 (kuvat 6 - 8):
- maali + tasoite

- kipsikartonkilevy

ilmatila + puukoolaus (seinan puukoolauksen ja kantavan seinan valis-
sa on ilmarako)
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Kuvat 6 - 8. Tilan 006 seinén pintarakenteena on koolattu sein&, jossa kipsikartonkile-
vyn takana on ilmatila (puukoolaus on irti kantavasta seindrakenteesta).

3.3 Mittaustulokset

3.3.1 Pintakosteuskartoitus

Puukoolatuilla lattian alueilla (kuvan 2 keltaisilla alueilla) pintakosteudenilmaisimilla
mitatut pintakosteuslukemat olivat alhaiset. Kuvan 2 sinisilla alueilla pintakosteuslu-
kemat olivat koholla.

Tilan 006 seindn pintaverhousrakenteen pintakosteuslukemat olivat normaalit ja sei-
narakenteen avauskohdalta tehdyssa pintakosteuskartoituksessa, kantavan seindraken-
teen pintakosteusarvot olivat normaalit.
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3.3.2 Rakennekosteusmittaukset

lltapéivakerhotilan lattia- ja seindrakenteiden rakennekosteusmittapisteiden sijainnit
on esitetty kuvassa 9 sekd esimerkit rakennekosteusmittauksista kuvissa 10 - 12. Mit-
taustulokset on esitetty tulostaulukoissa 1 - 3. Lattiapaallysteen alapuoleiset suhteelli-
sen kosteuden viiltomittauspisteet on esitetty jarjestysnumeroa edeltavalla Vv — kirjai-
mella, lattiarakenteen suhteellisen kosteuden porareik&mittauspisteet jarjestysnume-
roa edeltavalla L — kirjaimilla ja kevytrakenteisten seindrakenteiden mittapisteet jarjes-
tysnumeroa edeltavalla S -kirjaimella.

Kuva 9. lltapaivakerhotilan rakennekosteusmittapisteiden sijainnit (V + jarjestysnu-
mero = viiltomittapiste, L + jarjestysnumero = lattian porareikamittapiste ja S + jarjes-
tysnumero = kevytrakenteisen seindn mittapiste). Kuvassa keltaisella varilla esitetyilla
alueilla on puukoolauslattia ja sinisella varilla esitetyilla alueilla on betonilattia.

VAHANEN OY ™ Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo ** +358 20 769 8698
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sisdilman olosuhteiden mittaus
T

Kuva 10. Esimerkki lattiapaallysteen alapuoleisista suhteellisen kosteuden mittauksista

(viiltomittauksista). Mittaukset k&ynnissa tilan 005 betonilattiarakennealueella mitta-
pisteissd V2 ja V3.

Kuva 11. Esimerkki lattiarakenteen porareikamittauksista. Mittaukset kaynnissa mit-
tapisteessa L1.
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Kuva 12. Esimerkki kevytrakenteisen seinan suhteellisen kosteuden mittauksista tilassa
006. Mittaukset kaynnissa mittapisteissa S2 ja S3. Kuvassa on nahtévissa myos lattian
porareik&mittapiste L2 (suojattu mittausten ajaksi mittapistesuojalaatikolla).

Taulukko 1. lltapdivakerhon lattiapaallysteen alapuoleisten suhteellisten kosteuksien ja
lampatilojen mittaustulokset 12.4.2012. Tulostaulukossa on esitetty myds lampétilan (t)
ja suhteellisen kosteuden (RH) mittaustulosten perusteella lasketut ilman kosteussisallot
(abs). Sisailman olosuhteet on mitattu viiltomittapisteen kohdalta, lattianrajasta. Mit-
tapaiden tasaantumisajat maton alla olivat 15 min.

Mittapiste mittauskohta/ mittapaanro
— Syvyys
V1, tila 006 sisdilma H11 21,3 24,7 4,6
maton alus H12 215 96,5 18,2
/2, tila 005 sisdilma H11 21,3 23,2 44
maton alus H14 21,1 80,9 15,0
/3, tila 005 sisdilma H11 21,3 23,2 44
maton alus H13 21,3 86,1 16,1

VAHANEN OY ™ Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo ** +358 20 769 8698
www.vahanen.com  Y-tunnus | Business ID 1639563-3



VAHANEN

Tutkimusraportti 13 (16)
Jokiniemen koulu

lltapaivékerhotilat

15.5.2012

Taulukko 2. lltapaivakerhotilan lattiarakenteen suhteellisten kosteuksien ja lampdtilo-
jen mittaustulokset 16.4.2012. Tulostaulukossa on esitetty myos lampdtilan (t) ja suh-
teellisen kosteuden (RH) mittaustulosten perusteella lasketut ilman kosteussisallot (abs).
Sisailman olosuhteet on mitattu mittapisteessa L2 porareikdmittapisteen kohdalta, lat-
tianrajasta. Mittapisteissa L1 ja L3 olosuhteet on mitattu lattian koolaustilasta. Taulu-
kossa esitetyt mittaussyvyydet ovat betonilaatan pinnasta mitattuja.

Mittapiste mittauskohta/ mittapaa-
— SYVYys nro
L1, koolaustila 143 15,7 76,7 10,3
tila 003 2 cm (pintabetonissa) 146 15,1 90,5 11,7
6 cm (3 cm runkobetonissa) 16 14,6 994 | (125)*
12 cm (tayttohiekka) 142 13,8 999 | (11,9)*
L2, siséilma 142 21,1 25,4 4,7
tila 006 1,5cm 120 20,9 92,9 16,9
3cm 37 21,0 98,0 | (17,9 *
6cm 102 20,5 998 | (17,8)*
11 cm (tayttohiekka) 132 20,2 999 | (175)*
L3, koolaustila 126 18,4 92,7 14,6
tila 005 2 cm (pintabetonissa) 133 18,3 99,8 | (15,6)*
6 cm (3 cm runkobetonissa) 140 18,4 99,9 | (157)*
12 cm (tayttohiekka) 248 17,9 99,8 | (153)*

* Tulostaulukoissa lampdtilan ja suhteellisen kosteuden mittaustulosten perusteella las-
kettu ilman kosteussisaltd (g/m3) on esitetty suluissa, mikali suhteellinen kosteus on
kapillaarialueella (RH > 97 %). Kaikki kosteus ei kapillaarialueella olevassa suhteelli-

sen kosteuden arvossa nay ja siksi ilman kosteussisalté on epatarkkaa.
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Taulukko 3. lltapéivékerhon kevytrakenteisten seinien suhteellisten kosteuksien ja
lampatilojen mittaustulokset 16.4.2012. Tulostaulukossa on esitetty myds lampatilan (t)
ja suhteellisen kosteuden (RH) mittaustulosten perusteella lasketut ilman kosteussiséallot
(abs). Sisdilman olosuhteet on mitattu mittapisteiden kohdalta, lattianrajasta.

Mittapiste mittauskohta/ mittapaanro

— SYVyys
S1,tila006 | sisailma H14 21,5 22,9 4,4
seinan ilmatila H13 20,3 24,3 4,3
S2,tila006 | sisailma H14 21,6 23,5 4,5
seinan ilmatila Hi1l 19,9 25,0 4,3
S3,tila006 | sisailma H14 21,6 24,7 4,7
seindn ilmatila H12 19,8 25,1 4,3
S4,tila 002 | sisailma H14 21,9 21,6 4,1
seinan ilmatila H13 20,8 28,7 5,2
S5, tila 002 | sisailma H14 22,1 23,0 4,5
seinan ilmatila Hi1l 21,1 29,9 55
S6, tila 002 | sisailma H14 22,1 22,7 4,4
seindn ilmatila H12 21,0 28,3 5,2

4 Tulosten tarkastelu ja johtopéatokset

4.1 Mittaustarkkuustarkastelut

Lattiapaéallysteen alapuoleisten suhteellisten kosteuksien (viiltomittausten) mittauksis-
sa sekd kevytrakenteisten seinien suhteellisten kosteuksien mittauksissa mittapéiden
tasaantumisajat olivat mittausmenetelman edellyttdmien tasaantumisaikojen mukai-
set. Lattiarakenteen porareikamittaukset tehtiin RT — kortin 14-10984 mukaisesti.

Lattiapadllysteen alapuoleisten suhteellisten kosteuksien mittauksiin (viiltomittauk-
siin) seka alapohjarakenteen porareikamittauksiin ei kohdistunut mittavirhettd aiheut-
taneita tekijoitd, kuten esimerkiksi merkittavaa sisdilman ja rakenteen valista [ampoti-
laeroa.

Kevytrakenteisten seinien suhteellisen kosteuden mittauksiin kohdistui hieman mitta-
virhettd rakennetta lampimammaésta sisdilmasta johtuen mittapaan vartta pitkin ta-
pahtuneen lampo6johtumisen seurauksena, jolloin rakenteista mitatut [ampatilat olivat
hieman todellista korkeammat ja mitatut suhteelliset kosteudet hieman todellista al-
haisemmat. Rakenteista mitattuihin ilman kosteussiséltdihin em. mittavirheelld ei ole
merkittadvad vaikutusta
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Tulosten tarkastelu

Lattiapadllysteen alapuoleiset suhteelliset kosteudet maanvaraisen betonilaatan osalla
ovat mittapisteessd V1 korkeat ja lahes kapillaarialueella. Mittapisteiden V2 ja V3 suh-
teelliset kosteuspitoisuudet ovat selvasti alhaissmmat. Mittapisteessé V3 lattiapaallys-
teen alapuoleinen kosteuspitoisuus on tasolla, jolloin mattoliima saattaa olla sietoky-
ky&an korkeammassa kosteuspitoisuudessa.

Alapohjarakenteen suhteelliset kosteuspitoisuudet ovat korkeat mittapisteissa L2 ja L3.
Kosteuspitoisuudet olivat tilan 006 alapohjarakenteen pintaosaa lukuun ottamatta ka-
pillaarialueella. Mittapisteen L1 kohdalla, vedeneristeen alapuoleiset kosteuspitoisuu-
det ovat kapillaarialueella. VVedeneristeen ylapuoleisella osalla pintabetonirakenteen
kosteuspitoisuus on vedeneristeen alapuoleista rakennetta alhaisempi.

Seindn kevytrakenteisen pintaverhousrakenteen ilmatilan kosteuspitoisuudet tilassa
006 olivat alhaiset ja rakenne on kosteustasapainossa siséilman kosteuspitoisuuden
kanssa.

Tilojen 002 ja 003 valisen kevytrakenteisen véliseindn suhteelliset kosteudet ovat alhai-
set. Rakenteen kosteussiséltoja tarkasteltaessa voidaan todeta, ettd rakenteen kosteussi-
séllot ovat 0,6 ... 1,1 g/ms3 siséilman kosteuspitoisuuksia suuremmat. Tdma pieni kos-
teuslisa voi viitata alapohjarakenteen kautta seindrakenteeseen siirtyvastd/ kulkeutu-
vasta kosteudesta.

Johtopéaéatokset

Puukoolauslattioiden kosteuspitoisuus on korkea ja puurakenteet ovat sellaisissa olo-
suhteissa, joka mahdollistaa orgaanisen materiaalin mikrobivaurioitumisen. Mikrobi-
vaurioitumiseen viittaa niissa havaittu mikrobiperdinen haju. Toisessa tarkastelukoh-
dassa alapohjarakenteessa todettiin vedeneristys ja toisessa ei. Lattioiden korkean kos-
teuspitoisuuden syyna on todennakdisesti maaperan kosteuden kapillaarinen nousu/
siirtyminen diffuusiolla nostaen puukolaustilaan kosteuspitoisuuden korkeaksi. Osit-
tain on tietyissa tilanteissa my6s mahdollista etenkin ulkoseinien vierustoilla, etta si-
séilman kosteus tiivistyy alapohjan betonilaatan pintaan nostaen rakenteen kosteuspi-
toisuutta.

Maanvaraisen betonilaatan osalla paallysteen alapuoleiset kosteudet tilan 006 lattian
osalta ovat lahes kapillaarialueella ja ovat tasolla, jolla paallysteen ja erityisesti liiman
kemiallinen hajoaminen on todenndkoistd. Mattoliiman ja/tai paallysteen kemiallinen
hajoaminen voi aiheuttaa kemiallisten yhdisteiden kulkeutumisen sisdilmaan. Korkean
kosteuspitoisuuden syynd on maaperén kosteuden kapillaarinen nousu betonilaattaan.

Alapohjarakenteen koolaustilassa, mittapisteen L3 kohdalla todetun kreosoottiin viit-
taavan hajun seka tilojen aiemman kéyttotarkoituksen perusteella on mahdollista, etta
tayttokerroksessa ja/tai alapohjarakenteissa on haitta-aineisiin luokiteltavia materiaa-
leja.
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5 Toimenpide-ehdotukset

e Puukoolattujen lattiarakenteiden alueilla suositellaan alapohjarakenteen uusi-
mista kosteusteknisesti toimivampaan rakenteeseen.

Suositeltavin ratkaisu on purkaa koko alapohjarakenne ja korvata se maanvas-
taisella betonilaattarakenteella, jossa alapohjan tayttokerrokseksi pesty sepeli
(kapillaarikatko), lammoneristys, betonilaatta ja vesihOyryé lapdisevana pinta-
materiaalina keraaminen laatoitus. Lisaksi alapohjarakenne suositellaan varus-
tettavaksi lattialammitykselld (joko betonilaatan pintaan asennetta mukavuus-
lattialammitys tai rakenteen sisddn asennettava lattialammitys). Liséksi tulee
huolehtia lattia-seinaliittymien seka lapivientien ilmatiiveyksista.

Nykyisen puukolatun alapohjarakenteen purkutyossé ja jatteiden kasittelyssa
on huomioitava tayton epapuhtaudet kuten mikrobit sek& mahdolliset haitta-
aineet.

e Maanvaraisen betonilaatan osalla suositellaan rakenteen uusimista em. tavalla.

Espoossa 15.5.2012
Vahanen Oy

e Al

Eero Salo
Vanhempi asiantuntija, Rkm

Liitteet Liite 1. Suhteellisen kosteuden (RH) mittaus lattiapinnoitteen alta ns. viiltomittaus-
menetelmalla
Liite 2: Betonin suhteellisen kosteuden (RH) mittaus porareikdmenetelmélla
Liite 3: Rakenteen lyhytkestoisen suhteellisen kosteuden (RH) mittaus
Liite 4: Vahanen Oy:n mittapdiden kalibrointijarjestelmé
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VAHANEN

SUHTEELLISEN KOSTEUDEN (RH) MITTAUS LATTIAPINNOITTEEN
ALTANS. VIILTOMITTAUKSELLA

1. Lattiapinnoitteeseen tehddan viilto halutulle kohdalle.

2. Lattiapinnoite irrotetaan mittapaén vaatimalta matkalta alustastaan.

3. Lattiapinnoitetta kohotetaan asentamalla viiltoon korkeudeltaan 5 — 15 mm korotuspalat
(esimerkiksi kumitulppa tai naula).

4. Viiltoon asennetaan joko Vaisala Oy:n valmistama & 4 mm HMP42 tai & 12 mm HMP44
kosteus- ja lampdtilamittapéa.

5. Tehty viilto seké viillon ja mittapdén rajapinta tiivistetddn Mal—kitilla siten, ettd tehty viilto on
taysin vesindyryntiivis.

6. Mittapddn annetaan tasaantua paallysteen alla vallitseviin olosuhteisiin v&hintaan 15 minuuttia.

7. RH ja lampdtila (T) luetaan HMI41 nayttolaitteella ja arvot Kirjataan ylos mittapddnumeroineen.

8. Mikali k&ytetddn HMP44 kosteus- ja lampdtilamittapditad kirjatut RH arvot korjataan kunkin
anturin yksilollisilla kalibrointikorjauskertoimilla. HMP42 mittapéat séédetdén kalibroinnin
yhteydessa kohdalleen, joten luettuihin arvoihin ei tule kalibrointikorjauksia.

HMP42 kosteus- ja
lampdotilamittapaa

Korotuspala

Tiivistys
(Mal -kitilla)
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Kaikki Vahanen Oy:n mittapdat kalibroidaan vahintaan 2 kk vélein Vaisala Oy:n valmistamalla
HMKZ13B kalibrointilaitteella. Laitteen suolaliuoskammioiden referenssikosteuspitoisuudet mita-
taan Vaisala Oy:n valmistamilla Vaisala Oy:n mittanormaalilaboratoriossa kuhunkin kosteus-
pitoisuuteen sdadetylld (75 %RH ja 97 %RH) HMP233 lampotila- kosteusléhettimelld. Referenssi-
l&hettimien oikeellisuutta seurataan Vaisala Oy:n valmistamalla HMK15 kosteuskalibraattorilla,
jossa tarkistuskosteuspitoisuudet aikaansaadaan Finas akreditoitujen suolaliuosten avulla.

Vaativissa mittauksissa ainakin osa mittapdaistéa tarkistuskalibroidaan mittauksen jalkeen mittapéiden
kalibrointitason pysyvyyden varmistamiseksi.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP44 ja HMP42 mittap&dan mittaustarkkuus +20 °C lampdétilassa
on £ 2 %RH (0...90 %RH) ja + 3 %RH (90...100 %RH). Lampdotilan mittaustarkkuus on +0,5 °C.
Saannollisellé kalibroinnilla paastaan selvasti parempaan mittaustarkkuuteen.
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VAHANEN

BETONIN SUHTEELLISEN KOSTEUDEN (RH) MITTAUS PORAREIASTA

LIITE 2

=

Rakenteeseen porataan iskuporakoneella &16 mm reikd mittaussyvyydelle.

Reik& puhdistetaan porausp6lystd imuroimalla k&yttéen suutinta, joka mahtuu reikaan.

Reikadn asennetaan sivuiltaan tiivis mittausputki, joka ulottuu reidn pohjaan saakka. (216 mm
séhkoputki tai Vaisalan 19266HM asennusputki)

Mittausputken ja betonin rajapinta tiivistetadn Mal-Kkitill&.

Mittausputki imuroidaan puhtaaksi.

Mittausputken paa tiivistetadn Mal-kitill&.

Tarvittaessa mittausputki suojataan Vaisalan 19268HM asennussuojalla tai muulla tavalla.
Reidn annetaan tasaantua tiivistettyna vahintaan 3 vrk.

Mittaus suoritetaan Vaisala Oy:n valmistamalla HM44 kosteusmittauslaitteistolla. Lampdtila-
kosteusmittapdd HMP44 asennetaan mittausputkeen siten, ettd putken péan tiivistys avataan
mittapddn putkeen laittamisen ajaksi. Taman jalkeen putken p&a tiivistetdan kitilla mittapddn
johtoon. Mittap&én annetaan tasaantua mittausputkessa vahintd&n 1 tunti ennen lukemien otta-
mista. Vaihtoehtoisesti mittap4dd asennetaan mittausputkeen jo porauksen yhteydessd, jolloin
mittapé&an tasaantumisaika reidssé on vahintaan 3 vuorokautta.

10. RH ja lampdtila (T) luetaan HMI141 ndyttolaitteella ja arvot Kirjataan ylos mittapddnumeroineen.
11. Arvot korjataan kunkin anturin yksilollisilla kalibrointikorjauskertoimilla.
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Kaikki Vahanen Oy:n mittapdét kalibroidaan véahintdan 2 kk vélein Vaisala Oy:n valmistamalla
HMK13B kalibrointilaitteella. Laitteen suolaliuoskammioiden referenssikosteuspitoisuudet mita-
taan Vaisala Oy:n valmistamilla Vaisala Oy:n mittanormaalilaboratoriossa kuhunkin kosteus-
pitoisuuteen séédetylla (75 %RH ja 97 %RH) HMP233 lampotila- kosteusléhettimelld. Referenssi-
l&hettimien oikeellisuutta seurataan Vaisala Oy:n valmistamalla HMK15 kosteuskalibraattorilla,
jossa tarkistuskosteuspitoisuudet aikaansaadaan Finas akreditoitujen suolaliuosten avulla.

Vaativissa mittauksissa ainakin osa mittapaista tarkistuskalibroidaan mittauksen jalkeen mittapéi-
den kalibrointitason pysyvyyden varmistamiseksi.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP44 mittapdadn mittaustarkkuus +20 °C lampdétilassa on
+ 2 %RH (0...90 %RH) ja £ 3 %RH (90...100 %RH). Lampdtilan mittaustarkkuus on + 0,5 °C.
Saannollisellé kalibroinnilla paastaan selvasti parempaan mittaustarkkuuteen.
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VAHANEN ™

RAKENTEEN LYHYTKESTOINEN SUHTEELLISEN KOSTEUDEN (RH)
MITTAUS

Rakenteen lyhytkestoista suhteellisen kosteuden mittausta voidaan kayttdd rakenteissa, joihin ei
kohdistu mittausta valmisteltaessa tai mittauksen aikana mittavirhettd aiheuttavia tekijoitd. Rakenteen
lyhytkestoinen suhteellisen kosteuden mittaus voidaan tehdd esim. ala-, véli- ja ylapohjan
lammoneristeistd,  ontelolaattojen  ontelotiloista,  ulkoseindrakenteiden  lAmmadneristeistd  ja
kevytrakenteisista valiseindrakenteista (esimerkkind kuvissa pesuhuoneen seindrakenne ja ontelolaatta-
valipohjarakenne, jossa eristekerros).

1. Pintarakenteen lapi porataan & 5 — 16 mm reik& halutulle kohdalle. Reidn halkaisija riippuu mittauksissa
kaytetystd kosteus- ja lampdétilamittapéasta. Yleisimmin rakenteen lyhytkestoisessa suhteellisen kosteuden
mittauksessa kaytetdén Vaisala Oy:n valmistamaa HMP42 kosteus- ja lampdétilamittapaaté, jonka & on 4
mm. Mittauksissa voidaan kayttdd Vaisala Oy:n valmistamaa & 12 mm HMP44 kosteus- ja lampdtila-
mittapdata, jolloin mittareidn <& voi olla 12 mm tai 16 mm (mikéli mittaus edellyttdd mittausputkitusta,
mittareian & on 16 mm). Joissakin tapauksissa on mahdollista tyontaa mittapaé rakenteeseen ilman porausta.

2. Reikd puhdistetaan reikddn mahtuvalla suuttimella imuroimalla tai puhaltamalla. Poratun reidn ymparistd
puhdistetaan polystd mittapdén tiivistyksessé kaytetyn Mal —kitin kiinni pysyvyyden varmistamiseksi.

3. Mikéli mittauksissa kdytetddn Vaisala Oy:n valmistamaa HMP44 kosteus- ja lampdtilamittapédtd, voidaan
reikddn asentaa & 16 mm sdhkoputki mitattavalle syvyydelle. Sahkdputken ja pintarakenteen rajapinta
tiivistetadén taysin vesihdyryntiiviiksi Mal —kitill4. Tarvittaessa sahkdputki imuroidaan puhtaaksi.

4. Reikéan asennetaan Vaisala Oy:n valmistama & 4 mm HMP42 tai & 12 mm HMP44 kosteus- ja lampo-

tilamittapaa.

Pintarakenteen ja mittapdén rajapinta tiivistetddn taysin vesihoyryntiiviiksi Mal-kitilla.

Mittap&&n annetaan tasaantua rakenteessa vallitseviin olosuhteisiin vahintd&n 15 minuuttia.

RH ja lampétila (T) luetaan HMI41 nayttolaitteella ja arvot kirjataan ylos mittapadnumeroineen.

Mikéli kaytetddn HMP44 kosteus- ja l&mpdtilamittapditd kirjatut RH arvot korjataan kunkin anturin

yksilollisilla kalibrointikorjauskertoimilla. HMP42 mittapadt sdédetddn kalibroinnin yhteydesséd kohdalleen,

joten luettuihin arvoihin ei tule kalibrointikorjauksia.
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Kaikki Vahanen iy:n mittapdéat kalibroidaan vahintddn 2 kk védlein Vaisala Oy:n valmistamalla HMK13B
kalibrointilaitteella. Laitteen suolaliuoskammioiden referenssikosteuspitoisuudet mitataan Vaisala Oy:n
valmistamilla Vaisala Oy:n mittanormaalilaboratoriossa kuhunkin kosteus-pitoisuuteen sééadetyllad (75 %RH ja
97 %RH) HMP233 lampétila- kosteuslahettimelld. Referenssi-lahettimien oikeellisuutta seurataan Vaisala Oy:n
valmistamalla HMK15 Kkosteuskalibraattorilla, jossa tarkistuskosteuspitoisuudet aikaansaadaan Finas
akreditoitujen suolaliuosten avulla.

Vaativissa mittauksissa ainakin osa mittapdistd tarkistuskalibroidaan mittauksen jalkeen mittapéiden
kalibrointitason pysyvyyden varmistamiseksi.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP44 ja HMP42 mittapaan mittaustarkkuus +20 °C lampdtilassa on + 2
%RH (0...90 %RH) ja + 3 %RH (90...100 %RH). Lampdtilan mittaustarkkuus on +0,5 °C. Sa&anndlliselld
kalibroinnilla paastaan selvasti parempaan mittaustarkkuuteen.
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VAHANEN ™

VAHANEN OY:N KALIBROINTIJARJESTELMA

Kaikki Vahanen Oy:n mittapdét kalibroidaan véahintd&dn 2 kk vélein Vaisala Oy:n valmistamalla
HMK13B kalibrointilaitteella. Laitteen suolaliuoskammioiden referenssikosteuspitoisuudet
mitataan Vaisala Oy:n valmistamilla Vaisala Oy:n mittanormaalilaboratoriossa kuhunkin kosteus-
pitoisuuteen séédetyilla (75 %RH ja 97 %RH) HMP233 Iampotila- kosteusléhettimilld. Referenssi-
l&hettimien oikeellisuutta seurataan Vaisala Oy:n valmistamalla HMK15 kosteuskalibraattorilla,
jossa tarkistuskosteuspitoisuudet aikaansaadaan sertifioitujen suolaliuosten avulla. Téménhetkiset
sertifikaattien numerot ovat K008-P01834, K008-Q00094 ja KO08-P01579.

Vaativissa mittauksissa ainakin osa mittapéista tarkistuskalibroidaan mittauksen jalkeen mittapéiden
kalibrointitason pysyvyyden varmistamiseksi.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP44 mittapadn mittaustarkkuus +20 °C lampdétilassa on
+ 2 %RH (0...90 %RH) ja £ 3 %RH (90...100 %RH). Lampdtilan mittaustarkkuus on + 0,5 °C.
Saannollisellé kalibroinnilla paastaan selvasti parempaan mittaustarkkuuteen.

Suhteellisen kosteuden ja lampétilan seurantamittaukseen kaytettavat Tinytag ja Tinyview
tiedonkeruulaitteet kalibroidaan kahden kuukauden valein. Paine-eron seurantamittaukseen
kéaytettdvat Tinytag tiedonkeruulaitteet kalibroidaan vuosittain tarkkuusmanometrin avulla.
Hiilidioksidin seurantamittaukseen kéytettavat tiedonkeruulaitteiden tuloksia verrataan maaréajoin
toisiinsa. Mikali tulokset poikkeavat toisistaan mittalaitteet korjataan tai tarvittaessa poistetaan
kaytosta.
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