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MITTAUSTULOKSET

Rakennekosteudet (Doser BD2):

Paikka.




 
Asteikko
     p  %

Vanha koulu

Opetustila 203, lattia, PVC –laatta 


B2 
3.2 – 4.1

Opetustila 226, lattia, PVC –laatta 


B2 
3.7 – 5.0

Opetustila 227, lattia, PVC –laatta 


B2 
3.7 – 6.8
(kohonneita lukemia laajalti keskilattiasta)
Opetustila 236, lattia, PVC –laatta 


B2 
3.6 – 4.6

Opetustila 139, lattia, PVC –laatta 


B2 
3.0 – 5.0

Opetustila 240A/B, lattia, linoleumi


B2 
3.5 – 15.5
(korkeita lukemia ulkoseinien reunoista)

Opetustila 140/140B, lattia, PVC –laatta 

B2 
3.3 – 6.6
(kohonneita lukemia lattian keskiosasta)
Opetustila 142, lattia, PVC –laatta 


B2 
4.3 – 8.9
(kohonneita lukemia laajalti keskilattiasta)
Opetustila 143, lattia, PVC –laatta 


B2 
3.8 – 6.7
Hammashoitola
Henkilökunta 156, lattia, linoleumi 


B2 
4.4 – 4.4

Hammaslääkäri 153, lattia, linoleumi 


B2 
4.3 – 4.6

Odotustila 152, lattia, PVC –laatta 


B2 
4.2 – 4.4

WC, lattia, 1x PVC 



B2  
3.8 – 4.8

Pikkukoulu
Opetustila 102, lattia, PVC –matto/levy 

A2 
9.5 – 10.0


Kohonneet kosteuslukemat on alleviivattu ja korkeat lukemat tummennettu.






             Lattian märkä alue


     IHK12



        

 Opetustila 240 A/B
NOVORITE OY

Mikrobipitoisuusmääritykset viljelynäytteistä (V), 2 %:lla mallasuute-streptomysiiniagar:illa,

 5; 7   vrk/28 ºC.  Mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.
                     

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit
Vanha koulu

IHK1.  Opetustila 203, laskeumapöly 


M 
+ 
-
 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, nokea ja

 





epiteeliä
 





V  -
+
 





Alternaria

 





Aspergillusflavus

 





Aspergillus fumigatus

 




 
Penicillium 
IHK2.  Opetustila 203, tuloilmakanava 

M 
- 
-
             (kanavan suulla on lasivillavaimennin)







V  - 
-
IHK3.  Opetustila 226, laskeumapöly 


M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, nokea ja

 





epiteeliä
 





V  -
+

 





steriili homesieni 
IHK4.  Opetustila 226, tuloilmakanava 

M 
+ 
-

             (kanavan suulla on lasivillavaimennin) 

homeitiöitä







V  - 
-

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

IHK5.  Opetustila 227, laskeumapöly 


M 
+ 
-

 





homeitiöitä;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, nokea ja

 





epiteeliä
 





V  -
+

 





Penicillium 

54 %

 





Cladosporium 
40 %

 





Aspergillus niger  
 6 %

IHK6.  Opetustila 227, keskilattia, PVC –laatan alta 
M 
- 
-

 





V  -
-

IHK7.  Opetustila 227, tuloilmakanava 

M 
+ 
-

             

 



homeitiöitä







V  - 
-

IHK8.  Opetustila 236, laskeumapöly 


M 
+ 
-

 





homeitiöitä;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, nokea,

 





epiteeliä, levää, lasikuituja
 





V  -
+

 





Alternaria

 





Aureobasidium pullulans







Aspergillus fumigatus

 




 
Aspergilllus niger
 





Chaetomium
IHK9.  Opetustila 236, tuloilmakanava 

M 
- 
-

           (kanavan suulla on lasivillavaimennin)







V  - 
-/+

 





Cladosporium
IHK10.  Opetustila 139, laskeumapöly 

M 
+ 
-

 





homeitiöitä;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, nokea ja

 





epiteeliä
 





V  -
+

 





Penicillium

 





Cladosporium

 





Aspergillus fumigatus

 





Alternaria 







Paecilomyces variotii

 





Ulocladium 

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

IHK11.  Opetustila 240 A/B, laskeumapöly 

M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, nokea ja

 





epiteeliä
 





V  -
+







Cladosporium

 





Chrysonilia

IHK12. Opetustila 240 A, lattia päätyseinän reunasta, 
M 
+++ 
+++
            lattian kostea kohta (15.5 %), linoleumin alta 
homeitiöitä ja -rihmastoa
 





V  -
-/







Cladosporium
 





MIKROBIKASVUA
IHK13.  Opetustila 140/140 B, laskeumapöly 

M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, nokea ja

 





epiteeliä
 





V  -
+







Aspergillus niger

 





Mucor

IHK14.  Opetustila 142, laskeumapöly 

M 
+ 
-

 





homeitiöitä;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, nokea,

 





epiteeliä ja siitepölyä
 





V  -
+







Getrichum
IHK15.  Opetustila 142, keksilattia, kostea kohta,   
M 
- 
-

             PVC –laatan ala
 





V  -
-
IHK16.  Opetustila 143, laskeumapöly 

M 
+ 
-

 





homeitiöitä;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, nokea ja

 





epiteeliä
 





V  -
+







Chrysonilia

IHK17.  Sali, oikea ulkonurkka, lattia  


M 
+ 
-

             



 

homeitiöitä 
 





V  -
+
 





Penicillium

 





Aspergillus niger 
No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

IHK18.  Sali, vasen ulkonurkka, lattia  
 

M 
-
-







V  -
-+

 





Rhizopus

Hammashoitola
IHK19.  Hammaslääkäri, laskeumapöly 
 
M 
+ 
-

 





homeitiöitä;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, nokea,

 





epiteeliä, siitepölyä runsaasti
 





V  -
+







Penicillium 

50 %

 





Alternaria 

20 %

 





Aspergilllus niger 
20 %

 





Rhizopus stolonifer 
10 %

Pikkukoulu
IHK20.  Opetustila 102, laskeumapöly 
 
M 
+ 
-

 





homeitiöitä;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, nokea,

 





epiteeliä, lasikuituja vähän
 





V  -
+







Penicillium

 





Rhizopus

IHK21.  Opetustila 102, tuloilmakanava 

M 
+ 
-
 





homeitiöitä;

 





lasikuituja

IHK22.  Opetustila 117, laskeumapöly 
 
M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, nokea,

 





epiteeliä, siitepölyä,

 





lasikuituja 
 





V  -
+







Rhizopus
IHK23.  Opetustila 126, laskeumapöly 
 
M 
+ 
-

 





homeitiöitä;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, nokea,

 





epiteeliä, siitepölyä,

 





lasikuituja vähän
 





V  -
+







Penicillium 

60 %

 





Alternaria 

20 %

 





Aspergillus niger 
10 %

 





Aspergillus sp. 
10 %

Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun määrää materiaalissa ja/tai pesäkkeitä tuottavien itiöiden määrää):

 -  = ei kasvua/itiöitä,   +  = vähän,   ++  = kohtalaisesti,   +++  = runsaasti

M -näytteissä +:at merkitsevät homemikrobien (itiöiden, rihmaston) määrää, jotka todettu mikroskopoimalla. Jos mikroskopoimalla todetaan homeitiöitä ja –rihmastoa, näytteessä on homekasvua. Bakteerit: +:at merkitsevät mikroskopoimalla todettua bakteerikasvun / -pesäkkeiden määrää materiaalissa. Homeitiöitä todetaan yleensä kaikilta pinnoilta ja kaikista materiaaleista, jotka ovat joskus olleet paljaana sisä- tai ulkoilmalle. Pelkkien homeitiöiden vähäinen esiintyminen ei sellaisenaan siten merkitse haitallisena pidettyä homekasvua.

Tulokset pätevät ainoastaan tutkituille näytteille. Tämän tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Oy:n kirjallinen lupa.

HAVAINNOT ja MITTAUSTULOKSET 

Tutkimuksen yhteydessä tarkastettiin koulun kaikkien ilmanvaihtokoneiden tuloilman suodatinkammiot. Suodatinkammioissa ei ollut jälkiä merkittävästä kastumisesta ja suodattimet olivat hyväkuntoisia. Suodatinkammioissa ei ole lasivillaeristeitä. 
Tutkituista opetustiloista tilojen 203, 236 ja 240 tuloilmakanavien päässä on lasivillavaimentimet. Lasivillavaimentimista voi irrota lasikuituja huoneilmaan.
Vanhan koulun opetustilan 236 ja pikkukoulun opetustilan 102 kaappien päällä oli runsaasti pölyä. Useimpien opetustilojen kaappien päällä ei ollut pölyä merkittävästi.
Hammashoitolan henkilökunnan tilan 156 lattiasta on käynti rakennuksen ryömintätilaan. Käyntiaukon kannet ovat vaneria. Käyntiaukon kautta tulee viemärin hajuinen ilmavirtaus sisälle. Ryömintätilan pohja on kostea. Ryömintätilassa on mahdollisesti viemärivuoto tai siellä on ollut sellainen. 
Kosteusmittauksessa saatiin kohonneita lukemia opetustilojen 227, 140/140A, 142

ja 143 lattioista (PVC –laatta). Opetustilan 240 A lattiasta (linoleumi !) ulkoseinien reunoista saatiin korkeita lukemia. Tutkimuksen aikaan koulun lattioita pestiin ja vahattiin. On luultavaa, että syynä lattioista saatuihin kohonneisiin ja korkeisiin kostesuslukemiin on siivousvesien pääsy lattianpäällysteiden alle. 
Opetustilan 203 laskeumapölynäytteestä IHK1 todettiin mikroskopoimalla tavanomaisten sisäilman pienhiukkasten lisäksi vähän lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelyssä todettu Aspergillus fumigatus –homesieni ei kuulu tavanomaisen ulko- ja sisäilman homeisiin. Näytteistä todetut lasikuidut ovat mahdollisesti peräisin tuloilmakanavien suulla olevista lasivillavaimentimista.
Opetustilan 226 laskeumapölynäytteestä IHK3 todettiin tavanomaisia sisäilman pienhiukkasia. Tuloilmakanavasta otetusta näytteestä IHK4 ei todettu elinkykyistä homemikroobistoa eikä kuituja. 
Opetustilan 227 laskeumapölynäytteestä IHK5 todettiin tavanomaisia sisäilman pienhiukkasia. Keskilattiasta PVC –laatan alta otetusta näytteestä IHK6 ei todettu mikrobeja. Tuloilmakanavasta otetusta näytteestä IHK7 ei todettu elinkykyistä homemikroobistoa eikä kuituja. 

Opetustilan 236 laskeumapölynäytteestä IHK8 todettiin mikroskopoimalla tavanomaisten sisäilman pienhiukkasten lisäksi vähän lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelyssä todettu Aspergillus fumigatus – eikä 

Chaetomium –suvun homesieni kuulu tavanomaisen ulko- ja sisäilman homeisiin. Näytteistä todetut lasikuidut ovat mahdollisesti peräisin tuloilmakanavien suulla olevista lasivillavaimentimista.

Opetustilan 139 laskeumapölynäytteestä IHK10 todettiin mikroskopoimalla tavanomaisia sisäilman pienhiukkasia. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelyssä todettu Aspergillus fumigatus –homesieni ei kuulu tavanomaisen ulko- eikä sisäilman homeisiin. 
Opetustilan 240 A/B laskeumapölynäytteestä IHK11 todettiin tavanomaisia sisä- ja ulkoilman pienhiukkasia. Lattian kosteasta kohdasta linoleumin alta otetusta näytteestä IHK12 todettiin mikroskopoimalla runsasta home- ja bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin hyvin vähän elinkykyisiä homeitiöitä.

Opetustilan 140/140 B laskeumapölynäytteestä IHK13 todettiin tavanomaisia sisä- ja ulkoilman pienhiukkasia. 

Opetustilan 142 laskeumapölynäytteestä IHK14 todettiin tavanomaisia sisä- ja ulkoilman pienhiukkasia. Keskilattiasta PVC –laatan alta otetusta näytteestä IHK15 ei todettu mikrobeja.

Opetustilan 143 laskeumapölynäytteestä IHK16 todettiin tavanomaisia sisä- ja ulkoilman pienhiukkasia.
Salin lattian rakenteista otetuista näytteistä IHK17 ja IHK18 ei todettu mikrobikasvua tai viitteitä sellaisesta.

Hammashoitolan henkilökunnan tilan 156 laskeumapölynäytteestä IHK19 todettiin tavanomaisia sisä- ja ulkoilman pienhiukkasia. Näytteestä oli poikkeuksellisen runsaasti siitepölyä.

Pikkukoulu

Opetustilan 102 laskeumapölynäytteestä IHK20 todettiin mikroskopoimalla tavanomaisten sisäilman pienhiukkasten lisäksi vähän lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Tuloilmakanavasta otetusta näytteestä IHK21 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Mikroskopoimalla todettiin lisäksi lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä (Chaetomium). Chaetomium –suvun homeet eivät kuulu tavanomaisiin sisä- eikä ulkoilman homeisiin.

Opetustilan 117 laskeumapölynäytteestä IHK22 todettiin mikroskopoimalla tavanomaisten sisäilman pienhiukkasten lisäksi lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä.
Opetustilan 126 laskeumapölynäytteestä IHK23 todettiin mikroskopoimalla tavanomaisten sisäilman pienhiukkasten lisäksi vähän lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä.
Espoossa 18.8.2008
NOVORITE OY

Simo Valjakka

DI, (Chem. Eng)

Valokuvaliitteet sähköisessä muodossa:
VANTAA208kuva1.  Osassa tutkituista tiloista on lasikuituvaimentimet tuloilma -

 

   kanavien suulla.
VANTAA208kuva2.  Osassa tutkituista tiloista on lasikuituvaimentimet tuloilma -

 

   kanavien suulla.

VANTAA208kuva3.  Osassa tutkituista tiloista on lasikuituvaimentimet tuloilma -

 

   kanavien suulla.

VANTAA208kuva4.  Parissa tutkituista tiloista oli runsaasti pölyä kaappien päällä.
VANTAA208kuva5.  Parissa tutkituista tiloista oli runsaasti pölyä kaappien päällä.

VANTAA208kuva6.  Opetustilan tiskipöydän vasemman altaan kohdalla on ollut 

 

   vuotoja. 
VANTAA208kuva7.  Hammashoitolan henkilökunnantilan 156 lattiassa on tarkastus -

 
                  luukku alapohjaan. 
VANTAA208kuva8.  Näkymä alapohjasta hammashoitolan henkilökunnantilan 156

  

   lattian tarkastusluukun kautta. 

VANTAA208kuva9.  Näkymä alapohjasta hammashoitolan henkilökunnantilan 156

  

   lattian tarkastusluukun kautta. 


Vaatimus tarkastajan tekemän virheen johdosta tulee esittää hänelle välittömästi sen tultua havaituksi ja viimeistään yhden vuoden kuluttua tarkastuksesta, muutoin oikeus virheen korjaukseen tai mahdolliseen vahingonkorvaukseen menetetään. Mikäli virhettä ei voida korjata ja siitä aiheutuu tilaajalle vahinkoa, on NOVORITE Oy:n vahingonkorvauksen yläraja tässä tarkastuksessa 10 % vahingon määrästä, kuitenkin enintään konsulttipalkkion määrä, ellei kysymyksessä ole tahallisuus tai törkeä tuottamus.
