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Mikko Krohn, mikko.krohn@vantaa.fi 

MITTAUSTULOKSET

Rakennekosteudet (Doser BD2):

Paikka.




 
Asteikko
     p  %

Luokka 139, vieraat kielet, lattia, PVC –matto 

B2 
2.8 – 5.1

Luokka 221, lattia, PVC –laatta 


B2 
3.8 – 5.6

(korkeimmat lukema käsienpesualtaan edestä)

Luokka 220, lattia, PVC –laatta 


B2 
3.5 – 7.1
(korkeimmat lukema käsienpesualtaan edestä)

Luokka 221, lattia, PVC –laatta 

 
B2 
3.0 – 3.9


Kohonneet kosteuslukemat on alleviivattu ja korkeat lukemat tummennettu.

NOVORITE OY

Mikrobipitoisuusmääritykset viljelynäytteistä (V), 2 %:lla mallasuute-streptomysiiniagar:illa,

 7   vrk/28 ºC.  Mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.
                     

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

Luokkatila nro 139, vieraat kielet

IHK1.  Lastulevyrakenteinen viemäriputkikotelo 

M 
+ 
++

             (jalkalistan ruuvit hapettuneita)

homeitiöitä ja -rihmastoa

 





V  -
+

 





Penicillium 

IHK2.  Laskeumapöly 



M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä,

 





nokea, lasikuituja vähän

 





V  -
+++
 





Cladosporium 







Penicillium 

IHK3.  Tuloilmakanava 



M 
- 
-

 





lasikuituja vähän

 





V  -
-

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

IHK4.  Ulkoseinän reunasta katon huokoiset kuitulevyt 
M 
+ 
-

           ja niiden takaa 
 


homeitiöitä 







V  -
-

Luokkatila nro 221

IHK5.  Käsienpesualtaan kohdalta jalkalistan alta 
M 
+ 
-

 





homeitiöitä 

 





V  -
+

 





Fusarium 







Penicillium 

IHK6.  Viemärikotelon juuresta 


M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmastoa,

  





Chaetomium 

 





V  -
+++
 





Penicillium

IHK7.  Katon huokoiset kuitulevyt 


M 
- 
+

           ja niiden takaa 
 


 







V  -
-

Luokkatila nro 220

IHK8.  Laskeumapöly 



M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä,

 





nokea, ei lasikuituja 

 





V  -
+++
 





Cladosporium

 





Penicillium


 




Alternaria  

IHK9.  Viemärikotelon juuresta 


M 
+++ 
-

              (homeessa jalkalistan alta)


homeitiöitä ja –rihmastoa,

  





Chaetomium 

 





V  -
+++
 





Phoma







steriili homesieni 

IHK10.  Tuloilmakanava 



M 
- 
-

 





lasikuituja vähän

 





V  -
+

 





Penicillium

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

IHK11.  Käsienpesualtaan kohdalta PVC –laatan alta 
M 
- 
-

             (musta liima)

 





V  + 
+

 





Cladosporium 

 





Penicillium 


 




Fusarium 

 





Mucor 

Luokkatila nro 203

IHK12.  Tuloilmakanava 



M 
- 
+
 





lasikuituja ja nokea runsaasti,

 





mineraalihiukkasia

 





V  -
+

 





Penicillium

IHK13.  Katon akustointilevyssä oleva tumma läiskä 
M 
- 
-

 





V  -
-





Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun määrää materiaalissa ja/tai pesäkkeitä tuottavien itiöiden määrää):

 -  = ei kasvua/itiöitä,   +  = vähän,   ++  = kohtalaisesti,   +++  = runsaasti

M -näytteissä +:at merkitsevät homemikrobien (itiöiden, rihmaston) määrää, jotka todettu mikroskopoimalla. Jos mikroskopoimalla todetaan homeitiöitä ja –rihmastoa, näytteessä on homekasvua. Bakteerit: +:at merkitsevät mikroskopoimalla todettua bakteerikasvun / -pesäkkeiden määrää materiaalissa. Homeitiöitä todetaan yleensä kaikilta pinnoilta ja kaikista materiaaleista, jotka ovat joskus olleet paljaana sisä- tai ulkoilmalle. Pelkkien homeitiöiden vähäinen esiintyminen ei sellaisenaan siten merkitse haitallisena pidettyä homekasvua.

Tulokset pätevät ainoastaan tutkituille näytteille. Tämän tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Oy:n kirjallinen lupa.

1.  HAVAINNOT ja MITTAUSTULOKSET 

Luokkatila nro 139, vieraat tilat

Luokassa oli tunkkainen haju. Luokka vaikutti huomattavan alipaineiselta ulkoilmaan nähden.


Käsienpesualtaan vieressä olevan lastulevyrakenteisen viemäriputkikotelon sisältä otetusta näytteestä IHK1 todettiin mikroskopoimalla vähäistä home- ja kohtalaista bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä.

Luokasta otetusta laskeumapölynäytteestä IHK2 todettiin mikroskopoimalla tavanomaisia sisäilman pienhiukkasia ja vähän lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelytulos viittaa poikkeavan homemikrobilähteen mahdollisuuteen.

Tuloilmakanavasta otetusta näytteestä IHK3 ei todettu mikrobeja. Näytteestä todettiin vähän lasikuituja.

Luokan katossa olevista huokoisista kuitulevyistä ja niiden takaa otetusta näytteestä IHK4 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Luokkatila nro 221

Luokassa oli aistittavissa imelä haju, joka on oletettavasti peräsin katossa olevista huokoisista kuitulevyistä.

Käsienpesualtaan kohdalta jalkalistan alta otetusta näytteestä IHK5 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Käsienpesualtaan vieressä olevan viemäriputkikotelon juuresta otetusta näytteestä IHK6 todettiin mikroskopoimalla vähäistä homekasvua (Chaetomium). Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä.

Luokan katossa olevista huokoisista kuitulevyistä ja niiden takaa otetusta näytteestä IHK7 todettiin mikroskopoimalla vähäistä bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu homekasvua.

Luokkatila nro 220

Kosteusmittauksessa saatiin kohonneita lukemia lattiasta käsienpesualtaan edestä.

Luokasta otetusta laskeumapölynäytteestä IHK8 todettiin mikroskopoimalla tavanomaisia sisäilman pienhiukkasia. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelytulos viittaa poikkeavan homemikrobilähteen mahdollisuuteen.

Käsienpesualtaan vieressä olevan lastulevyrakenteisen viemäriputkikotelon juuresta otetusta näytteestä IHK9 todettiin mikroskopoimalla runsasta homekasvua

(Chaetomium). Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä.

Tuloilmakanavasta otetusta näytteestä IHK10 todettiin mikroskopoimalla vähän lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 

Käsienpesualtaan kohdalta lattian PVC –laatan alta  otetusta näytteestä IHK1 ei todettu mikrobeja mikroskopoimalla. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä home- ja hiivamikrobeja. Viljelytulos viittaa vähäiseen mikrobikasvuun näytteenottokohdassa.

Luokkatila nro 203

Tuloilmakanavasta otetusta näytteestä IHK12 todettiin mikroskopoimalla vähäistä bakteerikasvua (bakteerikasvuinen pienhiukkanen). Mikroskopoimalla todettiin lisäksi runsaasti lasikuituja, nokea ja mineraalihiukkasia.

Katon akustointilevyssä olevasta tummasta läikästä otetusta näytteestä IHK13 ei todettu mikrobeja.

Yleistä mikrobeista

Tavallisin homesienisuku sisäilmassa on Penicillium ja ulkoilmassa Cladosporium. Myös Alternaria, Geotrichum ja Chrysonilia -suvun homeita tavataan usein ulkoilmasta. Penicillium –suvun homeita on sisäilmassa lähes aina, joten niiden esiintyminen ei yleensä viittaa minkäänlaisen ongelman olemassaoloon. 

On olemassa tietoa myös sellaisista homesienistä, joiden esiintyminen sisäilmassa viittaa kosteusvaurioon tai johonkin muuhun epätavalliseen mikrobilähteeseen. 

Rakenteissa kasvaessaan erityisen haitallisina homesieninä voidaan pitää muun muassa seuraavia: Stachybotrys atra, Aspergillus versicolor, Aspergillus sydowii, Aspergillus penicillioides, Aspergillus fumigatus, Aspergillus ochraceus sekä Trichoderma  -, Fusarium –, Paecilomyces -, Acremonium- ja Chaetomium –suvun homeet sekä aktinobakteerit  (aktinobakteeri = sädesienibakteeri).

2.  TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Suosittelemme paikan päällä tehtyjen havaintojen, kosteusmittauksen ja mikrobinäytteiden tulosten perusteella seuraavia toimenpiteitä:

Luokkatila 139, vieraat kielet

Suosittelemme ilmanvaihdon tasapainottamista (koskee kaikkia tiloja) niin, että sisätilojen alipaineisuus on mahdollisimman lähellä alarajaa 5 Pa. Alipaineisuuden vähentämisellä on tarkoitus estää ilmavirtauksia sisälle rakenteiden kautta.

Luokassa on kasi pientä viherkasvia. Suosittelemme aitojen viherkasvien poistamista. 

Käsityksemme mukaan luokassa aistittua tunkkaista hajua voidaan haluttaessa vähentää poistamalla katossa olevat vanhat huokoiset kuitulevyt puurakenteineen sekä puhdistamalla ja desinfioimalla katon betonipinta Novitrol 483:lla.

Suosittelemme käsienpesualtaan vieressä olevan lastulevyrakenteisen viemäriputkikotelon poistamista kokonaan eristeineen sekä puisten jalkalistojen poistamista käsienpesualtaan läheisyydestä. Suosittelemme jäljelle jäävien pintojen puhdistamista ja desinfiointia Novitrol 483:lla. Suosittelemme viemäriputken eristämistä uudenaikaisilla solumuovieristeillä ja putken läpivientien tiivistämistä mahdollisimman ilmatiiviiksi. Uudeksi jalkalistaksi suosittelemme muovista profiililistaa. 

Luokkatila nro 221

Käsityksemme mukaan luokassa aistittua imelää hajua voidaan haluttaessa vähentää poistamalla katossa olevat vanhat huokoiset kuitulevyt puurakenteineen sekä puhdistamalla ja desinfioimalla katon betonipinta Novitrol 483:lla.

Suosittelemme käsienpesualtaan vieressä olevan lastulevyrakenteisen viemäriputkikotelon poistamista kokonaan eristeineen sekä puisten jalkalistojen poistamista käsienpesualtaan läheisyydestä. Suosittelemme jäljelle jäävien pintojen puhdistamista ja desinfiointia Novitrol 483:lla. Suosittelemme viemäriputken eristämistä uudenaikaisilla solumuovieristeillä ja putken läpivientien tiivistämistä mahdollisimman ilmatiiviiksi. Uudeksi jalkalistaksi suosittelemme muovista profiililistaa.

Luokkatila nro 220

Suosittelemme käsienpesualtaan vieressä olevan lastulevyrakenteisen viemäriputkikotelon poistamista kokonaan eristeineen sekä puisten jalkalistojen poistamista käsienpesualtaan läheisyydestä. Suosittelemme jäljelle jäävien pintojen puhdistamista ja desinfiointia Novitrol 483:lla. Suosittelemme viemäriputken eristämistä uudenaikaisilla solumuovieristeillä ja putken läpivientien tiivistämistä mahdollisimman ilmatiiviiksi. Uudeksi jalkalistaksi suosittelemme muovista profiililistaa.

Luokkatila nro 203

Suosittelemme luokan tuloilmakanavan tutkimista lasikutulähteen paikallistamiseksi. Suosittelemme ilmanvaihtojärjestelmässä oletettavasti olevien lasivillaeristeiden (tässä lasivilla = teollinen mineraalivilla)  poistamista ja kanaviston pudistamista tarvittavilta osiltaan.

Espoossa 28.12.2006

NOVORITE OY

Simo Valjakka, DI, (Chem. Eng)

Valokuvaliitteet sähköisessä muodossa:

VANTAA150kuva1.  Luokkatilan 221 käsienpesualtaan kohta.

VANTAA150kuva2.  Luokkatilan 221 viemäriputkikotelon juuri.

VANTAA150kuva3.  Luokkatilan 220 käsienpesualtaan kohta.

VANTAA150kuva4.  Luokkatilan 220 viemäriputkikotelon juuri.


Vaatimus tarkastajan tekemän virheen johdosta tulee esittää hänelle välittömästi sen tultua havaituksi ja viimeistään yhden vuoden kuluttua tarkastuksesta, muutoin oikeus virheen korjaukseen tai mahdolliseen vahingonkorvaukseen menetetään. Mikäli virhettä ei voida korjata ja siitä aiheutuu tilaajalle vahinkoa, on NOVORITE Oy:n vahingonkorvauksen yläraja tässä tarkastuksessa 10 % vahingon määrästä, kuitenkin enintään konsulttipalkkion määrä, ellei kysymyksessä ole tahallisuus tai törkeä tuottamus.
