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LAUSUNTO
VANTAA54, kosteusmittaus ja mikrobitutkimus 17.6.2004 

KOHDE

Itä-Hakkilan koulu, Koulutie 8, 1260 Vantaa 

LIITTYY 

Vantaan Kaupungin työterveysyksikön työpaikkakäyntiin

  

1.12.2003 ja siitä laadittuun muistioon ja sen toimenpide-

 

ehdotukseen.

TILAAJA
 
Vantaan kaupunki, Tilakeskus, talonsuunnittelu, 

 

Arto Alanko 

YHTEYS 
Mikko Korosuo, mikko.korosuo@vantaa.fi / Pekka Wallenius,
 
pekka.wallenius@vantaa.fi
MITTAUSTULOKSET

Rakennekosteudet (Doser BD2):

Paikka.




 
Asteikko
     p  %

Opetustilan 139 lattian kosteusmittauslukemat on  
B2 

merkitty alla olevaan kaaviomaiseen pohjakuvaan


Kohonneet kosteuslukemat on alleviivattu ja korkeat lukemat tummennettu.
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Lattian kostea alue
=  

 

Opetustila 139

NOVORITE OY

Mikrobipitoisuusmääritykset viljelynäytteistä (V), 2 %:lla mallasuute-streptomysiiniagar:illa,

 7   vrk/28 ºC.  Mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.
                     

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

IHK1.  IV –kone TK IV (katolla), tuloilman  

M 
- 
+++

            suodatinkammio, kammion pohjan 

            lasivillaeristeet  



V  -
-

IHK2.  IV –kone TK IV (katolla), tuloilmasuodattimet  
M 
- 
+++

            (kastumisjälkiä)


 
bakteerikasvua ja MVOC –

 





muodostusta

 





V  -
-/+

 





Stemphylium 

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

IHK3.  Opetustila 203, laskeumapöly 

 
M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja;

 





siitepölyä, nokea, sellu- ja tekstii- 





likuituja, epiteeliä, ei lasikuituja 

 





V  -
++

 





Aspergillus niger 







steriili homesieni 

IHK4.  Opetustila 204, laskeumapöly 

 
M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja;

 





siitepölyä, nokea, sellu- ja tekstii- 





likuituja, epiteeliä, levää, ei lasi
 





kuituja 

 





V  -
+

 





Penicillium  
60 %







Aspergillus fumigatus 
20 %

 





Cladosporium 
10 %







Fusarium 

10 % 

IHK5.  Opetustila 205, laskeumapöly 

 
M 
+ 
-

 





homeitiöitä; siitepölyä, nokea,  





sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä,  





lasikuituja vähän 

 





V  -
+

 





Chrysonilia 

IHK6.  Voimistelusalin lattia, ulkoseinän reuna 

 M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja -rihmastoa

 





V  -
+

 





Penicillium  

IHK7.  Voimistelusalin lattia, ulkoseinän reuna 

M 
+ 
-

 





homeitiöitä 

 





V  -
++

 





Penicillium  

 





steriili homesieni 

IHK10.  Voimistelusalin lattia 

 
M 
-
-

 





V  -
-

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

IHK8.  Opetustila 139, laskeumapöly 

 
M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja;  





siitepölyä, nokea, sellu- ja tekstii- 





likuituja, epiteeliä, ei  lasikuituja 

 





V  +
+

 





Ulocladium  
52 %







Penicillium  
20 %







Trichoderma  
14 %







Alternaria  

  7 %







Aspergillus fumigatus 
  7 %

IHK9.  Opetustila 139, lattia, vasen sisänurkka,  
M 
++ 
++

           PVC –laatan alta  



homeitiöitä ja –rihmastoa

 





V  -
-





Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun määrää materiaalissa ja/tai pesäkkeitä tuottavien itiöiden määrää):

 -  = ei kasvua/itiöitä,   +  = vähän,   ++  = kohtalaisesti,   +++  = runsaasti

M -näytteissä +:at merkitsevät homemikrobien (itiöiden, rihmaston) määrää, jotka todettu mikroskopoimalla.

Bakteerit: +:at merkitsevät mikroskopoimalla todettua bakteerikasvun / -pesäkkeiden määrää materiaalissa.

Homeitiöitä todetaan yleensä kaikilta pinnoilta ja kaikista materiaaleista, jotka ovat joskus olleet paljaana sisä- tai ulkoilmalle. Pelkkien homeitiöiden vähäinen esiintyminen ei sellaisenaan siten merkitse haitallisena pidettyä homekasvua.

Tulokset pätevät ainoastaan tutkituille näytteille. Tämän tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Oy:n kirjallinen lupa.

1.  HAVAINNOT ja MITTAUSTULOKSET 

1.1.  IV –KONEET ja KOSTEUSMITTAUKSEN TULOKSET

TK2:n (voimistelusalin kone) tuloilman suodatinkammiossa ei ole lasivillaeristeitä. Suodattimet (EU6) oli vaihdettu syksyllä 2003. Suodattimet olivat hyväkuntoisia. 

TK1:n (2. kerroksen kone) tuloilman suodatinkammiossa ei ole lasivillaeristeitä. Suodattimet oli vaihdettu keväällä 2004. Suodattimet olivat hyväkuntoisia. 

Katolla olevan A –osan TK IV:n suodattimet oli vaihdettu 8.8.2003. Tuloilman suodatinkammiossa on huonokuntoiset lasivillaeristeet. Suodattimissa oli kastumis- ja mikrobikasvujälkiä. 

Opetustilan 139 lattian kosteusmittauksessa saatiin laajalti kohonneita lukemia.

1.2.  MIKROBINÄYTTEIDEN TULOKSET

Tuloilmakoneen TK IV (katolla) suodatinkammion pohjan lasivillaeristeistä otetusta näytteestä IHK1 todettiin mikroskopoimalla runsasta bakteerikasvua. Näytteestä ei todettu homekasvua. 

Tuloilmakoneen TK IV tuloilmasuodattimista otetusta näytteestä IHK2 todettiin mikroskopoimalla runsasta bakteerikasvua ja runsasta MVOC –muodostusta (MVOC = mikrobien tuottama haihtuva orgaaninen yhdiste). Viljelymenetelmällä todettiin hyvin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteestä ei todettu homekasvua. 

Opetustilan 203 laskeumapölynäytteestä IHK3 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja sekä tavanomaisia sisä- ja ulkoilman pienhiukkasia. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti tavanomaisten ulkoilman homesienten itiöitä.

Opetustilan 204 laskeumapölynäytteestä IHK4 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja sekä tavanomaisia sisä- ja ulkoilman pienhiukkasia. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteestä todettiin vähän kosteusvauriohomeiden itiöitä tavanomaisten sisä- ja ulkoilman homeiden lisäksi. 

Opetustilan 205 laskeumapölynäytteestä IHK5 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä sekä tavanomaisia sisä- ja ulkoilman pienhiukkasia. Näytteestä todettiin vähän lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän tavanomaisen ulkoilman homesienen itiöitä.
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           näyttämö





  


IHK10


 
Voimistelusali 

Voimistelusalin lattiasta, ulkoseinän reunasta otetusta näytteestä IHK6 todettiin mikroskopoimalla vähäistä homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. 

Voimistelusalin lattiasta, ulkoseinän reunasta otetusta näytteestä IHK7 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti elinkykyisiä homeitiöitä. 

Voimistelusalin lattiasta, sisäseinän reunasta otetusta näytteestä IHK10 ei todettu mikrobeja eikä mikrobikasvua.

Opetustilan 139 laskeumapölynäytteestä IHK8 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja sekä tavanomaisia sisä- ja ulkoilman pienhiukkasia. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä home- ja hiivamikrobeja. Näytteestä todettiin kosteusvauriohomeiden itiöitä tavanomaisten sisä- ja ulkoilman homeiden lisäksi. 

Opetustilan lattiasta PVC –laatan alta otetusta näytteestä IHK9 todettiin mikroskopoimalla kohtalaista home- ja bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä home- eikä hiivamikrobeja. 

Yleistä mikrobeista

Tavallisin homesienisuku sisäilmassa on Penicillium ja ulkoilmassa Cladosporium. Myös Alternaria, Geotrichum ja Chrysonilia -suvun homeita tavataan usein ulkoilmasta. Penicillium –suvun homeita on sisäilmassa lähes aina, joten niiden esiintyminen ei yleensä viittaa minkäänlaisen ongelman olemassaoloon. 

On olemassa tietoa myös sellaisista homesienistä, joiden esiintyminen sisäilmassa viittaa kosteusvaurioon tai johonkin muuhun epätavalliseen mikrobilähteeseen. 

Rakenteissa kasvaessaan erityisen haitallisina homesieninä voidaan pitää muun muassa seuraavia: Stachybotrys atra, Aspergillus versicolor, Aspergillus penicillioides, Aspergillus fumigatus, Aspergillus ochraceus sekä Trichoderma  -, Fusarium –, Paecilomyces -, Acremonium- ja Chaetomium –suvun homeet sekä aktinobakteerit  (aktinobakteeri = sädesienibakteeri).

2.  TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Suosittelemme paikan päällä tehtyjen havaintojen, kosteusmittauksen ja mikrobinäytteiden tulosten perusteella seuraavia toimenpiteitä:

2.1.  TULOILMAKONE IV (katolla)

Suosittelemme lasivillaeristeiden poistamista tuloilmakoneesta, tuloilmakanaviston nuohousta, suodattimien vaihtamista ja ilmanoton suojauksen parantamista niin, ettei kosteutta pääse tuloilmajärjestelmään.

2.2.  OPETUSTILAN 139 LATTIA

Suosittelemme opetustilan 139 lattian PVC –laattojen poistamista liimoineen ja mahdollisine tasoitteineen puhtaaseen betonipintaan asti sekä lattian puhdistetun betonipinnan desinfiointia pitkävaikutteisella Novitrol 483:lla. 

2.3.  VOIMISTELUSALIN LATTIA

Tulkintamme mukaan voimistelusalin lattian mikrobivauriot ulkoseinän reunassa ovat vähäisiä.  Käsityksemme mukaan rakenteiden avaaminen ja vaihtaminen ei ole toistaiseksi välttämätöntä.

Lattiaan voidaan asentaa poistopuhallus, jolla lattia alipaineistetaan yläpuoliseen tilaan nähden. Lattian ja seinien liitoskohdat ja muut ilmareitit lattian eristeväliin tulisi tiivistää Ilmavirtausten pitämiseksi pieninä.

Espoossa 28.6.2004

NOVORITE OY

Simo Valjakka

DI, (Chem. Eng)

Liitteet

Kuva 1


Vaatimus tarkastajan tekemän virheen johdosta tulee esittää hänelle välittömästi sen tultua havaituksi ja viimeistään yhden vuoden kuluttua tarkastuksesta, muutoin oikeus virheen korjaukseen tai mahdolliseen vahingonkorvaukseen menetetään. Mikäli virhettä ei voida korjata ja siitä aiheutuu tilaajalle vahinkoa, on NOVORITE Oy:n vahingonkorvauksen yläraja tässä tarkastuksessa 10 % vahingon määrästä, kuitenkin enintään konsulttipalkkion määrä, ellei kysymyksessä ole tahallisuus tai törkeä tuottamus.
KOSTEUS- JA MIKROBIVAURIOIDEN KORJAUKSESSA TARVITTAVIEN ERIKOISKEMIKAALIEN JÄLLEENMYYJÄT

NOVITROL 483®, NOVOCIDE D® ja NOVOSILAN® -tuotteiden jälleenmyyjät:

Helsingin Mattotyö ja Myynti Oy, Ajomiehentie 13, Konala, P. 09 - 5404000.

RTV-Yhtymä Oy, Petikko,  Petikontie 5, Vantaa

RTV-Yhtymä Oy, Värimeri (Timo Nisula), Martinsillantie 2 A, Espoo, P. 09-8041900

RTV-Yhtymä Oy, Sillankorvankatu 5, Hyvinkää

RTV -Yhtymä Oy, Sammonkatu 56, 33540 Tampere

RTV -Yhtymä Oy, Vanajantie 12, 13200 Hämeenlinna

Rautia Kerava, Sarviniitynkuja 4, Kerava, P. 09-86220400

Rauta Ketonen OY, Kauppatie 8, 60800 Ilmajoki

Rauta -Prisma, Nummela

Rakentajain Konevuokraamo Oyj, Vasarakatu 20, 40320 JYVÄSKYLÄ, 014-3395116 

Varastomaali Oy, Pohjoisväylä 60, Järvenpää

Westerholm &Co. Oy Ab, Bulevardi 16, 10900 
Hanko,         P. 019-2481303
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K-Rauta Ruoholahti, Itämerenkatu 21, 00180 Helsinki, P. 09-25321150

Töölön Tapetti ja Väri Oy, Lautamiehentie 1, Espoo

Puukeskus Kivenlahti, Ruukintie 4, Espoo

Puukeskus Kilo, Pääskyskuja 1, Espoo

Sisustus-Deconella Oy, Pohjoinen puistokatu 4, 28100 PORI

