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Rakennekosteudet (Doser BD2):

Paikka.




 
Asteikko
     p  %

Kellarikerros

Pannuhuone, tiiliseinien alaosat 


B2 
8.0 – 15.5
”Asehuone” ja viereiset tilat, tiiliseinien alaosat

B2 
4.1 – 15.5
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Kohonneet kosteuslukemat on alleviivattu ja korkeat lukemat tummennettu.
NOVORITE OY

Mikrobipitoisuusmääritykset viljelynäytteistä (V), 2 %:lla mallasuute-streptomysiiniagar:illa,

 7   vrk/28 ºC.  Mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.
                     

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

1. kerros
HBK1.  Koodinhoitohuoneen lattian pinta 

M 
+ 
-

            muovimaton alta   



homeitiöitä ja –rihmastoa 

 





(valomikroskooppisen tarkaste-

 





 lun  perusteella asbestikuituja)






V  -
+++
 





Penicillium







Alternaria 







Mucor 
HBK2.  Salin vasemman sivuseinän yläreuna, tapetti
M 
+ 
-

              (vuotojälkiä) 



homeitiöitä ja –rihmastoa 
 





V  +++ 
+

 





Penicillium

HBK3.  Salin oikea sivuseinä, pilasterin juuresta 
M 
+ 
++
             tapetin alta (vuotojälkiä)  


homeitiöitä ja -rihmastoa
 





V  - 
+

 





Rhizopus







Mucor







Penicillium 

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

HBK4.   Biljardihuone, ulkonurkka, tapetin alta 

M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja 
 





V  -
+

 
 




steriili homesieni 
HBK5.  Erkkeri, tapetti ikkunan alta (kastumisjälkiä)
M 
+ 
+++
 





homeitiöitä 






V  -
-

HBK6.  Erkkeri, lattian eristeväli 


M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja 






V  -
+

 





Penicillium 

HBK7.  Takahuone, vasen ulkonurkka, linoleumin alta
Mhuopa
+++ 
-
 





homeitiöitä ja –rihmastoa 







V  -
 +++
 





Penicillium 







Mucor 
HBK8.  Eteisen vasen ulkonurkka, pahvi ja tapetti 
M 
+ 
-

            jalkalistan alta   



homeitiöitä ja –rihmastoa,

 





Phoma






V  -
+++
 





Penicillium 
HBK9.  Eteisen vasen ulkonurkka, linoleumin alta  
Mhuopa
+++ 
+
 





homeitiöitä ja –rihmastoa,







Stachybotrys  







V  -
 +

 





Penicillium 

HBK10. Makuuhuone, yläkomeron kastuneet pinnat 
M 
+ 
+++
 





homeitiöitä 






V  -
+
 





steriili homesieni 
No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

Yläkerta

HBK11.  Oleskeluhuone, ikkunan oikea pieli, 

M 
+ 
+
              tapetti ja kovalevy 



homeitiöitä ja –rihmastoa 
 





V  -
+++
 





Lecythophora (?)
HBK12.  Makuuhuone, ikkunanpieli, tapetti ym.

M 
+ 
-
               (vuotokohta) 



homeitiöitä 
 





V  -
++

 





Penicillium 







Lecythophora







tunnistamaton homesieni 
HBK13.  Lastenhuone, lattian eristeväli ulkoseinän 
M 
+ 
-

              reunasta  




homeitiöitä ja –rihmaston paloja 
 





V  -
+++
 





Paecilomyces variotii

Kellarikerros

HBK14.  ”Asehuone”, tiiliseinän värjäytynyt rappauspinta
M 
+ 
+++
 





homeitiöitä; bakteerikasvua ja 

 





-rihmaa 

 





V  -
+++
 





Aspergillus sp.







Cladosporium 







steriili homesieni 
HBK15.  ”Asehuone” seinän tumman tiilen pinta 
M 
+ 
+++
 





homeitiöitä ja –rihmastoa 

 





V  -
+++
 





Penicillium 







Aspergillus sp. 







steriili homesieni 

HBK16.  ”Asehuone” tiiliseinän alareuna 

M 
+ 
+++
 





homeitiöitä; bakteerikasvua ja







-rihmaa

 





V  -
+++
 





Penicillium 







steriili homesieni 
Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun määrää materiaalissa ja/tai pesäkkeitä tuottavien itiöiden määrää):

 -  = ei kasvua/itiöitä,   +  = vähän,   ++  = kohtalaisesti,   +++  = runsaasti

M -näytteissä +:at merkitsevät homemikrobien (itiöiden, rihmaston) määrää, jotka todettu mikroskopoimalla. Jos mikroskopoimalla todetaan homeitiöitä ja –rihmastoa, näytteessä on homekasvua. Bakteerit: +:at merkitsevät mikroskopoimalla todettua bakteerikasvun / -pesäkkeiden määrää materiaalissa. Homeitiöitä todetaan yleensä kaikilta pinnoilta ja kaikista materiaaleista, jotka ovat joskus olleet paljaana sisä- tai ulkoilmalle. Pelkkien homeitiöiden vähäinen esiintyminen ei sellaisenaan siten merkitse haitallisena pidettyä homekasvua.

Tulokset pätevät ainoastaan tutkituille näytteille. Tämän tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Oy:n kirjallinen lupa.

[image: image2.bmp][image: image3.bmp]



           H5



              Erkkeri





 H6


Takahuone
           

   Biljardihuone




H7


          H4







     H2



         ET

   Sali


       H8







     H3


         H9





Työhuone






                H10


Makuuhuone

K

 

        
 

      H1
      KHH


Kaaviomainen pohjakuva alakerran tiloista
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Kaaviomainen pohjakuva yläkerran tiloista
1.  HAVAINNOT ja MITTAUSTULOKSET 

Alakerta

Kodinhoitohuoneen kovalevyissä on vauriojälkiä seinien alareunoissa. Kodinhoitohuoneen lattian muovimaton alta otetusta näytteestä HBK1 todettiin mikroskopoimalla vähäistä homekasvua. Lisäksi todettiin kuituja, jotka olivat valomikroskooppisen tarkastelun perusteella asbestia. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. 
Salin vasemman sivuseinän yläreunasta, vuotokohdasta tapetista ja sen alta otetusta näytteestä HBK2 todettiin mikroskopoimalla vähäistä homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. 

Salin oikean sivuseinän alareunasta, ”pilasterin” juuresta tapetin alta otetusta näytteestä HBK3 todettiin mikroskopoimalla vähäistä home- ja kohtalaista bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä.
Biljardihuoneen ulkonurkasta, ulkoseinän tapetin alta otetusta näytteestä HBK4 todettiin vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Erkkerin ikkunan alalta, vuotojälkikohdasta tapetin alta/tapetista otetusta näytteestä HBK5 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja runsasta bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu homekasvua.
Erkkerin lattian eristevälistä otetusta näytteestä HBK6 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Takahuoneen ulkonurkasta linoleumin alla olevasta huovasta otetusta näytteestä HBK7 todettiin mikroskopoimalla runsasta homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä.
Eteisen vasemmasta ulkonurkasta jalkalistan alta pahvista ja tapetista otetusta näytteestä HBK8 todettiin mikroskopoimalla vähäistä homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä.
Eteisen vasemmasta ulkonurkasta linoleumin alta ja sen alla olevasta huovasta otetusta näytteestä HBK9 todettiin mikroskopoimalla runsasta home- ja vähäistä bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä.

Makuuhuoneen komeron yläosassa on vuotojälkiä. On luultavaa, että vuotovedet ovat tulleet yläpuolella olevasta pesuhuoneessa. Komeron vaurioituneista pinnoitteista otetusta näytteestä HBK10 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja runsasta bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu homekasvua.

Yläkerta
Yläkerrassa on melko vähän vuotojälkiä ikkunan pielissä ja hormien juuressa.

Oleskeluhuoneen ikkunan oikeasta pielestä tapetista ja kovasta kuitulevystä otetusta näytteestä HBK11 todettiin mikroskopoimalla vähäistä home- ja bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä.
Makuuhuoneen ikkunanpielestä (vuotokohta) tapetista otetusta näytteestä HBK12 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu homekasvua.

Ulkoseinän reunasta lastenhuoneen lattian eristevälistä otetusta näytteestä HBK13 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä (Paecilomyces variotii). Viljelytuloksen perusteella näytteenottokohdan läheisyydessä on homekasvua.
Ullakko

Ullakolla ei ollut havaittavissa jälkiä merkittävistä vaurioista.

Kellarikerros

Kellariin johtavassa portaikossa ja pannuhuoneessa on tunkkainen mikrobiperäisyyteen viittaava haju. Kosteusmittauksessa saatiin korkeita lukemia tiiliseinien alaosista. 
”Asehuoneen” tiiliseinän värjäytyneestä rappauksesta otetusta näytteestä HBK14 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja runsasta bakteerikasvua. Näytteestä todettiin mikroskopoimalla myös bakteeririhmaa. Bakteeririhman esiintymisen perusteella näytteenottokohdassa on aktinobakteerikasvua (aktinobakteeri = "sädesieni"). Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. 
”Asehuoneen” seinän tumman tiilen pinnasta otetusta näytteestä HBK15 todettiin mikroskopoimalla vähäistä home- ja runsasta bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. 

”Asehuoneen” tiiliseinän alareunasta otetusta näytteestä HBK16 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja runsasta bakteerikasvua. Näytteestä todettiin mikroskopoimalla myös bakteeririhmaa. Bakteeririhman esiintymisen perusteella näytteenottokohdassa on aktinobakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. 

Yleistä mikrobeista

Tavallisin homesienisuku sisäilmassa on Penicillium ja ulkoilmassa Cladosporium. Myös Alternaria, Geotrichum ja Chrysonilia -suvun homeita tavataan usein ulkoilmasta. Penicillium –suvun homeita on sisäilmassa lähes aina, joten niiden esiintyminen ei yleensä viittaa minkäänlaisen ongelman olemassaoloon. 

On olemassa tietoa myös sellaisista homesienistä, joiden esiintyminen sisäilmassa viittaa kosteusvaurioon tai johonkin muuhun epätavalliseen mikrobilähteeseen. 

Rakenteissa kasvaessaan erityisen haitallisina homesieninä voidaan pitää muun muassa seuraavia: Stachybotrys atra, Aspergillus versicolor, Aspergillus penicillioides, Aspergillus fumigatus, Aspergillus ochraceus sekä Trichoderma  -, Fusarium –, Paecilomyces -, Acremonium- ja Chaetomium –suvun homeet sekä aktinobakteerit  (aktinobakteeri = sädesienibakteeri).

2.  TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Suosittelemme paikan päällä tehtyjen havaintojen, kosteusmittauksen ja mikrobinäytteiden tulosten perusteella seuraavia toimenpiteitä:

Alakerta ja yläkerta
Suosittelemme pilaantuneiden materiaalien poistamista kodinhoitohuoneen seinien alaosista ja lattiasta, salin seinien vuotokohdista, seinästä erkkerin ikkunan alapuolta, takahuoneen lattiasta (linoleumi ja huopa), eteisen ulkoseinän reunasta ja eteisen lattiasta sekä makuuhuoneen yläkomerosta.

Suosittelemme samanlaisia korjaustoimenpiteitä kaikkiin ikkunanpielien vuotokohtiin. Suosittelemme poistamaan myös kaikki vanhat linoleumit ja niiden alla oleva huopa puhtaaseen puupintaan asti.

Suosittelemme lastenhuoneen lattian avaamista ulkoseinän reunasta sekä poistamaan eristeet ja esiin tulevat pilaantuneet materiaalit. 

Suosittelemme korjauskohtien jäljellejäävien ja puhdistettujen pintojen desinfiointia pitkävaikutteisella Novitrol 483:lla ennen uusien materiaalien asentamista paikoilleen.
Kellarikerros
Suosittelemme tiiliseinien kosteiden alaosin pinnoitteiden poistamista puhtaaseen tiilipintaan asti ja niiden desinfiointia Novitrol 483:lla. Puhdistetut ja desinfioidut pinnat voidaan pinnoittaa esimerkiksi kalkki- ja kalkkisementtipinnoitteella. Uuden mikrobikasvun kehittymistä pinnoitteisiin voidaan estää imeyttämällä sitoutuneet pinnoitteet Novitrol 483:lla.

Haluttaessa tiiliseiniin voidaan tehdä kapillaarikatko injektoimalla niiden alaosat ja imeyttämällä tiilipinnat Novosilan –käyttöliuoksella. Käsitellyt tiiliseinät voidaan maalata hengittävällä silikoniemulsiomaalilla (esim. Tikkurilan  Kivisil) sen jälkeen, kun seinien kosteuspitoisuus on alle 8 p %. Kosteuspitoisuuden saaminen laskemaan alle 8 prosenttiin voi edellyttää myös rakennusteknisiä parannuksia.
Suosittelemme kellarikerroksen ilmanvaihdon järjestämistä siten, että kellarikerros on alipaineinen yläpuolella oleviin oleskelutiloihin nähden. Kellarikerroksen alipaineisuudella voidaan estää kellarikerroksen heikkolaatuisen ilman virtaaminen yläpuolisiin tiloihin.
Espoossa 15.6.2006
NOVORITE OY

Simo Valjakka

DI, (Chem. Eng)

Valokuvaliitteet sähköisessä muodossa:

Kuva1.
Kodinhoitohuone
Kuva2.
Keittiön tiskiallaskaapissa ei ole näkyviä vaurioita

Kuva3. 
Kastumis- ja vauriojälkiä salin katon yläreunassa

Kuva4
Kastumisjälkiä salin oikea sivuseinän alareunassa

Kuva5.
Biljardihuoneen ulkoseinä
Kuva6.
Kastumisjälkiä erkkerin ulkoseinässä

Kuva7. 
Vaurioita takahuoneen seinän alareunassa ja lattiassa

Kuva8.
Eteisen oikea ulkonurkka

Kuva9.
Alakerran makuuhuoneen yläkomero

Kuva10.
Kastumisjälkiä yläkerran työhuoneen ikkunanpielessä


Vaatimus tarkastajan tekemän virheen johdosta tulee esittää hänelle välittömästi sen tultua havaituksi ja viimeistään yhden vuoden kuluttua tarkastuksesta, muutoin oikeus virheen korjaukseen tai mahdolliseen vahingonkorvaukseen menetetään. Mikäli virhettä ei voida korjata ja siitä aiheutuu tilaajalle vahinkoa, on NOVORITE Oy:n vahingonkorvauksen yläraja tässä tarkastuksessa 10 % vahingon määrästä, kuitenkin enintään konsulttipalkkion määrä, ellei kysymyksessä ole tahallisuus tai törkeä tuottamus.
