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Rakennekosteudet (Doser BD2):

Paikka.




 
Asteikko
     p  %

Kosteusmittauslukemat on merkitty alla oleviin pohjakuviin    B2
[image: image1.bmp]
Kohonneet kosteuslukemat on alleviivattu ja korkeat lukemat tummennettu.
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Kelarikerros
NOVORITE OY

Mikrobipitoisuusmääritykset viljelynäytteistä (V), 2 %:lla mallasuute-streptomysiiniagar:illa,

 7   vrk/28 ºC.  Mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.
                     

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

Terveydenhoidon siipi

HKK1.  Käytävä 1135, tasoite, ym. tiiliseinän alareunasta
M 
+ 
+++
 





homeitiöitä,

 





bakteerikasvua ja -rihmaa

 





V  -
+++
 





Penicillium 







Scopulariopsis 







Aspergillus versicolor 

HKK2.  Terveydenhoidon odotustila, lattia 

M 
- 
-

             PVC –laatan alta 
 





V  -
-
HKK3.  Terveydenhoitaja 1131, ovenpieli, lattia 
M 
- 
-

             PVC –maton alta 

 





V  -
-
HKK4.  Lääkäri 1133, lattian kostea kohta,  

M 
- 
-

            PVC –maton alta






V  -
-
HKK5.  Kuraattori-7psykologi 1118, laskeumapöly 
M 
+ 
-
 





homeitiöitä;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, nokea,







epiteeliä ja siitepölyä, 

 





ei lasikuituja 

Kellarikerros

HKK6.  Komero 1024 portaiden alla, lattia  
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+ 
+++
             PVC –laatan alta  



homeitiöitä;

 





bakteerikasvua ja rihmaa 
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+

 





Aspergillus versicolor 







Aspergillus ochraceus 

 





Aspergillus ustus 

HKK7.  Käytävän jalkalistan alta  
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+
 





homeitiöitä ja –rihmastoa,







Stemphylium

 





V  -
+++
 





Acremonium  
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Aspergillus sp.  
 2 % 

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

HKK8.  Käytävän lattia K.01 edestä, kumilaatan alta 
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Aspergillus flavus 





 
Absidia 







Mycotypha microspora 

HKK9.  K.01, takaseinän jalkalistan alta  
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1. kerros
HKK10.  Varasto 1053, lattia oikeasta ovenpielestä, 
M 
- 
-

               PVC –maton alta 
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-

HKK11.  Tekstiilityö 1051, läheltä vasenta ulkonurkkaa
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- 
-

               lattian PVC –maton alta 
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Aspergillus flavus 
HKK12.  Tekstiilityö 1051, laskeumapöly 

 M 
+ 
- 





homeitiöitä, epiteeliä, nokea

 





sellu- ja tekstiilikuituja,
 





lasikuituja 

 





V  -
+

 





Aspergillus niger 







Rhizopus 




Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun määrää materiaalissa ja/tai pesäkkeitä tuottavien itiöiden määrää):

 -  = ei kasvua/itiöitä,   +  = vähän,   ++  = kohtalaisesti,   +++  = runsaasti

M -näytteissä +:at merkitsevät homemikrobien (itiöiden, rihmaston) määrää, jotka todettu mikroskopoimalla. Jos mikroskopoimalla todetaan homeitiöitä ja –rihmastoa, näytteessä on homekasvua. Bakteerit: +:at merkitsevät mikroskopoimalla todettua bakteerikasvun / -pesäkkeiden määrää materiaalissa. Homeitiöitä todetaan yleensä kaikilta pinnoilta ja kaikista materiaaleista, jotka ovat joskus olleet paljaana sisä- tai ulkoilmalle. Pelkkien homeitiöiden vähäinen esiintyminen ei sellaisenaan siten merkitse haitallisena pidettyä homekasvua.

Tulokset pätevät ainoastaan tutkituille näytteille. Tämän tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Oy:n kirjallinen lupa.

1.  HAVAINNOT ja MITTAUSTULOKSET 

Terveydenhoidon siipi
Kosteusmittauksessa saatiin kohonneita lukemia kaaviomaiseen pohjakuvaan merkityltä alueelta. 

Käytävän 1135 tiiliseinän alareunan tasoitteesta otetusta näytteestä HKK1 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja runsasta bakteerikasvua. Näytteestä todettiin mikroskopoimalla myös bakteeririhmaa. Bakteeririhman esiintymisen perusteella näytteenottokohdassa on aktinobakteerikasvua (aktinobakteeri = "sädesieni"). Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelytulos viittaa bakteerikasvun lisäksi homekasvuun näytteenottokohdan läheisyydessä.

Terveydenhoidon odotustilan lattiasta PVC –laatan alta otetusta näytteestä HKK2 ei todettu mikrobeja.
Terveydenhoitajan 1131 ovenpielestä lattian PVC –maton alta otetusta näytteestä HKK3 ei todettu mikrobeja.
Lääkärin huoneen 1133 lattian kosteasta kohdasta PVC –maton alta otetusta näytteestä HKK4 ei todettu mikrobeja.

Kuraattorin/psykologin huoneesta 1118 otetusta laskeumapölynäytteestä HKK5 todettiin mikroskopoimalla tavanomaisia pienhiukkasia. Näytteestä ei todettu lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin homesienilajistoa (Fusarium, Aspergillus versicolor, Phoma), joka viittaa kosteus-/homevaurioon näytteenottokohdan läheisyydessä.

Kellarikerros
Portaiden alla olevan komeron 1024 lattiasta PVC –laatan alta otetusta näytteestä HKK6 todettiin mikroskopoimalla runsasta bakteerikasvua. Näytteestä todettiin mikroskopoimalla myös bakteeririhmaa. Bakteeririhman esiintymisen perusteella näytteenottokohdassa on aktinobakteerikasvua.  Viljelymenetelmällä todettiin vähän Aspergillus –suvun homesienten itiöitä. Viljelytulos viittaa homekasvuun näytteenottokohdan läheisyydessä.

Käytävän puisen jalkalistan alta otetusta näytteestä HKK7 todettiin mikroskopoimalla runsasta home- ja vähäistä bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä.

Huoneen K.01 edestä käytävän lattiasta kumilaatan alta otetusta näytteestä HKK8 todettiin mikroskopoimalla vähäistä bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelytulos viittaa homekasvuun näytteenottokohdan läheisyydessä.

Huoneen K.01 takaseinän jalkalistan alta otetusta näytteestä HKK9 todettiin mikroskopoimalla runsasta home- ja vähäistä bakteerikasvua. Näytteestä todettiin mikroskopoimalla myös bakteeririhmaa. Bakteeririhman esiintymisen perusteella näytteenottokohdassa on aktinobakteerikasvua.  Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä.
1. kerros
Varaston 1053 ovenpielestä muovimaton alta otetusta näytteestä HKK10 ei todettu mikrobeja.

Läheltä vasenta ulkonurkkaa tekstiilityön 1051 lattiasta PVC –maton alta otetusta näytteestä HKK11 ei todettu mikrobeja mikroskopoimalla. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Tekstiilityö 1051:sta otetusta laskeumapölynäytteestä HKK12 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja tavanomaisia sisäilman pienhiukkasia. Mikroskopoimalla todettiin lisäksi lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä.

Yleistä mikrobeista

Tavallisin homesienisuku sisäilmassa on Penicillium ja ulkoilmassa Cladosporium. Myös Alternaria, Geotrichum ja Chrysonilia -suvun homeita tavataan usein ulkoilmasta. Penicillium –suvun homeita on sisäilmassa lähes aina, joten niiden esiintyminen ei yleensä viittaa minkäänlaisen ongelman olemassaoloon. 

On olemassa tietoa myös sellaisista homesienistä, joiden esiintyminen sisäilmassa viittaa kosteusvaurioon tai johonkin muuhun epätavalliseen mikrobilähteeseen. 

Rakenteissa kasvaessaan erityisen haitallisina homesieninä voidaan pitää muun muassa seuraavia: Stachybotrys atra, Aspergillus versicolor, Aspergillus sydowii, Aspergillus penicillioides, Aspergillus fumigatus, Aspergillus ochraceus sekä Trichoderma  -, Fusarium –, Paecilomyces -, Acremonium- ja Chaetomium –suvun homeet sekä aktinobakteerit  (aktinobakteeri = sädesienibakteeri).

2.  TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Suosittelemme paikan päällä tehtyjen havaintojen, kosteusmittauksen ja mikrobinäytteiden tulosten perusteella seuraavia toimenpiteitä:

Terveydenhoidon siipi

Käytävän kastunut seinä

Suosittelemme jalkalistan, maalin ja tasoitteen poistamista käytävän seinän kastuneelta alueelta riittävän korkealle lattian rajasta lähtien. Suosittelemme puhdistetun seinäpinnan desinfiointia Novitrol 483:lla.  Puhdistuksen ja desinfioinnin jälkeen seinän alaosa voidaan kuivattaa tai jättää kuivumaan.

Kosteat lattiat
Tutkitun alueen kosteista lattioista otetuista näytteistä ei todettu mikrobikasvua. Tiivis muovimatto estää lattioiden kuivumista ja sen vuoksi on luultavaa, että PVC –lattianpäällysteiden alle kehittyy haitallista mikrobikasvua ennen kuin lattiat kuivuvat itsestään. Tämän vuoksi suosittelemme lattianpäällysteiden poistamista liimoineen ja tasoitteineen puhtaaseen betonipintaan asti. Suosittelemme puhdistettujen lattiapintojen desinfiointia Novitrol 483:a ja kuivattamista ennen uusien lattianpäällysteiden asentamista. 
Suosittelemme lattian kosteuden kartoittamista myös käytävän välioven toiselta puolelta ja tarvittaessa ulottamaan kostean lattian korjaukset myös tälle alueelle.

Kellarikerros, komero 1024, käytävä ja huone K.01
Suosittelemme puisten jalkalistojen poistamista komerosta 1024, käytävästä ja huoneesta K.01. 

Suosittelemme maalin ja tasoitteen poistamista seinien kosteista alaosista puhtaaseen kiviainespintaan asti. Suosittelemme puhdistettujen seinäpintojen desinfiointia Novitrol 483:lla. Suosittelemme tämän jälkeen (aikaisintaan seuraavana päivänä) tiiliseinien puhdistettujen alaosien ja erityisesti alimpien tiilisaumojen imeyttämistä runsaalla määrällä Novosilan –käyttöliuosta (Novosilan –käyttöliuos saadaan sekoittamalla 1 osa Novosilan:ia 10 osaan vettä). 

Seinien alareunat voidaan tasoittaa tarvittaessa märkätilan valmistasoitteella alareunojen kuivuttua ja maalata hengittävällä silikoniemulsiomaalilla (esim. Tikkurilan Kivisil). Uusiksi jalkalistoiksi suosittelemme muovisia profiililistoja. 

Suosittelemme komeron 1024 ja käytävän PVC - lattianpäällysteiden poistamista liimoineen ja tasoitteineen puhtaaseen betonipintaan asti. Suosittelemme puhdistettujen lattiapintojen desinfiointia Novitrol 483:a.  Suosittelemme keraamista laatoitusta uudeksi lattianpäällysteeksi kiinnitettynä ja saumattuna sementtipohjaisilla tuotteilla. Laatoituksen alle ei tehdä vesieristystä. Lattioita ei tarvitse kuivattaa, jos ne laatoitetaan. 
Suosittelemme huoneen K.01 ja samalla kohdalla käytävän lattiassa olevien kumilaattojen poistamista sekä alla olevan pinnoitetun betonipinnan samanaikaista puhdistamista ja desinfiointia Novitrol 483:lla. Likaantunut liuos poistetaan, mutta käsiteltyjä pintoja ei huuhdella. Uudeksi lattianpäällysteeksi suosittelemme ilman liimaa lattiaan kelluvaksi ladottavaa Trafic line –palamuovilaattaa. 
Suosittelemme huoneen K.01 katossa olevan kastuneen akustointilevyn poistamista. 

Suosittelemme kellarikerroksen tutkitulla alueella olevien puisten kynnysten poistamista. 

Tekstiilityö 1051 ja varasto 1053
Lattioiden kosteista kohdista otetuista näytteistä ei todettu mikrobikasvua.
Tiivis muovimatto estää lattioiden kuivumista ja sen vuoksi on luultavaa, että PVC –lattianpäällysteiden alle kehittyy haitallista mikrobikasvua ennen kuin lattiat kuivuvat itsestään. Tämän vuoksi suosittelemme lattianpäällysteiden poistamista lattioiden kosteista kohdista liimoineen ja tasoitteineen puhtaaseen betonipintaan asti. Suosittelemme puhdistettujen lattiapintojen desinfiointia Novitrol 483:a ja kuivattamista ennen uusien lattianpäällysteiden asentamista. 

Yleistä mikrobivaurioiden korjauksessa huomioitavaa

Mikrobivaurioiden korjausten ajaksi työalueet tulisi tyhjentää kaikesta irtaimistosta. Työalueet tulisi myös eristää muista tiloista muovituksin sekä teippaamalla ovet ja ilmanvaihtokanavat tiiviisti kiinni. Lisäksi on suositeltavaa alipaineistaa työalueet. Purkumateriaali tulee poistaa tiiviisiin muovisäkkeihin pakattuna ja mikäli mahdollista, suoraan ulos ikkunasta pölyn leviämisen estämiseksi.

Työntekijöiden tulee käyttää suojavaatetusta ja P3 -luokan hengityssuojaimia. 

Korjausten jälkeen työalueiden kaikilta pinnoilta tulee poistaa mikrobipitoinen pöly imuroimalla HEPA -suodattimella varustetulla imurilla ("asbesti-imurilla")  ja / tai pyyhkimällä kostealla liinalla, joka hävitetään välittömästi käytön jälkeen.

Tietoa on myös Rakennustieto Oy:n julkaisemassa RATU –kortissa 82 – 0239 Kosteus- ja homevaurioituneiden rakenteiden purku.
Sosiaali– ja terveysministeriön oppaita 2003:1, Asumisterveysohjeen, kohta 

III 7.6 MIKROBIOLOGISET OLOT, s 75: ”... Ellei mikrobikasvustoa ole poistettu, se voi olla terveydelle haitallista vielä senkin jälkeen, kun rakennusmateriaali on kuivunut tai kuivatettu. Tämän vuoksi kosteusvaurio on välittömästi korjattava ja vaurioon johtaneet syyt on poistettava.”
Sosiaali– ja terveysministeriön oppaita 2003:1, Asumisterveysohjeen, kohdan 7.6 Mikrobien aiheuttaman terveyshaitan poistaminen, s. 83 mukaan ”Mikrobien aiheuttaman terveyshaitan poistaminen vaatii yleensä kosteusvaurioihin perehtyneiden rakennusalan asiantuntijoiden ammattitaitoa oikeiden rakennusteknisten korjausratkaisujen löytämiseksi… Kostuneet rakennusmateriaalit, jotka ovat mikrobien vaurioittamia, on yleensä vaihdettava puhtaisiin materiaaleihin. Korjaustöiden aikana on huolehdittava korjauskohteen riittävästä eristämisestä esimerkiksi osastoimalla.”
Espoossa 20.12.2006
NOVORITE OY

Simo Valjakka, DI, (Chem. Eng)

Valokuvaliitteet sähköisessä muodossa:

VANTAA149kuva1.
K.01 takaseinän alareunassa on pinnoitevaurioita. 

 


Jalkalista on mikrobikasvun pilaama. 
VANTAA149kuva2.
Huoneen K.01 katossa on kastunut akustointilevy.

VANTAA149kuva3.  
Komeron 1024 seinän alareunassa on liiallisen 

 


kosteuden pintaan tuomia suoloja. 
VANTAA149kuva4. 
Kellarin käytävän jalkalista on kastunut ja mikrobikasvun

  


pilaama. 


Vaatimus tarkastajan tekemän virheen johdosta tulee esittää hänelle välittömästi sen tultua havaituksi ja viimeistään yhden vuoden kuluttua tarkastuksesta, muutoin oikeus virheen korjaukseen tai mahdolliseen vahingonkorvaukseen menetetään. Mikäli virhettä ei voida korjata ja siitä aiheutuu tilaajalle vahinkoa, on NOVORITE Oy:n vahingonkorvauksen yläraja tässä tarkastuksessa 10 % vahingon määrästä, kuitenkin enintään konsulttipalkkion määrä, ellei kysymyksessä ole tahallisuus tai törkeä tuottamus. 
