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Rakennusmateriaalien mikrobit

Tutkimuksessa selvitettiin, ovatko epäillyistä rakenteista otettujen materiaalinäytteiden mikrobimäärät normaalista poikkeavia. Näytteistä tehtiin suoraviljelyt elatusalustoille, joista tutkittiin homesienien, bakteereiden ja sädesienien kasvu. Elatusalustat olivat 2 % mallasuuteagar (M2) ja dikloraaniglyseroli-18-agar (DG18) homesienille sekä tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar bakteereille ja sädesienille.

Suoraviljelynäytteissä todettiin mikrobeja seuraavasti. Pitoisuudet on esitetty kasvustojen (pesäkkeiden) määrinä elatusalustoilla käyttäen suhteellista asteikkoa, jossa:

-
= pesäkkeiden määrä = 0

+
= pesäkkeiden määrä = 1 – 20

++
= pesäkkeiden määrä = 21 – 50

+++
= pesäkkeiden määrä = 51 – 200

++++
= pesäkkeiden määrä = yli 200.

Homesienien kohdalla on esitetty, mistä homesienisuvuista näytteissä oli kysymys.

	Näytteen-ottopiste
	Tilan ja näytteenottopisteen kuvaus
	Pvm
	Homesienet
	Bakteerit
	Sädesienet 

	
	
	
	M2
	DG18
	
	

	MR1
	- kattorakenteen eristetila, luokan 2011 kohdalla, eristekerroksen yläosa
	12.10.
	Yhteensä

Cladosporium sp.

hiivat
	+

+

+
	Yhteensä

Cladosporium sp.
	+

+
	1)
	1)

	MR2
	- kattorakenteen eristetila, luokan 2011 kohdalla, eristekerroksen alaosa
	12.10.
	Yhteensä

Cladosporium sp.

hiivat

steriilit
	+

+

+
	Yhteensä

Cladosporium sp.

steriilit
	+

+

+
	1)
	1)

	MR3
	- kattorakenteen eristetila, atk-luokan 2039 kohdalla, eristekerroksen yläosa
	12.10.
	Yhteensä

hiivat

steriilit
	+

+

+
	Yhteensä
	-
	1)
	1)

	MR4
	- kattorakenteen eristetila, atk-luokan 2039 kohdalla, eristekerroksen alaosa
	12.10.
	Yhteensä

hiivat
	+

+
	Yhteensä

Cladosporium sp.
	
	1)
	1)

	MR5
	- täyttömaa lattialaatan ja seinän välissä, liikuntasali, voimisteluvälinevaraston oven viereltä, eristekerroksen alaosa
	28.10.
	Yhteensä

Tritirachium* sp.

hiivat

steriilit
	+
+

+

+
	Yhteensä

Aspergillus spp.

Tritirachium* sp.

steriilit
	+++
+++

+

+
	++
	+

	MR7
	- puu maanvaraista betonilaattaa vasten, liikuntasali, voimisteluvälinevaraston oven viereltä
	28.10.
	Yhteensä

hiivat
	++

++
	Yhteensä 

Penicillium sp.
	+

+
	+++
	-

	MR8
	- puu maanvaraista betonilaattaa vasten, liikuntasali, voimisteluvälinevaraston oven viereltä
	28.10.
	Yhteensä

Aspergillus spp.

Penicillium spp.

steriilit
	+++

++

++

+
	Yhteensä

Penicillium spp.

Aspergillus spp.

Geomyces* sp.
	+++

+++

++

+
	+++
	+++


      *) kosteusvaurioindikaattori

      1) ei määritetty, näytte tutkittu laimennossarjamenetelmällä

Materiaaleissa on normaalistikin todettavissa mikrobi-itiöitä ja rihmastoa. Materiaalien pintojen mikrobimääriä pidetään poikkeavina silloin, kun mikrobiviljelyssä todettujen pesäk​keiden määrä on selvästi tavanomaista suurempi tai kun mikrobien koostumus on poikkea​va. Korkeina ja selvästi poikkeavina pidetään tasoa +++ tai ++++ olevia mikrobimääriä. Myös vähäisemmät mikrobimäärät (tasoa + tai ++) voidaan luokitella poikkeaviksi ja kohonneiksi silloin, kun kysymyksessä on ns. kosteusvaurioindikaattori (mm. Tritirachium-suku) tai sädesieni.

Rakennusmateriaalien mikrobit, laimennossarjamenetelmä

Rakennusmateriaalien mikrobipitoisuudet määritettiin sosiaali- ja terveysministeriön Asumisterveysohjeen 2003 mukaan ns. laimennossarjamenetelmällä. Näytteet toimitettiin MetropoliLab Oy:n laboratorioon Helsinkiin laimennossarjakäsittelyä ja viljelyä varten. Tulokset on esitetty yksikössä kpl /g:

	Näytteen-ottopiste
	Näytteenottopisteen kuvaus
	Pvm
	Homesienet, kpl/g
	Muut bakteerit, kpl/g 
	Sädesienet, kpl/g

	
	
	
	M2
	DG18
	
	

	MR1
	- kattorakenteen eristetila, luokan 2011 kohdalla, eristekerroksen yläosa
	12.10.
	alle 100
	alle 100
	alle 100
	alle 100

	MR2
	- kattorakenteen eristetila, luokan 2011 kohdalla, eristekerroksen alaosa
	12.10.
	100
	alle 100
	alle 100
	alle 100

	MR3
	- kattorakenteen eristetila, atk-luokan 2039 kohdalla, eristekerroksen yläosa
	12.10.
	alle 100
	alle 100
	100
	alle 100

	MR4
	- kattorakenteen eristetila, atk-luokan 2039 kohdalla, eristekerroksen alaosa
	12.10.
	alle 100
	alle 100
	200
	alle 100

	MR6
	- eriste maanvaraista betonilaattaa vasten, liikuntasali, voimisteluvälinevaraston oven viereltä
	28.10.
	alle 100
	alle 100
	400
	alle 100

	MR9
	- eriste maanvaraista betonilaattaa vasten, liikuntasali, ruokalan liukuoven päädyssä olevan pilarin alapään viereltä
	28.10.
	alle 100
	alle 100
	270
	alle 100


Sosiaali- ja terveysministeriön Asumisterveysohjeen 2003 ja Asumisterveysoppaan 2008 mukaan rakennusmateriaalissa on

· sienikasvustoa, jos näytteen sieni-itiöpitoisuus on suurempi kuin 10 000 kpl/g,

· bakteerikasvustoa, jos näytteen bakteeripitoisuus on suurempi kuin 100 000 kpl/g ja

aktinomykeettikasvustoa (sädesienikasvustoa), jos aktinomykeettipitoisuus (sädesienipitoisuus) on suurempi kuin 500 kpl/g.

Rakenteiden kosteudet, porareikämenetelmä

Liikuntasalin lattiarakenteisiin, joissa on puulattia betonilaatan päällä, porattiin rakenteiden suhteellisen kosteuden määrittämiseksi reiät (16 mm). Reiät puhdistettiin ja tulpattiin. Suhteellinen kosteus mitattiin olosuhteiltaan tasaantuneissa rei’issä. Mittalaitteina olivat Vaisalan HMI41-näyttölaitteet ja HMP44-mittapäät. Tulokset, rakenteen ilmatilan suhteellinen kosteus (%) ja lämpötila (°C) on esitetty oheisessa taulukossa.

	Mittauspiste
	Tila
	Rakenneosa
	Mittauspisteen sijainti
	Reiän syvyys, mm
	Pvm
	Suhteellinen kosteus, %
	Lämpötila, °C

	K1
	liikuntasali
	lattia, be- tonilaatta
	seinästä 300 mm, ovesta 850 mm
	45
	16.11.11
	61
	19,0

	K2
	voimisteluväline varasto
	lattia, be- tonilaatta
	seinästä 90 mm, sähkökaapista 900 mm
	45
	16.11.11
	94
	18,8

	K3
	liikuntasali
	lattia, maa laatan alla
	seinästä 90 mm, sähkökaapista 950 mm
	>100
	16.11.11
	97
	18,8

	K4
	liikuntasali
	lattia, be- tonilaatta
	ulkoseinästä 440 mm, väliseinästä 460 mm
	45
	16.11.11
	68
	16,9

	K5
	liikuntasali
	lattia, be- tonilaatta
	seinästä 300 mm, ovesta 850 mm
	40
	16.11.11
	58
	19,5


Sisä- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:
	Pvm
	Sisäilman lämpötila, °C
	Sisäilman suhteellinen kosteus, %
	Ulkoilman lämpötila, °C
	Ulkoilman suhteellinen kosteus, %

	16.11.2011
	18,9
	35
	5
	87
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