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SISAILMASTO- JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS

SISAILMAN LAATU

Tutkimuksen tarkoituksena on ollut selvittda os. Hevoshaantie 2, Vantaa sijaitsevan
paivakodin tilojen 1, 2, 3, 11 ja keittion sisadilman laatuun vaikuttavia tekijoita. Tilojen
kayttajilla on ollut rakennukseen epailtavasti liitettyja oireita. Vertailutilana on kaytet-
ty tilaa 38.

Rakennus on tehty vuonna 1979 ja peruskorjattu vuonna 2006.

Rakennuksessa on anturaperustus, pakalla valettu sokkeli. Kantavana rakenteena
ovat muuratut kalkkisementtikiviharkko ulkoseinat. Ylapohjassa on Nilcon beto-
nielementit. Lattiassa on maanvarainen laatta. Julkisivu on muurattu. Rakennukses-
sa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto.

Tutkimuksen tekijéina olivat rakennusinsinddéri llkka Merildinen, LVI-insindori Olli
Kérkkainen ja kemisti Reija Salminen (laboratoriotyd). Tutkimukset tehtiin 25.3. -
31.5.2013.

TULOSTEN ARVIOINTI

Sisdilman mikrobit. Sisdilman mikrobinaytteet otettiin tutkimukseen valituista tilois-
ta (lepo- ja leikkihuone 1, ryhméahuoneet 11 ja 38) kahden eri naytteenottokerran ai-
kana, 25. ja 26.3.2013. Vertailunaytteet otettiin ulkoilmasta.

Paivakotitilojen sisdilman mikrobipitoisuuksille ei ole ohjearvoja. Tuloksia voidaan
verrata samanaikaisiin ulkoilman mikrobipitoisuuksiin ja tutkia sisé- ja ulkoilman mik-
robipitoisuuksissa mahdollisesti todettuja eroja. Tuloksia voidaan suuntaa antavasti
verrata myds sosiaali- ja terveysministerion esittdmiin asuinhuoneistojen sisailman
mikrobipitoisuuksien talviaikaisiin ohjearvoihin.

Ulkoilmapitoisuuksiin ja em. ohjeellisiin arvoihin verrattuina tutkittujen tilojen sieni-
itididen pitoisuudet olivat alhaisia lukuun ottamatta toista naytteenottokertaa ryhméa-
huoneissa 11 ja 38, jolloin tilojen sieni-itiépitoisuus oli ulkoilmaa korkeampi ja sieni-
itididen joukossa todettiin ulkoilmasta poikkeavaa lajistoa. Sadesieni-itididen pitoi-
suudet olivat ulkoilmaa alhaisempia lukuun ottamatta ryhmahuonetta 38 ja lepo- ja
leikkihuonetta 1. Tutkittujen tilojen bakteeripitoisuudet olivat normaaleja.

Rakenteiden kosteudet. Kivirakenteisten lattioiden kosteuksia maaritettiin pintakos-
teudenilmaisimella metrin valein tutkituissa tiloissa lepo- ja leikkihuoneet 1 ja 3,
ryhmahuoneet 2, 11 ja 38.
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Rakenteissa ei todettu poikkeavia kosteuslukuarvoja.

Sisailman haihtuvat orgaaniset yhdisteet. Sisdilman haihtuvien orgaanisten yh-
disteiden néytteet otettiin tutkimukseen valituista tiloista (lepo- ja leikkihuone 1 ja
ryhmédhuone 11) yhden naytteenottokerran aikana 25.3.2013.

Sisadilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus, ns. TVOC -arvo, oli
20 pg/m® lepo- ja leikkihuoneessa 1 ja 29 pg/m® ryhmahuoneessa 11. Todetut
TVOC- pitoisuudet ovat alhaisempia kuin Tyé&terveyslaitoksen ehdottama toimisto-
tyétilojen ohjearvo 250 pg/m?®.

Yhdisteiden joukossa vallitsevaa tasoa korkeampina pitoisuuksina (yhdisteesta riip-
puen 5 - 10 pg/m® tai korkeampina pitoisuuksina) todettu yksittainen yhdiste oli ryh-
mahuoneessa 11 bentsaldehydi 5,6 ug/m®. Sen esiintyminen voi liittya tilan kayttoon
(mm. puhdistusaineet).

Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut. Pinnoille kahden viikon aikana
4.-18.4.2013 laskeutuvien mineraalikuitujen pitoisuuksia selvitettiin tasopinnoille
asennettujen kerdysalustojen avulla. Tutkituista tiloista (lepo- ja leikkihuone 1, ryh-
mahuoneet 11 ja 38) otettiin kahdet rinnakkaiset naytteet.

Tutkittujen tilojen mineraalikuitupitoisuudet vaihtelivat vélilla alle 0,07-0,07 kpl/cm?.
Pitoisuudet alittavat kaytésséa olevan ohjeellisen arvon 0,20 kpl/cm?.

Rakenteiden ilmatiiveys (merkkiainekokeet). Rakennuksessa tutkittiin ulkoseina-,
lattia- ja kattorakenteiden sisétiloja vasten olevien rakenneosien ilmatiiveytta ns.
merkkiainekokeen avulla. Tutkittuja tiloja olivat lepo- ja leikkihuoneet 1 ja 3 seka
ryhmahuoneet 2, 11 ja 38.

Tutkitut tilat ovat olleet tutkimuksen aikaisissa olosuhteissa +1...-1 pascalia yli-
/alipaineisia ulkoilmaan pain. Merkkiainekoetta on kuvattu tarkemmin (mm. kaasun
pitoisuudet havaintokohdilla) liitteissa 3.1. -3.9.

Painesuhteiden seurantamittaus. Tutkittujen tilojen 2, 11, 38 ja keittion painesuh-
teita ulkoilmaan nahden tutkittiin 27.3.- 2.4.2013 jatkuvatoimisten paine-
eromittareiden avulla. Tulosten perusteella,

- ryhmahuone 38 oli keskimaéarin tasapaineinen ulkoilmaan nahden,

- ryhmahuoneet 2 ja 11 olivat yéaikaan ja viikonloppuisin reilusti ylipaineisia
ulkoilmaan nahden, paivaaikaan tilojen painesuhteet ulkoilmaan vaihtelivat -
1...+15 pascalia ali-/ylipaineiseksi,

- keittié 14 oli ybaikaan ja viikonloppuisin keskimaarin -2...-4 pascalia ja pai-
vaaikaan keskimaarin -4...-5 pascalia alipaineinen ulkoilmaan n&hden.

Painesuhteiden graafiset kuvaajat on esitetty liitteissa 4.1. -4.4.
Tutkimuskohteessa tehdyt havainnot.

Keittidn ja laatikkovaraston valissa on vanha ulkoseindrakenne. Vanhan ulkoseina-
rakenteen eristetilasta saattaa paasta sisatiloihin epapuhtauksia.

Ulkoseinissa havaittiin sisékuoren tiiliseinissa paikoitellen halkeamia. Halkeamien
muodosta paatellen ne ovat syntyneet painumista.



Ryhmahuoneessa 2 valitettiin homeen hajua vesikalusteiden lahelld. Lavuaarin alla
oli tulppaamaton viemérin paa.

LAUSUNTO
Tulosten perusteella esitetdan seuraavaa,

- tutkittujen tilojen sisailman laatumittauksissa ryhméahuoneissa 11 ja 38 seka le-
po- ja leikkihuoneessa 1 todettiin ajoittain ohjeellisena arvona kaytettavaa ul-
koilmapitoisuutta korkeampia sieni-itié tai séddesieni-itié pitoisuuksia. Liséksi
osassa em. tiloja sieni-itié koostumus oli poikkeava. Muiden tutkittujen tilojen
epapuhtauksien pitoisuuksissa ei todettu ohjeellisiin arvoihin verrattuna poikkea-
vaa,

- mahdollisina sisdilman mikrobien lahteina tutkimuksen aikaisissa olosuhteissa
voivat olla tilojen kayttd, ulkona kaytettavien varusteiden vaikutus sisdilman mik-
robeihin, ulkoilma tai rakennuksen rakenteet, mm. ulkoseinédrakenteessa oleva
eristekerros, jonka kautta on ilmavuotoja siséatiloihin pain,

- tutkittujen tilojen kivirakenteisissa lattiarakenteissa ei todettu poikkeavaa koste-
utta pintailmaisimen avulla,

- merkkiainekokeissa havaittiin etta, ulkoseindrakenteiden rakenneliittymista se-
koittuu merkittavasti ilmaa rakenteen eristetilasta sisatiloihin. llman sekoittumista
tapahtuu ulkoseinan liittymissa ikkunarakenteisiin, ikkunakarmien liitoksissa se-
ka seinan tiilirakenteiden halkeamien kautta. Lattia- ja ulkoseindrakenteen liitty-
missa tapahtuu pistemaisia vuotoja tillen saumojen kohdalla. limavuotojen mu-
kana voi sekoittua mm. sokkelielementtien maanpinnan alapuolisista, kosteudel-
le alttiina olevista, eristetiloista sisdilmaan epapuhtauksia, jotka voivat aiheuttaa
arsytysoireita. Todetun kaltainen ilman sekoittuminen edellyttdd toimenpiteita ra-
kenteiden rakenneliittymien tiivistamiseksi. Lattiarakenteiden kautta havaittiin
pistemaisia vuotokohtia lattia- ja seinaliittymassa. Kattorakenteiden kautta ei ha-
vaittu ilmavuotokohtia.

- rakenteiden sisdosissa mahdollisesti olevat mikrobit voivat kosteuden vaikutuk-
sesta tuottaa sisatiloihin myds mikrobien kaasumaisia epapuhtauksia, joita ei
osata nykytekniikalla tutkia luotettavasti sisdilman laatumittausten avulla. Yleisen
ohjeistuksen mukaan rakenteiden kautta ei saa sekoittua ilmaa sisatiloihin olo-
suhteissa, joissa rakenteiden sisdosissa todetaan poikkeavasti mikrobeja,

- tutkittujen tilojen painesuhteet ulkoilmaan nahden olivat muuten normaalit, paitsi
muutamassa tutkitussa tilassa olivat osittain melko ylipaineisia ulkoilmaan nah-
den. Tilojen suuri ylipaineisuus saattaa vuotaa jostain rakenteen osasta lammin-
ta ilmaa kattorakenteisiin, jolloin jddpuikkoja saattaa syntya talviaikaan,

jatkotoimenpiteiden arviointi,
- tutkituissa tiloissa esitetdan seuraavaa toimintamallia jatkotoimenpiteiksi,

- tutkituissa tiloissa tiivistetdan vedeneristykseen kaytettavilla materiaaleil-
la ilmatiiviiksi ikkunoiden karmien liitokset, ikkuna- ja ulkoseindrakenteen
liittymat seka lattia- ja ulkoseinarakenteen liittymat lattiamaton ja tiilisei-
nan saumojen kohdilta. Ulkoseindssa olevien tiilien saumojen halkeamat
korjataan lisddmalla seindan tasoitekerros ja uusi pinnoitus. Tiivistystoi-
den onnistumisen varmistamiseksi niista laaditaan erillinen suunnitelma,



keittion sisatiloissa oleva vanhan ulkoseindrakenteen ulkokourimuuraus
ja eristekerros poistetaan. Laajennuksen héyrynsulku tiivistetdan vanhan
osan sisdkuoreen ilmatiiviiksi. Laajennuksen betonilaatta ja katon héryn-
sulku tiivistetdan ilmatiiviiksi vanhan osan sisédkuoreen.

- ilmanvaihto s&dadetaéan kaikissa tiloissa lievasti alipaineiseksi ulkoilmaan
néhden. Tilojen painesuhteet voidaan mitata korjaustoimenpiteiden jal-
keen jatkuvatoimisilla paine-eromittalaitteilla. lImanvaihdon tasapainotus-
toimenpiteiden vaikutusta seurataan seuraavan lammityskauden vyli,

- tiivistystoimenpiteiden jalkeen ennen tilojen kayttoénottoa kaikki tilojen
pinnat puhdistetaan.

- korjaustoimenpiteiden vaikutusta seurataan seuraavan lammityskauden
yli ja tutkituista tiloista otetaan uudelleen sisgilman mikrobinaytteet. Mika-
li nyt tutkituissa tiloissa esiintyy edelleen kohonneiksi katsottavia sisail-
man mikrobipitoisuuksia, tutkitaan mikrobien Iahde avaamalla rakenteita.

Helsingissé, 31. toukokuuta 2013
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Liite 1 1

Sisailman mikrobit

Naytteet otettiin kuusivaihekeraimella elatusalustoille, jotka olivat 2 % mallasuuteagar ho-
mesienille ja tryptoni-hiivauute-glukoosiagar bakteereille ja s&desienille eli aktinomykeeteil-
le. Mikrobit tunnistettiin valomikroskooppisesti. Pitoisuudet on esitetty kayttden yksikkoa
cfu/m? eli pesakkeen muodostavien yksikdiden maaraa kuutiometrissa iimaa. Tulokset oli-
vat seuraavat:

Naytteen- Tila Naytteenottopisteen Pvm Sieni-itiot, Bakteerit, Sadesienet,
ottopiste kuvaus pitoisuus, pitoisuus, pitoisuus,
cfu/m® cfu/m® cfu/m®
M1 38 Ryhmé&huone 25.3.13 | Yhteensa 11 35 0
Penicillium sp. 67 %
steriilit 33%
26.3.13 | Yhteensa 78 35 7
Chrysosporium / Geo- 73 %
myces sp.
Penicillium sp. 27 %
M2 11 Ryhméhuone 25.3.13 | Yhteensa 7 7 0
Penicillium sp. 50 %
steriilit 50 %
26.3.13 | Yhteensa 64 7 4
Oidiodendron sp. 44 %
Chrysosporium / Geo- 28 %
myces sp.
Penicillium sp. 22 %
Geotrichum sp. 6 %
M3 1 Lepo- ja leikkihuone 25.3.13 | Yhteensa 4 7 4
steriilit 100 %
26.3.13 | Yhteensa 32 53 11
Chrysosporium / Geo- 34 %
myces sp.
Oidiodendron sp. 22 %
Penicillium sp. 22 %
Tritirachium sp. 22 %
M4 Ulkoilma 25.3.13 | Yhteensa 180 88 13
Penicillium spp. 81 %
Penicillium sp. 10 %
Cladosporium sp. 2%
hiivat 2%
tunnistamattomat 5%
homeet
26.3.13 | Yhteensa 57 22 4
Penicillium sp. 54 %
Cladosporium sp. 8 %
steriilit 13 %
hiivat 15 %

Sis&- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:

Pvm Sisailman Sisailman suhteellinen Ulkoilman Ulkoilman suhteellinen
lampétila, °C kosteus, % lampétila, °C kosteus, %
25.3.13 20,4..22,2 12..13 35
26.3.13 21,6..22,6 14..15 42

Mikrobitulosten arviointiperusteet ovat sosiaali- ja terveysministerion ohjeiden (Asumister-
veysohje 2003, Asumisterveysopas 2008, Kansanterveyslaitoksen Koulujen kosteus- ja
homevauriot — opas 2008, Tyo6terveyslaitos 2011) mukaan:

Finnmap Consulting Oy — SSM
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Sieni-itiot

- pitoisuustaso 100 - 500 cfu/m® on osoituksena kohonneesta pitoisuudesta asuinhuo-
neistossa talviaikana, mikali ndytteen mikrobilajisto on tavanomaisesta poikkeava,

- pitoisuustaso yli 500 cfu/m? talviaikana asuinhuoneistossa on kohonnut,

- kivirakenteisten koulurakennusten pitoisuustaso talviaikana on yleensa alle 50 cfu/m®,

- toimistotyyppisten tyétilojen ehdotettu ohjearvo (Tybterveyslaitos) on 50 cfu/m?®,

- sulan maan aikana vertailuarvona kaytetdan samanaikaista ulkoilmapitoisuutta ja selvi-
tetdédn sisa- ja ulkoilman mikrobilajistoissa olevia eroja,

Bakteerit
- pitoisuustaso yli 4500 cfu/m* on kohonnut,
- toimistotyyppisten tyétilojen ehdotettu ohjearvo (Ty6terveyslaitos) on 600 cfu/m®,

Sadesienet

- pitoisuustaso yli 10 cfu/m® talviaikana on kohonnut,

- toimistotyyppisten tyétilojen ehdotettu ohjearvo (Tydterveyslaitos) on 5 cfu/m?®,

- sulan maan aikana vertailuarvona kaytetdan samanaikaista ulkoilmapitoisuutta (mikali
yli 5 tai 10 cfu/m®).

Pintailmaisimen kaytto rakennekosteuksien arvioinnissa

Tutkittujen ryhmahuoneiden 2, 11 ja 38 seka lepo- ja leikkihuoneiden 1 ja 3 lattiarakenteita
tutkittiin pintailmaisimella Gann Hydromette UNI 1. Mittalaitteen ndyttssa esiintyvat lukuar-
vot valilla 0-160. Rakenteessa voi olla vertailuarvoon ndhden kohonnutta kosteutta, kun
mittalaitteen kosteuslukuarvo on yli 90. limaisimen tulokset eivat anna todellista tietoa ra-
kenteiden kosteudesta.

Tutkituissa tiloissa ei todettu kohonneita kosteuslukuarvoja.

Sisdilman haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC -yhdisteiden) ilmandaytteet keréttiin pumpuilla Te-
nax -putkiin, jotka analysoitiin kaasukromatografisesti MetropoliLab Oy:n laboratoriossa
Helsingissa. Tulokset on esitetty yksikssa pg/m>. Tulokset olivat seuraavat:

Naytteen- Tila Naytteenottopisteen kuvaus Pvm Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
ottopiste kokonaispitoisuus (TVOC),
pg/m*
Vi1 1 Lepo- ja leikkihuone 25.3. 20
V2 11 | Ryhmahuone 25.3. 29

Edella mainittujen naytteiden tarkeimmat yksittaiset yhdisteet olivat:

Yhdiste Néaytteenottopiste/ Pitoisuus, pg/m3
V1 V2
Aromaattiset yhdisteet:
Bentseeni 1,3 1,2
Tolueeni 3,0 3,7
Etyylibentseeni 0,7 1,0
Propyylibentseeni 0,1 0,2
1,4-Ksyleeni 2,2 2,8
1,2-Ksyleeni 0,9 11
Styreeni 0,4

Finnmap Consulting Oy — SSM
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Yhdiste Néaytteenottopiste/ Pitoisuus, pg/m3
Vi V2
Bifenyyli 0,3
1,3,5,-Trimetyylibentseeni 0,2 0,3
Aromaattiset yhdisteet yhteensa 8,4 11,0
Alkaanit:
Suoraketjuisia ja haaroittuneita hiilivetyja (*) 35 4,1
Alkaanit yhteensa 35 4,1
Terpeenit:
Pineeni 0,2
Terpeenit yhteensa 0,2
Karbonyylit:
Dekanaali (*) 0,3
Bentsaldehydi 5,6
Asetofenoni 0,5 0,9 (*)
Karbonyylit yhteensa 0,5 6,8
Esterit:
Etyyliasetaatti 0,1
n-Butyyliasetaatti 0,1
Esterit yhteensa 0,2
Alkoholit:
1-Butanoli 0,7 1,2
2-Etyyli-1-heksanoli 0,6
Alkoholit yhteensa 0,7 1,8
Muut yhdisteet:
Dekametyylisyklopentasiloksaani (*) 0,3
Heksametyylisyklotrisiloksaani (*) 0,4 0,6
Etikkahappo (*) 1,0 1,2
Muut yhdisteet yhteensa 17 18
Tunnistettuja yhdisteita yhteensa, ug/m3 14,8 25,9

* Méaadritetty tolueenina.

Tunnistettujen yhdisteiden pitoisuudet maaritetdan puhtaiden vertailuaineiden avulla (ai-

neen omalla vasteella) tai tolueeniekvivalenttina. TVOC -arvo maaritetaan tolueeniekviva-
lenttina. Tunnistettujen yhdisteiden joukossa voi olla myds TVOC -alueen ulkopuolisia yh-
disteitd. Em. syista tunnistettujen yhdisteiden kokonaispitoisuus ja TVOC -arvo eivét usein

ole yhta suuret.

Sisdilman haihtuville orgaanisille yhdisteille ei ole ohjearvoa. Tyoterveyslaitoksen ehdotuk-
sen mukaan (2011) toimistotydtilojen siséilman TVOC -pitoisuuden kohonneena arvona pi-

detaan yli 250 pg/m°.

Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut

Pinnoille laskeutuvia mineraalikuituja keréttiin tiloihin kahden viikon ajaksi asennettujen
geeliteippilevyjen avulla. Naytteet tutkittiin valomikroskooppisesti laboratoriossa. Pinnoilla
todettiin mineraalikuituja neliosenttimetria kohden (yli 20 mikrometrin pituiset kuidut) seu-

raavasti:

Finnmap Consulting Oy — SSM
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Naytteen- Tila Néaytteenottopisteen kuvaus Keraysaika Mineraalikuidut, ka/cm2
ottopiste
PPK1 38 Ryhméhuone 4.-18.4.2013 alle 0,07
4.-18.4.2013 alle 0,07
PPK2 11 Ryhméhuone 4.-18.4.2013 0,07
4.-18.4.2013 alle 0,07
PPK3 1 Lepo- ja leikkihuone 4.-18.4.2013 alle 0,07
4.-18.4.2013 alle 0,07

Tasopinnoille kahden viikon aikana laskeutuvien mineraalikuitujen ohjearvoksi (s&anndlli-
sesti siivottavat pinnat) on ehdotettu 0,2 kpl/cm? (Tybterveyslaitos 2011).

Finnmap Consulting Oy — SSM
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PS1: Ryhmahuoneen 38 ja ulkoilman véalinen paine-ero 27.3.-2.4.2013

Tila on alipaineinen,

kun paine-ero on negatiivinen.
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PS2: Ryhmahuoneen 11 ja ulkoilman véalinen paine-ero 27.3.-2.4.2013

Tila on alipaineinen,

kun paine-ero on negatiivinen.
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PS3: Ryhmahuoneen 2 ja ulkoilman valinen paine-ero 27.3.-2.4.2013

Tila on alipaineinen,

kun paine-ero on negatiivinen.
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PS4: Keittion 14 ja ulkoilman véalinen paine-ero 27.3.-2.4.2013
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Kuvat 1, 2. Tutkimuskohteena on ollut vuonna 2000 peruskorjattu paivakoti. Rakennus sijaitsee Van-
taalla osoitteessa Hevoshaantie 2. Rakennus on kivirakenteinen, jossa on maanvarainen laatta. Raken-
nuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto.

Rakennuksessa oireiltavissa tiloissa tehtiin sisdilman laatumittauksia, sisdilman mikrobit (sieni-itiot, bak-
teerit, sddesienet), haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut osalta.

Rakennuksen painesuhteita ulkoilmaan nahden tutkittiin jatkuvatoimisilla paine-eromittareilla ja raken-
teiden ilmatiiveytta sisatiloihin pain tutkittin merkkiainekokeilla.
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Kuvat 3, 4. Rakennuksessa tutkittiin ulkosei-
na-, lattia- ja kattorakenteiden rakenneliittymi-
en ilmatiiveytta ns. merkkiainekokeella.

Ulkoseinarakenteiden rakenneliittymista on
sekoittunut merkittéavasti iimaa rakenteen eris-
tetilasta sisatiloihin pain mm. ikkuna- ja ulko-
seinarakenteen liittymista, ikkunakarmien lii-
toksista, tiilen saumojen halkeilukohdista seka
pistemaisesti ulkoseina- ja lattiarakenteiden
littymista. Ulkoseina- ja lattialiittymasta sekoit-
tui pistemaisesti merkittavia vuotoja ilmaa
kaasun laitettaessa maatayttoon.

| Kattorakenteiden merkkiainekokeissa ei ha-
\ vaittu ilman vuotokohtia tutkimuksen aikaisis-
. sa painesuhteissa.

Tilat olivat tutkimuksen aikaisissa olosuhteissa
keskim&arin tasapaineisia ulkoilmaan néahden.
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Kuvat 5, 6. Vanha ulkoseinarakenne on
jatetty peruskorjauksen yhteydessa
sisatilojen yhteyteen tiivistamatta. Ulko-
seindrakenteessa saattaa olla epapuh-
tauksia vanhassa villassa sek& muissa
rakenteiden osissa.

Tutkimuksen aikana havaittiin, etta keit-
tion ovi tuulikaappiin ja tuulikaapin ovi
laatikkovarastoon olivat auki. Ovien
olessa auki lammin kostea siséilma voi
tiivistya tuulikaapin ja teknisen tilan
[Ammoneristamattomiin rakenteisiin
aiheuttaen kosteusvaurioriskin. Ohjeis-
tetaan, ettd ovet pidetdan suljettuina
[ammityskaudella.
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PS3: Ryhmdhuoneen 2 ja ulkoilman vélinen paine-ero 27.3.-2.4.2013

Kuvat 7, 8. tutkittujen tilojen pai-
e nesuhteet ulkoilmaan nahden
00 olivat muuten normaalit, paitsi
o muutamassa tutkitussa tilassa

olivat osittain melko ylipaineisia
ulkoilmaan néhden. Tilojen suuri
ylipaineisuus saattaa vuotaa jos-
tain rakenteen osasta lamminta
ilmaa kattorakenteisiin, jolloin

Paine-ero, Pa
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°

b jadpuikkoja saattaa syntya talvi-
100 aikaan.
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-20,0 | Tilaon alipaineinen,

kun paine-ero on negatiivinen.
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