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1 YLEISTA

1.1 Kohteen tiedot

1.2

1.3

1.4

1.5

1.5.1

Kohde Havukosken koulu
L&hiosoite Tarhakuja 2
Postinumero- ja toimipaikka 01360 VANTAA
Rakennustyyppi Koulurakennus
Tilaaja

Vantaan kaupungin tilakeskus
Talonsuunnittelu

Pekka Wallenius

Kielotie 13

01300 VANTAA

Tutkimusselosteen laatija

Insinddritoimisto Raksystems Oy
Vetotie 3A
01610 VANTAA

RI Ari Pesonen
ari.pesonen@raksystems.fi
0207 495 548, 040 5600 834

RI Antti EK
antti.ek@raksystems.fi
0207 495 573, 040 705 9537

Tutkimuksen ajankohta

Vesikatetutkimukset (vesikatteen ja ylapohjan onteloiden vauriokartoitus) kohteessa suori-

tettiin 27.9.2005.

Tutkimuksen tavoite ja laajuus

Tavoite

Tutkimuksen tavoite oli selvittaa vesikattorakenteiden kunto.
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1.5.2

2.1

2.2

3.1

Laajuus

Tutkimus kasitti koulurakennuksen kaikki vesikattorakenteet mukaan lukien rakennukseen
Kiinteasti liittyvien katosten vesikattorakenteet.

Tutkimukset suoritettiin seuraavasti jaoteltuna:

- vauriokartoitus ylapohjan ontelotiloissa
- vauriokartoitus vesikatoilla

Tutkimus ei kasittanyt vauriokartoitusta huonetiloissa.

SAADUT TIEDOT

Asiakirjat

Tutkimuksen suorittajalle on toimitettu tilaajan puolesta seuraavat laht6tiedot:

- arkkitehtipiirustukset (Vesikattopiirustus), Vantaan kaupungin rakennusvirasto,
5.6.1985

- rakennepiirustukset (Rakenneleikkaukset RAK 119-205...119-210, 1. ja Il. kerroksien
tasopiirustukset RAK 119-101 — 119-203, Vesikatto tasopiirustukset, Osat A, B, C, D
ja E), Suunnitteluarena Oy, pvm. 31.1.1986

Kayttajakysely

Kéyttajakyselya ei suoritettu, rakennuksen kayttdjien edustajia (koulueméntd) haastateltiin
tutkimuksiin liittyvien kohdek&yntien yhteydessa.

Rakennuksen kayttajien edustajan mukaan:

- Vesikattovuotoja on ollut, mutta kaikki tiedossa olleet vuodot on korjattu tai paikattu
(viimeisen viiden vuoden aikana ei vuotoja ole enda ilmennyt).

- Osa syoksytorvista vuotaa syksytorven ja raystaskourun liitosrakenteista.

VESIKATTOTUTKIMUKSET

Yleista

Vesikattotutkimukset suoritettiin vauriokartoituksina yldpohjan onteloissa ja vesikatolla.

Vauriokartoitusta huonetiloissa ei suoritettu, koska rakennuksen kayttajien edustajan (kou-
lueméantd) mukaan vuotoja tai kosteusjalkié ja/tai — vaurioita ei tiloissa ole havaittu.
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3.2 Vauriokartoitus ylapohjan ontelotiloissa

3.3

Ylapohjan ontelossa havaitut vauriot ja — puutteet on esitetty vauriokartassa (TUT TO1) se-
ka liitteend olevissa valokuvissa (kuvat 1-24). Kaikkiin ontelotiloihin ei ollut padsymah-
dollisuutta (mm. A-osan ylapohjarakenteet seka pieniltd osin D- ja E-osan ylédpohjaraken-
teet) eika ndita tiloja voitu kartoittaa.

Yleiset ylapohjan onteloissa havaitut puutteet ja — vauriot ovat:

- Paikoin vesikaton vuotokohdat on korjattu puutteellisesti (kuvat 1, 19 ja 20).

- Paikoin yl&pohjan eristeet on poistettu vuotokohtien kohdalta pois niin, ettd ontelolaa-
tan pinta on nakyvissa (kuva 1).

- Puurakenteissa oli havaittavissa kosteusjalkié tapahtuneista vuodoista (mm. vuodot kat-
teen lavistavien kiinnikkeiden juurista).

Vesikatto- ja ylapohjarakenteiden tuuletuksen liittyvat puutteet ja — vauriot

- Ylapohjaonteloiden tuuletusta on pidettava riittdvana, paikoin ylapohjan tuuletuslaati-
koiden hydnteisverkot ovat kuitenkin rikkindisié tai puutteellisesti asennettuja (kuva 3).

Vauriokartoitus vesikatolla

Vesikatolla havaitut vauriot ja — puutteet on esitetty vauriokartassa (piir. no. TUT TO01).
Vesikaton rakennetyyppiné on (YP 1(V)):

- pintakasittely (tehdasmaalauskasittely)

- konesaumattu pelti

- ruodelaudoitus, ~23x100 mm k130...140 (raystailla umpeen)

- kattotuolin ylépaarre + yldpohjan tuuletettu ontelotila

Y leiset vesikatolla havaitut puutteet ja — vauriot ovat:

Raystasrakenteisiin liittyvat puutteet ja — vauriot

- Syoksytorvien ja rdystaskourujen liitokset ovat yleisesti toteutettu niin, ettd sadevesilla
on vuotomahdollisuus (liitoskohdassa syoksytorven ja raystaskourun peltejé ei ole limi-
tetty, kuvat 10 ja 14). Liitoskodissa ovat my6s puuosat kosteusvaurioituneet (kuvat 13
ja22).

- Raystéskouruissa seisoi useissa kohdin sadevetté (kuva 15).

- Raystéaskourujen hakasaumat ovat yleisesti ruosteisia (kuva 9).

- Raystéasrakenteet ovat paikoin vaurioituneet todennékdisemmin lumen ja kouruun jaa-
tyneen sadeveden seurauksena (kuvat 6, 7 ja 15).

- Syoksytorvien ymparilld olevia lammityskaapeleita on irronnut kiinnityksistaan (teip-
paus). Kaapelit kerdavat roskia ja tukkivat roskien kanssa syoksytorvia lisaten vuotoris-
kid (kuvat 12 ja 14).
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4.1

- D- jaE-osalla ovat roskat tukkineet useita syoksytorvia (kuva 14).

Peltikatteeseen liittyvat puutteet ja — vauriot

- Pellin maalipinnoitevaurioita (ja pellin korroosiovaurioita, mika viittaa pellin vahaiseen
sinkityspaksuuteen) oli havaittavissa erityisesti kohdissa, joissa kosteusrasitus on suuri
(syoksytorviin liittyvat valuma-alueet, seka sisa- ja ulkojiirit) tai kohdissa, joissa on
suoritettu rakennustoimenpiteité kattopellin asennuksen jalkeen (mm. B- ja C-osan
poistettujen kattolyhtyjen pellityksien jatkokset alkuperdiseen pellitykseen) (kuvat 8, 11
ja2l).

- Paikoin peltisaumat ja — liitokset ovat vuotaneet (kuvat 18 ja 19)

- Peltien kiinnitykseen kéytetyt kiinnikkeet (ruuvit ja pop-niitit) ovat yleisesti ruostuneet
(kuva 9).

Varusteisiin liittyvat puutteet ja — vauriot

- Vesikaton varusteet (lumiesteet, kulkusillat, talotikkaat, raystaskourut, syoksytorvet,
kattoluukut jne.) olivat yleisesti riittavat ja hyvékuntoiset seuraavin poikkeuksin:

- Vuotoja on tapahtunut peléttikatteen lavistavista varusteiden mekaanisista kiinni-
tyksista.

- Korroosio on vaurioittanut erityisesti lumiesteité (erityisesti kiinnityspultit ja mutte-
rit ovat ruostuneet ja kiinnityksiin liittyvét tiivistemassat ovat irtoilleet ja halkeil-
leet).

- Kattoluukkujen ja peltikatteen seka tuuletuslaatikoiden ja peltikatteen liitokset on
toteutettu kahdesta erillisesté pellistd ilman mekaanista kiinnitysta ja rako on tiivis-
tetty tiivistemassalla, paikoin tiivisteet ovat irronneet ja tiivisteet ovat yleisesti hal-
keilleet (kuvat 17, 18 ja 21).

- D-jaE-osan vélilta puuttuu kattotikkaat.

YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET
Yleista

Suoritettujen tutkimusten perusteella vesikattorakenteiden keskeisimmat puutteet ja -
vauriot liittyvat raystaskouruihin (ja syoksytorviin) seka peltikatteen pinnoitteeseen.

Raystéaskouruihin liittyen havaittiin puutteita vedenpoistossa johtuen kourun véahaisesta
kaadosta. Syoksytorvien ja raystaskourujen liitoksissa ei pelteja ole limitetty ja suurin osa
liitosrakenteista vuotaa raystésrakenteisiin. Raystaskouruissa olevat lammityskaapelit ovat
paikoin irronneet kiinnityksistdén ja tukkineet roskien kanssa syoksytorvia. Myds kouru-
peltien hakasaumat seka Kiinnikeruuvit ovat yleisesti korroosiovaurioituneet ja kor-
roosiorasitusta on lisannyt erityisesti kouruissa seisova sadevesi.
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5.1

5.2

Rakennuksen peltikatteet ovat konesaumattuja ja tehdasmaalattuja (muovipinnoitettuja) ja
rakennusajankohdalle ominaisesti vesikatetta ei ole varustettu aluskatteella. Katteessa oli
paikoin runsaasti pinnoitevaurioita, joihin liittyen teraspelti on ruostunut, mika osaltaan
kertoo myds pellin vahdisesté sinkkikerrospaksuudesta. Monin paikoin pelti oli vaurioitu-
nut paikoissa, joissa kosteusrasitus on suurta (jiirit, lappeiden alaosat, lumiesteiden ympé-
ristd seké paikoin tuuletuslaatikoiden ahtaat vélit). Vuodot, joita katteissa on havaittu liit-
tyvét paasaantoisesti katteen lavistyksiin (esim. lumiesteiden kiinnitykset) ja peltien liitos-
rakenteisiin.

Ylapohjan onteloiden kunto on padsaantoisesti hyva ja niiden tuuletus on toimiva, tosin ve-
sikatteen vuotojen kohdalla oli havaittavissa puuosissa vahaisiéd kosteusjalkia ja — vaurioita
ja myos tuuletusrakojen hyonteisverkkoasennukset eivét ole kaikkialla tiiviita.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSET
Yleista

Ensisijaisena toimenpidevaihtoehtona esitetdan vesikatteen uusintaa (luku 5.2), toissijaisena
vaihtoehtona vesikatteen korjausta (luku 5.3).

Katteen korjausta uusinnan sijaan ei suositella ensisijaisena toimenpiteend, kun huomioidaan
mm., etta:

- vanhan peltikatteen jaljell& oleva elinkaari on melko lyhyt (vanhan peltikatteen kor-
roosiosuoja on heikko véhaisen sinkkikerroksen vuoksi ja lisdksi sinkitysta poistuu
edelleen tarvittava vanhan maalipinnoitteen poiston yhteydessé ja on myds muistettava,
ettd kate on jo 20 vuotta vanha)

- korjaustoimenpiteiden kustannukset ovat korkeat verrattuna kateuusinnan kustannuksiin

- korjaustoimenpiteiden jélkeenkaan vesikate ei olisi varustettu aluskatteella eiké kaikkia
vesikattoon liittyvia riskirakenteita olisi voitu korjata (kaikkia peltiliitoksia ja pel-
tisaumaliitoksia ei voida korjata ilman laajamittaisia peltiuusintoja)

Mikali vesikate paatetd&n uusia, voidaan vanha kate kayttaa loppuun ja katteen uusinnan suo-
ritusajankohta valita alkavien vuotojen ja/tai kasvavan vuotoriskin perusteella (katteen uusi-
minen suoritetaan 1-3 vuoden kuluessa). Korjaustoimenpiteend mm. syoksytorvien ja raystas-
kourujen liitosrakenteet on syyta korjata kuitenkin pikimmiten.

Katteen uusinta

Ensisijaiseksi korjaustoimenpiteeksi esitetddn koko vesikatteen uusintaa varusteineen.

Uusi vesikate tehdaén YP 1(U)-rakennetyypin mukaan ja uusimistyéhon kuuluu myés varus-
teiden (lumiesteet, lapetikkaat, kattotikkaat, kulkusillat, lammityskaapelit jne.) uusinnat seka

raystaiden laudoitusten ja kosteusvaurioituneiden puuosien uusinta. Myos syoksytorvet ja
réystaskourut uusitaan.
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KUNTOTUTKIMUSSELOSTE

5.3

YP 1(V):

Konesaumattu peltikate (U)

Ruodelaudoitus 25..282x100 k120, 25...28 mm (U)

Korokepuu 75x50 k~1200 vanhoihin kattokannatteisiin kiinnitettynd, 75 mm (U)
Aluskate (U)

Kattokannatteet (yl&paarteet) (V)

Tuuletettu ilmatila (ylapohjan ontelo) (V)

(V) =vanha rakenne, (U) =uusi rakenne

Ty0Ossé noudatetaan vesikatteen asennuksen osalta myds RakMK C2 ja varusteiden osalta
RakMK F2.

Katteen korjaus

Toissijaiseksi korjaustoimenpiteeksi esitetddn koko vesikatetta koskevia korjaustoimenpiteitd,
joita ovat mm. vauriokarttaan (piir. no. TUT T01) merkittyjen puutteiden ja vaurioiden korja-
ukset sekd muun muassa:

*1)

katepellin korroosionsuoja- ja pintakasittely (vanha tehdasmaalaus poistetaan
kokonaisuudessaan esim. hiekkapuhallustyona) ™

liitospellitysten uusinta

raystaskourupellitysten korjaus- ja uusimistoimenpiteet (ensisijaisesti raystaskourut uu-
sitaan ja samalla niiden kallistuksia parannetaan)

syoksytorvien korjaus- ja uusimistoimenpiteet (erityisesti syoksyntorven ja raystés-
kourun liitosrakenne)

lammityskaapelien korjaus- ja uusimistoimenpiteet (kiinnitysten uusinta)
katepeltilavistysten (esim. lumiesteiden mekaaniset kiinnikkeet) uusinta

raystaiden kosteusvaurioituneiden puuosien uusinta ja raystasrakenteiden huoltomaala-
us

puuttuvien varusteiden lisdykset (kattotikaat jne.)

hyonteisverkkojen uusinta/liséys tuuletusrakoihin

Koska vanhassa peltikatteessa on téssa tutkimuksessa havaittu joitakin sellaisia kohtia, joissa on tapahtu-
nut vuotoja, esitetddn peltipinnan pinnoittamista vetta eristavalla pinnoitteella, esim. Noxyde-pinnoitteella,
Valtapinnoite Qy).
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6 LIITTEET

Liite 1: Vauriokartta (1:100), piir. no. TUT T01

Vantaalla 22.7.2006

INSINOORITOIMISTO RAKSYSTEMS OY

e

RI Ari Pesonen

Puh: 0207 495 548, 040 5600 834
Fax: 0207 495 600

Email: ari.pesonen@raksystems.fi
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VALOKUVAT

Kuva 1. Jiirin vuotokohtaa on paikattu my6hemmin asennetulla aluskatteella. VVuotokohdasta alus-
katteelle valuva vesi ei paése poistumaan alardystaan kautta. Lisaksi vuotokohdan alta on poistettu
eristeet niin, ettd ontelolaatan pinta on nakyvissa (vuotokohdassa ylapohjarakenne on eristamaton).

Kuva 2. Vuotokohtaa on paikattu lisaédmalla aluskate ylépaarteiden valiin. Téssd kohdassa aluskate
on asennettu niin, ettd vuotovedet valuvat asianmukaisesti ulkoseinén ulkopuolelle.
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Kuva 3.
Ylapohjan tuuletuslaatikon hyonteisverkossa on reiké (keltainen nuoli), josta hyodnteiset paasevat
ylapohjan onteloon (punaisella nuolella merkitty ampiaispesd).

Kuva 4.

Ylapohjan ontelossa oli havaittavissa palo-osastoivan seindrakenteen levypinnalla vuotovesien syn-
nyttamia valumajalkia.

INSINOORITOIMISTO RAKSYSTEMS OY 0207 495 500
HELSINKI TURKU TAMPERE LAHTI KUOPIO VAASA OULU JYVASKYLA PORI PORVOO



HAVUKOSKEN KOULU VESIKATTOTUTKIMUKSET 22.7.2006
Tarhakuja 2 KUNTOTUTKIMUSSELOSTE
01360 VANTAA 12/16

Kuvat 5 ja

keltaiset nuolet ovat kulkureittejd). Katepintaa pitkin valunut lumi on vaurioittanut sisdénkayntika-
toksen raystaskourua (keltainen nuoli) ja kouru on tdynné lehti& (katosta ei ole varustettu lumies-
teelld).

Kuvat 7 ja 8.Réystéskourut ovat yleisesti roskaisia. Konesaumatun peltikatteen pinnoitevaurio
(tehdasmaalipinnan hilseilyvaurio).
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Kuvat 9 ja 10. Raystaskourujen peltien liitoksissa oli yleisesti havaittavissa korroosiovaurioita.

Myos peltikiinnikkeet (poraruuvit) ovat ruostuneita (keltainen nuoli). Raystéskourun ja syoksytor-
ven liitos on toteutettu ilman peltilimitysta ja avonainen liitos (keltainen nuoli) vuotaa alla oleviin

raystasrakenteisiin (vrt. kuva 13).

Kuvat 11 ja 12. Sisdjiirin pinnoite — ja korroosiovaurioita. Réystaskurun lammityskaapelit ovat
irronneet kiinnityksistaan ja tukkivat roskien kanssa syoksytorven.
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Kuvat 13 ja 14. Vuotavan syoksytorven liitoksen alapuolinen raystasrakenne kosteusvaurioitunut
(vrt. kuva 10), vuotoa ei kuitenkaan tapahdu seindrakenteeseen eik& huonetiloihin. La&mmityskaape-
lit ovat irronneet kiinnityksistaan syoksytorven ymparilla.

Kuvat 15 ja 16. Raystéskorujen kaadot ovat véahdiset eivatka ne aina ole syoksytorvia kohti, sade-
vesi jad makaamaan kouruihin. Vesikatteen l&pivientien liitoksien tiivistemassat ovat yleisesti hal-
keilleet.

INSINOORITOIMISTO RAKSYSTEMS OY 0207 495 500
HELSINKI TURKU TAMPERE LAHTI KUOPIO VAASA OULU JYVASKYLA PORI PORVOO



HAVUKOSKEN KOULU VESIKATTOTUTKIMUKSET 22.7.2006
Tarhakuja 2 KUNTOTUTKIMUSSELOSTE
01360 VANTAA 15/16

i < 7 g " » X
=,

Kuvat 17 ja 18. Kattoluukun pellityksen ja katepellityksen liitossauman tiivistemassat ovat irtoilleet

ja peltien vélinen sauma on avoinna. Ylapohjan ontelossa on vuotokohdan alle laitettu aluskate
lammoneristeiden paalle (aluskatteen paalla oli vuotovettd). Vuotokohta on ilmeisesti pellin ha-
kasauma (ks. myos kuva 19).

Kuvat 19 ja 20. Vuotavan hakasauman kohdalla on asennettu viemariputki johtamaan vuotovesi
ulkoseinan ulkopuolelle (vrt. my6s kuva 18). Antenniputken tyvikartiopellin ja katepellin liitos-
sauman tiivistys on epasiisti ja tiivistemassat irtoilevat peltipinnalta.
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Kuvat 21 ja 22. Katepellin pinnoitevauriot ovat laajoja ja mikali korjaustoimenpiteet tehddén pin-
noitekirjauksena, tulee niiden késittaa kate kokonaisuudessaan. Sydksytorven vuotovaurioiden syn-
nyttamat kosteusjaljet raystasrakenteissa ovat yleisia.

Kuvat 23 ja 24. Vaurioituneen ja irronneen rdystaslaudan kohdalta on linnuilla (ja muilla eldimillg)
paasymahdollisuus ylapohjan onteloon (keltaisen nuolen osoittamassa kohdassa on linnunpesa).
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