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REVIISIO A. 20.11.2002. Lisätty mikrobinäytteiden tulokset Novorite Laboratiries Oy, 18.09.2002 ja Vantaan Kaupunki, Elintarvike- ja Ympäristölaboratorio, 14.11.2002. Lisätty alustäytön maanäytteiden tutkimustulokset Geotek, 09.10.2002. 
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1 TEHTÄVÄ JA LÄHTÖTIEDOT

1.1 Tehtävä

Toimeksiantona oli selvittää kohteen rakenteiden kunto korjaussuunnittelua varten. 

Kenttätutkimuksia suoritettiin Aaro Kohonen Oy:n toimesta 02.-07.08., 09.08., 22.08., 11.09 ja 16.09.2002
. 

Tämä tutkimusraportti kuvaa kohteen tilaa kenttätutkimusten suoritushetkellä.  

1.2 Lähtötiedot

Tilaaja

Vantaan Kaupunki

tekninen toimiala, talonsuunnittelu

Arto Alanko, kaupunginarkkitehti

Kielotie 13

01300 Vantaa

Yhteyshenkilö

Vantaan Kaupunki

tekninen toimiala, talonsuunnittelu 

Mikko Korosuo, toimistoarkkitehti

Kielotie 13

01300 Vantaa

p. 09-8392 2377

gsm. 040-749 2594

Kohteen kuvaus

Kohteena on v. 1976 valmistunut koulurakennus. Kohde sijaitsee Vantaan Hakunilan kaupunginosassa, osoitteessa Hiirakkotie 9. Kohde on rakennettu kalliolle mäen päälle, osittain rinteeseen. Tutkimukset eivät koskeneet erillistä voimistelusalirakennusta.

Koulurakennus on kaksikerroksinen ja tasakattoinen. Kellarikerroksessa sijaitsee teknisiä tiloja ja luokkatiloja, kuten käsityö- ja kotitalousluokat sekä kuntosali pesu- ja pukutiloineen. Ensimmäisessä kerroksessa on luokkatiloja ja opettajien huoneet. Rakennuksessa on myös molempien kerrosten korkuinen auditorio. Keskellä rakennusta on molempien kerrosten korkuinen ylhäältä ulkoilmaan avoin sisäpiha. Kellarikerroksen tasolla on ensimmäisen kerroksen alla rakentamaton alustila. 

Remontit

Seuraavat tiedot on saatu kouluisäntä Airi Huttusta ja toimistoarkkitehti Mikko Korosuota haastattelemalla. 

Vesikatot on korjattu 1999. IV-kanavisto on nuohottu 2001. Vuoden 1999 ilkivallan aiheuttamien vesivahinkojen takia on uusittu ensimmäisen kerroksen käytävien seinien alaosia. Luokkien 1094, 1095, 1067 ja 0067 ikkunoiden alapuolisia ulkoseinärakenteita on uusittu 1990-luvun ja vuosituhannen vaihteen tienoilla. Entinen talonmiehen asunto on remontoitu ja se on muutettu opetuskäyttöön, myös siellä on ikkunoiden alapuoliset osat uusittu. Rakennuksen länsiosan luokkien remontti oli käynnissä tutkimusten aikana. Siellä uusittiin pintamateriaalit, ikkunoiden alapuoliset ulkoseinärakenteet ja TT-laattojen väliset saumat oli saumattu elastisella saumausmassalla. Länsiosan käytävässä oleva huone 1090 oli uusittu kokonaisuudessaan ja itäosan käytävässä oleva huone 1009 oli remontissa.

Aiemmat tutkimukset, lähtötiedot

Rakennusta on tutkittu aiemmin ainakin Erikoissuunnittelu Oy:n (Rakenne- ja LVIS-peruskuntoarvio, 04.06.1997), Painehuuhtelu Oy:n (Salaojien ja sadevesiviemäreiden kuntokartoitus, 18.-25.10.2000), Laatuinsinöörit Oy (Hakunilan koulun asbestikartoitus, 30.06.2000) ja  Rakentajain  Tuotekehittelypalvelu Oy:n (Tarkastuskertomus ja toimenpide-ehdotus 17.09.2001) toimesta.

Lisäksi on tutkittu mikrobinäytteitä terveystarkastajan ja Mikrofokus Oy:n toimesta. Terveystarkastaja on laatinut useita lausuntoja rakennuksen ongelmista.

Em. tutkimusten raportit olivat käytettävissä. Lisäksi oli käytettävissä kohteen ongelmia koskevia Vantaan Kaupungin Teknisen toimialan talonsuunnittelupalvelun laatimia työmaakäyntien pöytäkirjoja, pohjapiirustuksia. Vantaan kaupungin talonsuunnitteluosaston piirustusarkistossa käytiin tutustumassa kohteen rakennepiirustuksiin. Samalla saatiin kopioita tarpeellisista piirustuksista.

Vauriot tms. ongelmat

Jouluna 1999 olivat ilkivallan tekijät tukkineet ensimmäisen kerroksen WC 1008 viemärit ja avanneet vesihanan, jolloin vesi oli valunut lattioille ja levinnyt laajalle alueelle ensimmäiseen ja pohjakerrokseen.  Kosteusvaurioituneiden seinien alaosat on käytävien puolelta korjattu. Myöhemmin tekstissä vesivahingolla tarkoitetaan tätä tapahtumaa. Vesikatot ovat vuotaneet ennen vesikattojen remonttia.

Ensimmäisen kerroksen käytävissä on ollut homeen hajua. Ensimmäisen kerroksen huoneissa 1009 ja 1018 on tunkkainen haju. 

Luokissa 1094 ja 1095 on ollut kylmä vielä ikkunoiden alapuolisten seinärakenteiden uusimisen jälkeenkin. Kuluneen vuoden talvella oli kouluisännän mukaan ollut kovilla pakkasilla vain 16…17(C.

2 RAKENTEET

2.1 Yleistä

Rakennuksen rakennepiirustuksiin käytiin tutustumassa Vantaan kaupungin talonsuunnitteluosaston piirustusarkistossa. Sieltä saatiin kopioita yläpohjarakenteista, sokkelileikkauksista ja julkisivututkimuksia varten kopioita ulkoseinien elementti piirustuksista. Liitteessä 1 on alkuperäisistä rakennepiirustuksista otettuja osakopioita rakenteista, jotka oleellisesti liittyvät tutkimukseen. Lisäksi liitteessä 1 on osakopioita arkkitehtipiirustusten rakennetyypeistä. Rakenteet on esitetty tarkemmin näissä piirustuskopioissa. 

Näiden lisäksi rakennetietoja saatiin paikanpäällä kohteessa tehdyistä havainnoista.

2.2 Kantavat rakenteet

Rakennuksen kantavana runkona on betonielementtirakenteinen pilari-palkki-laatasto. 

2.3 Perustukset

Rakennus on perustettu betonisilla perustuksilla rinteeseen/mäen päälle louhitulle kalliolle. Kellarikerroksen tasolla, ensimmäisen kerroksen alla, perusmuurien ja kallion välissä on sulkulaatalla katettu rakentamaton alustila, jonka pohja on #16 mm soraa. 

2.4 Alapohjat

Alapohjat ovat maanvaraisia. Alapohjarakenne on suunnitelmien ja tehtyjen havaintojen mukaan sisältä lukien seuraava

· Pintamateriaali, muovilaattoja tai muovimatto. Keittolan lattian oli akryylibetonia. Auditorion lattia oli katsomon osalta kokolattiamattoa. Teknisissä tiloissa ja joissakin varastoissa oli maalattu betonilattia.

· betonilaatta, (70 mm 

· muovikalvo

· styrox 50 mm

· tasaushiekkaa

· sora ≥200 mm

2.5 Ulkoseinät

Ulkoa betonipintaisten ulkoseinäelementtien rakenne on alkuperäisten suunnitelmien mukaan sisältä lukien seuraava:

· teräsbetoninen sisäkuori 95 mm tai kantava teräsbetoni palkki

· mineraalivilla, 120 mm 

· maalattu tai paljas teräsbetoninen ulkokuori, 90 tai 95 mm

Ulkoa tiilipintaisten ulkoseinien rakenne on alkuperäisten suunnitelmien mukaan sisältä lukien seuraava:

· teräsbetoninen sisäkuorielementti 80 mm

· mineraalivilla, 125 mm 

· halkaistu kalkkihiekkatiili, 100 mm

Profiloidulla pellillä ulkopuolelta pinnoitetut ulkoseinärakenteet alkuperäisten suunnitelmien mukaan sisältä lukien:

· Lujalevy, 11 mm

· muovitiivistyspahvi

· pystyrunko 150x50 k600 + mineraalivillaa, 150 mm

· Lujalevy, 3 mm

· vaakarimat, 22 mm

· profiloitupelti

Peltikasetilla ulkopuolelta pinnoitetut ulkoseinärakenteet alkuperäisten suunnitelmien mukaan sisältä lukien:

· teräsbetoninen sisäkuorielementti 100 mm

· pystyrunko 100x50 + mineraalivillaa, 100 mm

· vaakarunko 50x50 + mineraalivillaa, 50 mm

· Lujalevy, 3 mm

· pystyrimat, 22 mm

· peltikasetti

2.6 Väliseinät

Ensimmäisessä kerroksessa on sekä tiili- että levyrakenteisia väliseiniä. Pohjakerroksen väliseinät olivat tiili- ja betonirakenteisia. Väliseinät ovat alkuperäisten suunnitelmien ja kohteessa tehtyjen havaintojen mukaan seuraavat:

Levyseinä:

· kipsilevy, joko 19 mm, paloseinissä 2 x 13 mm

· teräsrunko 70 k400 + mineraalivillaa 50 mm

· kipsilevy, joko 19 mm, paloseinissä 2 x 13 mm

Kalkkihiekkatiiliseinä 130 mm, mikäli seinä sijaitsee TT-laatan kohdalla on seinän yläosa TT-laatan ripojen välissä yllä olevan levyseinän mukainen.

Kellarikerroksen betoniseinät ovat paikalla valettuja 200 mm paksuja seiniä.

2.7 Yläpohja ja vesikatto

Tasakaton yläpohjarakenne on alkuperäisten suunnitelmien mukaan sisältä lukien seuraava:

· kantava TT-laatta, 400 mm

· kermieristys (höyrynsulku)

· mineraalivillaa, (100 mm + 50 mm styrox

· huopakate

· singeli

Vuosituhannen vaihteen tienoilla tehdyssä kattoremontissa entinen singeli oli poistettu ja vanhan vesieristeen päälle on kevytsoralla muotoiltu kallistukset. Kevytsoran päälle on asennettu kova mineraalivilla ja bitumikermivedeneristys. TT-laattojen sisäpinnalla on mineraalivilla ääneneristyslevyjä.

Käytävissä, WC:issä ja joissakin luokissa on alakattoja.

2.8 Välipohjat

Välipohja on teräsbetoninen paikalla valettu laatta, 180 mm + pintabetoni 40 mm, tai TT-laatasto, pintabetoni 60 mm. Käytävissä, WC:issä ja joissakin luokissa on alakattoja. Sisäpinnalla on mineraalivilla ääneneristyslevyjä.

2.9 Ikkunat

Ikkunat ovat 3-lasisia eristyslasielementtejä. Muut paitsi tuuletusikkunat on lasitettu aukeamattomiksi.

Kattoikkunoiden kolminkertaiset kuvut ovat muovia.

2.10 Salaojat

Painehuuhtelu Oy:n salaojien ja sadevesiviemäreiden kuntokartoituksen mukaan salaojat ovat muovia, Ø80…100 mm. Salaojat sijaitsevat em. kartoituksen mukaan kellarikerroksen ympärillä ja osittain alla.

2.11 Ilmanvaihto

Kiinteistössä on koneellinen tulo ja poistoilmanvaihto ilman lämmöntalteenottoa. 

3 TUTKIMUSMENETELMÄT

3.1 Yleistä

Kenttä tutkimukset ja raportin laadinnan suoritti RI Jouni Räsänen. 

Tutkimusmenetelminä käytettiin: 

· aiemmin rakennuksesta tehtyihin tutkimus, kartoitus, ym. raportteihin ja alkuperäisiin suunnitelmiin tutustuminen

· kaikkien tilojen aistinvarainen ja maanvaraisten alapohjien pintakosteuden osoittimen avulla tehty kosteuskartoitus 

· kohdetta valokuvattiin digitaalikameralla 

· rakennekosteusmittauksia pintakosteuden osoittimen mukaan kastuneista tai kosteuden vaurioittamista kohdista

· alapohjasta otetun hiekan kapillaarisuuden määritys

· rakennuksen perusmuurien ja kallion välisten sulkulaatalla katettujen tilojen aistinvarainen kartoitus

3.2 Aistinvaraiset menetelmät

Rakennuksen tilat kartoitettiin aistinvaraisesti. Kartoituksessa keskityttiin lähinnä kosteuden aiheuttamien vaurioiden etsimiseen sekä aiempien tutkijoiden tekemiin havaintoihin. Havaintoja valokuvattiin.

Lisäksi avattiin lattioissa olevia kaivojen luukkuja.

Aistinvaraisiin menetelmiin lukeutui myös ilmavirtausten tutkiminen Dräger CH 216 merkkisavulla. Tällä menetelmällä selvitetään rakenteissa olevia ilmavuotoja.

3.3 Pintakosteusmittaukset 

Tarkastuksessa käytettiin pintakosteusilmaisinta Doser BS-2 ja Tramex Leak Seeker. Pintailmaisimella pyritään etsimään kohonneita rakenteiden kosteuspitoisuuksia. Käytetyt pintakosteusilmaisimet näyttävät rakenteen kosteuden lukemana, josta kartoittaja kokemuksen perusteella arvioi rakenteen kosteuspitoisuuden. Lukemia rakenteen eri osissa verrataan ja normaalia suuremmat poikkeamat ovat merkki rakenteen kohonneesta kosteuspitoisuudesta. Eri pintamateriaalit, betoniteräkset ja esim. mahdolliset lattialämmityskaapelit vaikuttavat mittaustuloksiin. Mittaustuloksia joudutaan tulkitsemaan ja pintailmaisimella mitattuja arvoja voidaan pitää vain suuntaa-antavina, eikä mitattu arvo kerro, onko kosteus heti pinnoitteen alla vaiko syvemmällä rakenteessa. Pintailmaisimella mitatut arvot on varmistettava jatkotutkimuksena suhteellista kosteutta mittaavalla mittarilla porareiästä tai näytepalamittauksena ennen toimenpiteisiin ryhtymistä. 

Pintakosteudet mitattiin kellarikerroksen ja ensimmäisen kerroksen alapohjista.

3.4 Rakennekosteusmittaukset

Reiät porattiin 06.08. ja kosteudet mitattiin 12.08.2002 Luokan 0029 alapohjan kosteusmittausreiät porattiin 12.08. ja kosteudet mitattiin 22.08.2002. Saman luokan perusmuurin kosteusmittausreiät porattiin 11.09.2002 ja rakennekosteudet mitattiin 16.09.2002.

. 

Kosteusmittaukset suoritettiin Rotronic A 2 mittarilla, joka mittaa suhteellista kosteutta ja lämpötilaa. Mittausantureina käytettiin Rotronic HP-155-P puikkoanturia ja HP-155-C kaapelianturia. 

Porattuihin reikiin asennettiin muoviputket, joiden toinen pää jäi huonetilaan ja toinen pää työnnettiin mitattavaan rakenteeseen porattuun reikään pohjaan asti. Putken huonetilaan jäänyt pää tulpattiin tiiviillä muovitulpalla tai malkitillä. Reikiä (Ø10 mm) porattiin lattioihin betonilaattaan (45…60 mm syvyyteen ja betonilaatan alapuolelle sorakerrokseen (160…310 mm syvyyteen. Luokan 0029 perusmuuriin reikiä porattiin ulkokuoreen (315 mm syvyyteen), lämmöneristehalkaisuun (287 mm syvyyteen) ja sisäkuoreen (85 mm syvyyteen).

Rakennekosteusmittauksilla pyrittiin etsimään eroja rakenteiden eri syvyyksien kosteuspitoisuudessa, jotta saataisiin tietoa kosteuden lähteestä, eli onko kosteus peräisin huonetilasta vaiko maaperästä. 

Kosteusmittausten tulokset ovat liitteessä 4 ja mittauspisteet on merkitty liitteen 3 pohjapiirustuksiin.  Tuloksia on käsitelty havaintojen yhteydessä.

4 LABORATORIOTUTKIMUKSET

4.1 Alapohjan alapuolisen täyttöhiekan rakeisuus

Alapohjan alta otettiin 04.10.2002 täytön kapillaarisuuden ja rakeisuuden määrittämistä varten maanäytteet talon varastosta 0033 ja oppilastöiden varastosta 0046. Oppilastöiden varastosta otetun näytteen yläosa oli karkeampaa kuin alaosa ja siksi ne on analysoitu erikseen. Näytteet otettiin alapohjan lämmöneristeen alapinnasta ~150 mm syvyyteen. Näytteiden ottopaikka valittiin siten että pinta- ja rakennekosteusmittausten perusteella Talonvaraston alapohja ei olut märkä näytteen ottokohdalta ja Oppilastöiden vaston alapohja taas oli. Näytteet analysoi Geotek Oy.

Näytteiden ottamisen yhteydessä mitattiin rakennekerrosten paksuuksia. Rakenteet ylhäältä alaspäin:

· talon varastosta 0033, 

· betoni 70 mm

· kirkas rakennusmuovi

· styrox 50 mm

· täyttö

· oppilastöiden varastosta 0046

· betoni 90 mm

· 3 x kirkas rakennusmuovi

· styrox 50 mm

· täyttö, pinnassa karkeampi 50 mm kerros, jonka alla erittäin hienotäyttö, seassa muutama #32 mm kivi.

4.2 Mikrobinäytteet

Näytteitä otettiin luokasta 0029 12.08.2002 (jalkalista), 11.09.2002 (lattian vinyylilaatta 2 kpl). Näytteet analysoi Novorite Laboratories Oy. 12.08.2002 otetuista näytteistä on Novoriten lausunto KOHONEN2, 24.08.2002. 11.09.2002 otetuista näytteistä on Novoriten lausunto AKO3, 18.09.2002. 

Luokassa 1014 otettiin näyte 1 käytävän seinän alaosasta kipsilevystä sekä mineraalivillasta ja näyte 2 tiskipöydän kalusteen sokkelista mikrobinäytteet. Luokassa 1015 näyte 3 otettiin käytävän seinän alaosasta näyte kipsilevystä. Katon akustolevystä otettiin näytteitä ilmavirran ja kosteuden aiheuttamien jälkien kohdista ruokailu/ryhmätyö 1017 (näyte 4), luokasta 1015 (näyte 5) ja käytävä 1010 (näyte 6). Edellä mainitut näytteet otettiin 21.10.2002. Näytteet analysoi Vantaan Kaupungin Elintarvike- ja Ympäristölaboratorio.

5 HAVAINNOT

5.1 Yleistä 

Seuraavassa on esitetty rakenteissa havaittuja vaurioita, puutteita tai virheitä. Havaintoja on merkitty myös liitteen 3 pohjapiirustuksiin, esim. alapohjan kosteusalueet. Havaintoihin liittyviä valokuvia ja lisää havaintoja on liitteen 2 valokuvissa. Rakennekosteusmittauspisteet on merkitty liitteen 3 pohjapiirustuksiin.

Kaikki koulun tilat käytiin läpi.

5.2 Luokka 0029

Lattiarakenne oli pintakosteusmittausten mukaan märkä ulko-oven edessä olevan kuramaton kohdalla. Heti maton vierellä lattiarakenne oli kuiva, paitsi maton ja perusmuurin välissä, missä oli suurimmat lukemat viemäriputkien vierellä. Kuramaton alta mitattiin alapohjarakenteen rakennekosteuksia kolmesta eri syvyydestä. Kosteusmittausreikiä ei tehty pinta​kosteusmittausten mukaan kosteimmalle kohdalle viemäriputkien vierelle, ettei vahingossa porattaisi reikiä lattian alla oleviin viemäriputkiin. MP 12 syvyydellä 70 mm oli 89,2 %RH, 21,0(C (13.72 g/kg), MP13 syvyydellä 235 mm oli 91,8 %RH, 21,1 (C (14.21 g/kg) ja MP 14 syvyydellä 50 mm oli 89,8 %RH, 21,7(C (14.42 g/kg). MP 14 oli lähimpänä pintakosteusmittausten mukaan märintä kohtaa, joten kosteutta on siten enemmän kuin MP13 syvemmässä reiässä. Mahdollisia kosteuslähteitä on kaksi, alhaalta maasta nouseva kosteus sekä ulkoa kenkien mukana tullut kosteus. Koska kyseessä on alakoulun luokka, ko. kohdalla riisutaan ja ilmeisesti myös säilytetään ulkokenkiä, joten sadesäällä ja talvella välituntien jälkeen rakenne kastuu vinyylilaattojen saumoista. Kosteus kertyy kuramaton alle rakenteeseen, eikä pääse kuivumaan vinyylilaattojen saumoista ja laattojen läpi kuten muualla huoneessa. 

Alapohja oli luokassa painunut liitteen 3 pohjapiirustukseen merkityillä kohdilla (15 mm. Jalkalistan alapuolella seinässä oleva painuman jättämä jälki on tumma ja siten vanhan näköinen. Painuma voi olla kauan sitten tapahtunut, ilmeisesti likimain heti rakennuksen valmistumisen jälkeen alapohjan alustäytön tiivistymisestä johtuen. Huoneen alapohjan alla on salaoja, joten salaojan ympärillä oleva maa on voinut huuhtoutua veden mukana salaojaan sitä pitkin pois. 

Luokan ilma on viileän tuntuinen, lämpötila oli 19.5 (C. Luokan lattia on opettajien mukaan kylmä, ja siitä on haittaa sillä oppilaat viettävät paljon aikaa lattialla pelaten ym.. Lattian pintalämpötila oli 19.8(C. Lattian vinyylilaattojen kova pinta aiheuttaa lattian kylmän tunteen.

Perusmuurissa oli kosteuden aiheuttamia jälkiä, betonin pintaan nousseita suoloja ja maalia oli irronnut alustastaan. Rakenteen kosteus oli jälkien kohdalla kohonnut. Jälkien kohdalla oli betonissa hiushalkeamia ja seinää oli korjattu laastilla. Kosteus on päässyt rakenteen läpi halkeamien kautta.  Perusmuurirakenteesta mitattiin rakennekosteuksia kolmesta eri syvyydestä, sisäkuoresta (betonia, 90.2%RH, 18.4(C, 11.81 g/kg), lämmöneristetilasta (styrox, 98.8%RH, 18.7(C, 13.19 g/kg) ja ulkokuoresta (betonia, 92.9%RH, 18.9(C, 12.55 g/kg). Rakenne on märin eristetilasta, joten kosteus on saattanut tulla ylhäältä ja valunut alas eristetilassa. Koska ko. kohdalla ulkona sokkelissa on halkeamia on kosteus voinut päästä rakenteeseen näiden halkeamien kautta. Toinen olettamus rakenteen kastumiselle on, että kosteus on noussut rakenteeseen kapillaarisesti alhaalta. Huoneen kohdalla salaojat sijaitsevat alapohjan alla, eivät perusmuurin ulkopuolella, joten perusmuurin ulkopuolella on saattanut olla vettä, joka on päässyt kapillaarisesti rakenteeseen. Kuluneen kuivan kesän aikana perusmuurin ulkopuolen maa on kuivunut sen verran, että ulkokuori on voinut kuivua. Sisäkuoressa olevasta halkeamasta kosteus on päässyt sisälle vaurioittamaan pinnoitteita. Rakenne on esitetty liitteen 1 sivulla 4
. 

Luokan katossa oli tumma kohta yläpuolella olevan kylmiön kohdalla. Samalla kohdalla oli seinässä korvausilmaventtiili. Tummuminen on ilmeisesti seurausta sekä korvausilman sisältämien epäpuhtauksien kertymisestä katon pinnalle että kylmiön jäähdyttämän välipohjan alapinnan jäähtymisestä seuranneesta kosteuden tiivistymisestä pinnalle. Välipohjan alapinnan pintalämpötilaksi mitattiin tummuneella alueella 18.3…18.5(C (16.09.2002).

5.3 Huone 0031, meikkaus

Katso liite 1, sivu 9.

Perusmuurin yläosassa oli viemäriputken läpivienti ja sen ympärillä perusmuurin betonirakenteessa oli kosteuden aiheuttamia jälkiä. Ko. kohdalla betonirakenteessa olleen mittapisteen MP11 suhteellinen kosteus oli 92.4 %RH ja lämpötila 21.4(C (absoluuttinen kosteus 14.57 g/kg), huonetilan ilman suhteellinen kosteus oli 56.8 %RH, lämpötila 21.4(C (absoluuttinen kosteus 10.97 g/kg). Kosteus on mitä ilmeisimmin peräisin perusmuurin ulkopuolelta. Kosteus on päässyt rakenteeseen joko putkiläpiviennin kautta ja/tai rakenteessa ko. kohdalla olevien halkeamien kautta. Samalla kohdalla oli halkeamia ulkona sokkelissa. 

5.4 Bänditila

Tilan lattia ja seinät oli juuri maalattu ja alustilaa vasten oleva seinä oli uusi lämpöharkoista tehty kevytsoraharkkoseinä. Tilassa oli luukku alustilaan.

Tilassa oli IV-tulokanava. Kanavan lämmöneristeet olivat tavallista pinnoittamatonta mineraalivillaa. Nyt huoneessa oleva ilman kosteus pääsee tiivistymään kylmään tuloilmakanavan pintaan. 

Bänditilan lattiasta mitattiin kahdesta kohdasta kohonneita pintakosteuden lukemia. Toisesta kohdasta, jossa lukemat olivat korkeampia, mitattiin rakennekosteudet. Huoneen 0067 vastaisen väliseinän ja perusmuurin nurkkauksessa mitattiin alapohjasta rakennekosteuksia betonilaatassa 45 mm syvyydellä 92,8 %RH, 19(C (12.62 g/kg) ja 310 mm syvyydellä 93,3%RH, 17.7(C (11,69 g/kg). Kosteus on peräisin maaperästä.

Em. märän kohdan vierellä oli perusmuurin (alunpitäen alustilan perusmuuri) sisäpuolelle tehty puukoolaus ja kipsilevytys sisäpuolisen lämmöneristyksen takia. Kyseinen rakenne on kosteusteknisesti vaarallinen rakenne, sillä kastepiste on todennäköisesti tässä uudessa lämmöneristeessä ja kun höyrynsulussa on reikiä pääsee huoneilman sisältämä kosteus tiivistymään lämmöneristeen ulkopuolella olevan betonirakenteen pintaan. Tiivistynyt kosteus voi aiheuttaa rakenteisiin vaurioita ja mikrobiongelmia. Lattian märällä kohdalla kipsilevytys oli pintakosteusmittarin mukaan kastunut 70 mm korkeuteen.

5.5 Ruokalan keittiö

Keittiön lattia oli pinnoitettu akryylibetonilla, josta oli tehty seinille noin 50…70 mm ylösnostot. Lattian läpivienneistä ko. ylösnostot kuitenkin puutuivat. Läpivienneissä oli kuparinen suojaputki, jotka olivat läpi auki alapuolella olevaan talon varastoon 0033. Välipohjan alapinnalla olevien kosteusjälkien perusteella, avonaisista putkista on tullut vettä talon varastoon. Suojaputken ja akryylibetonin väliin oli muodostunut rakoja. Suojaputkien lämpöliikkeen vuoksi muodostuu putkien ja betonin väliin rakoja. 

Kylmiöiden 1050 ja 1053 lattiat oli pinnoitettu muovimatolla. Lattioiden kosteus oli pintakosteusmittausten mukaan kohonnut. Kohoaminen voi olla seurausta välipohjarakenteen jäähtymisestä ja siitä seuraavasta välipohjan läpi alapuolelta tulleen kosteuden tiivistymisestä muovimaton alapintaan.

Tarjoilutiskin viereisen kattoikkunan pielistä oli maali irronnut laajoilta alueilta kosteuden takia. Kattoikkunan tiivisteet roikkuivat ikkunan sisäpuolella. 

Ovien karmien alapäät oli upotettu lattiaan. Niissä ei havaittu lahoa lattiapinnan yläpuolella. 

5.6 WC:t

WC:den ja muidenkin muovimatolla pinnoitettujen tilojen, kuten esim. siivouskomeroiden, lattioiden matot olivat ilmeisesti alkuperäisiä ja siten jo vanhoja. Mattojen hitsi- ja pastasaumoissa oli paikoitellen rakoja. Maton seinälle nostot olivat kaikkialla irti alustastaan, kopoja. Seinien sekä lattioiden liitoskohdissa matto oli kutistunut irroten alustastaan ja matto oli ko. kulmauksesta pyöristynyt. Matoissa olevat putkien läpiviennit eivät olleet tiiviitä, niissä oli rakoja. Matot oli liitetty lattiakaivoihin kiristysrenkaalla. WC-istuimet oli kiinnitetty valamalla tai ruuvaamalla, vain muutaman WC-istuimen ja lattian välinen liitos oli saumattu elastisella saumausmassalla. 

Ensimmäisessä kerroksessa olevien länsiosan WC:den lattioiden rakenteista mitattiin paikoitellen kohonneita pintakosteuden lukemia.  

WC 1098:n alakaton levy oli uusittu, levyä ei ollut maalattu ja levyn sovitus oli suurpiirteinen. Em. yläpuolella olevassa alkuperäisessä lastulevyssä oli alapinnalla mikrobikasvustoon viittaavaa tummentumaa. Saman levyn yläpinnalla oli kosteuden aiheuttamia jälkiä. Jäljet ovat aiheutuneet yläpuolella olevien IV-, viemärin tuuletusputken ja/tai kattokaivon kattovuodoista. WC 1083:n muuratun seinän tiilet on aikanaan vaihdettu samasta syystä, sillä siellä on yläpuolella samat läpiviennit yläpohjassa ja niiden ympärillä yläpohjan alapinnalla kosteusjälkiä.

5.7 Kuntosalin pesutilat

Saunassa oli lattia pinnoitettu muovimatolla, jonka seinällenostot olivat irti alustaan ja niissä olevia saumoja oli auennut. Lattian keskiosalla oleva mattosauma oli auennut noin 100 mm pituudelta. Lattiarakenne oli sillä kohdalla pintakosteusmittausten mukaan kosteampi kuin muualla. Seinät oli pinnoitettu pystylomalaudoituksella, jonka taustan tuuletus oli puutteellinen, laudoitus oli kuitenkin kohtuullisessa kunnossa. Myös katto oli lomalaudoitettu ja se oli hieman haristunut. 

Pesuhuoneessa lattia oli pinnoitettu muovimatolla, joka oli uusittu suihkujen alueella. Lattiassa oli neljä kappaletta Ø(200 mm kokoisia lattiakaivoja, joihin muovimatto oli liitetty kiristysrenkaalla. Sekä uusitun että alkuperäisen maton ylösnostot olivat irti alustastaan. Seinät oli laatoitettu. Suihkujen alueella alin laattakerros oli uusittu ja erivärinen kuin alkuperäinen laatoitus. Uusittu laatoitus oli 

useista kohdista kopo. Saumauksissa oli paikoitellen reikiä, suihkujen alueella seinien nurkkien saumat oli tehty saumauslaastilla ja niissä oli halkeamia.

Pukuhuoneessa lattian muovimaton seinälle nostot olivat irti alustastaan. Matossa oli runsaasti mekaanisen rasituksen muodostamia pieniä painaumia, reikiä ja viiltoja. 

5.8 Yläpohja ja vesikatto

TT-laattojen alapinnalla olevissa akusto-levyissä oli TT-laattojen saumojen kohdalla hyvin yleisesti ilmavirran tai lämpövuodon aiheuttamaa tummumista. Myös TT-laattojen pitkien sivujen ja ulkoseinän liitoskohdissa oli ulkoseinien pinnalla sekä paikoin väliseinien ja yläpohjan liitoskohdissa seinien tai katon pinnoilla tummia ilmavuodon aiheuttamia jälkiä. Nämä jäljet ovat syntyneet ilmavirtausten mukanaan kuljettamien epäpuhtauksien, kuten pölyn kertyessä pinnoille. Paikoin oli katon akusto-levyissä kattovuotoihin viittaavia kosteuden aiheuttamia jälkiä, kuten esim. huoneessa 1009, luokassa 1011 ja kokoelmahuoneessa 1106. Myös kellarikerroksessa tekstiilityöluokan 0016 katon akustolevyissä oli em. tummentumaa TT-laattojen saumojen kohdalla.

Sisääntulokatosten päälle lammikoituu vesi, koska vedenpoistoaukon kohdalla katon pinta on (5…10 mm korkeammalla kuin muu katos. 

5.9 Kattoikkunat

Kattoikkunoiden pielien levytyksissä oli hyvin yleisesti ilma- tai lämpövuotojen aiheuttamia tummia jälkiä. Levytyksissä oli paikoin tiivistyneen kosteuden aiheuttamia kosteusjälkiä, kuten esimerkiksi ruokalan keittiössä, jakelutiskin kohdalla, olevassa kattoikkunassa. Kosteusjäljet pielissä saattavat olla seurausta pielien lämmöneristyksen puutteista, jolloin kosteus tiivistyy suoraan levytyksen pintaan. Pielien lämmöneristettä oli alkuperäisten suunnitelmien mukaan 150 mm, mutta kohteessa mitattiin koko rakenteen (140 mm kattoikkunasta alaspäin, jonka jälkeen rakenne on huomattavasti paksumpi) paksuudeksi yläosassa 75 mm  (sisältää ulkopuolen pellityksen ja sisäpuolen levytyksen), joten lämmöneristettä on siten huomattavasti vähemmän. Yleinen havainto kattoikkunoissa oli, että niiden tiivisteet eivät olleet paikoillaan karmirakenteen ja kuvun välissä, vaan roikkuivat ikkunoiden sisäpuolella, jolloin ilmavirtaukset pääsevät vuotamaan kuvun ja karmirakenteen välistä. Merkkisavulla ko. ilmavirtausta tutkittaessa huomattiin, että ilmaa tulee raosta todella runsaasti. Tästä seuraa kuvun sisäpinnan jäähtyminen ainakin paikallisesti ja kosteus saattaa tiivistyä ko. kohtaan.

Kattoikkunoiden ulkopuoliset pellitykset on toteutettu siten, että kattoikkunan kohdalla ei ole alkuperäisissä suunnitelmissa esitettyä yläpohjan eikä pielirakenteen tuuletusta. Ulkopuolen pellitys ulottuu vesieristeen pinnasta yhtenäisenä kuvun reunan alle, siten että pellin yläreuna on taitettu kattoikkunan kuvun ja karmirakenteen väliin. Kattoikkunan tiiviste on kuvun ja tämän pellin välissä, jolloin riippuen siitä kuinka kattoikkunan pielirakenteen ja pellin väli on tiivistetty, saattaa pellin alta saattaa tulla ilmavirtauksia sisälle huonetilaan.  

Kattoikkunan pielirakenteen ilmavirtauksia tutkittiin merkkisavulla kolmesta kattoikkunasta huoneissa 1009, 1018 ja niiden välisessä ruokailutilassa 1017. Kaikissa tuli ilmaa huoneeseen TT-laatan ja kattoikkunan puurakenteiden välisistä raoista ja ilma oli tunkkaisen hajuista. Ko. huoneiden ilman tunkkainen haju onkin mitä ilmeisimmin peräisin juuri yläpohjan kautta tulleesta korvausilmasta. Sama tunkkaisen ilman ongelma on lähtötietojen mukaan ollut kaikissa kattoikkunallisissa tiloissa. Yläpohjan korjausten yhteydessä ei ole uusittu yläpohjan eristeitä, joten niihin kattovuotojen seurauksena syntyneiden mahdollisten mikrobikasvustojen päästöt kulkeutuvat nyt näiden ilmavirtausten mukana huonetilaan.

Kattoikkunoiden pielirakenteiden sisäpuolen levytykset ovat asbestipitoisia kuitusementtilevyjä, jonka vuoksi niihin ei tehty reikiä eikä niitä muutenkaan avattu.

5.10 Vesivahingon kastelemat rakenteet

Vesivahinko oli kastellut rakenteita laajalla alueella sekä ensimmäisen että kellarikerroksen alueella. 

Ensimmäisessä kerroksessa oli uusittu vesivaurioalueilla seinien alaosien kipsilevytyksiä käytävän puolella. Seinien teräsrungon alajuoksua eikä toisen puolen levytystä ei oltu uusittu. Seinissä ei ollut havaittavissa luokkien puolella kosteuden aiheuttamia jälkiä.

5.11 Välipohja

Välipohjan alapinnalla oli tekstiilityön luokassa (huone 0016) kosteuden aiheuttamia jälkiä putkiläpivientien ja valaisimien kohdilla sekä ulkoseinällä olevan pilarin vieressä. Yläpuolella oli WC-tiloja, joiden viemäreiden läpivientien kohdilla em. vuotojäljet olivat. Ko. kohdalla oli yläpuolella myös sähkökeskus, josta sähköputkiin on saattanut päästä vettä ja aiheuttaa valaisimien ympärillä olevat vuotojäljet. Kouluisäntä ei muista alueella olleen mitään vuotoja, joista jäljet olisivat aiheutuneet (ollut koulussa 1980-luvulta). Myöskään ensimmäisen kerroksen vesivahinko ei ole ulottunut tänne asti. Näin ollen kosteusjäljet lienevät vanhoja. Kahden TT-laatan sauman kohdalla oli katon akustolevyissä ilmavuotoon viittaavaa tummentumaa.

5.12 Alapohja

Rakennekosteuden mittaustulokset ovat liitteessä 4 ja mittauspisteiden paikat liitteen 3 piirustuksissa.

Pohjakerroksesta mitattiin rakennekosteuksia paikoista, jotka olivat pintakosteusmittausten mukaan kosteampia kuin muut. Rakennekosteusmittausten mukaan ne todella olivat märkiä. Mittauspisteitä oli käytävässä 0018 tuulikaapin oven vierellä (MP 1 ja MP 2), huoneessa 0019 pukeutuminen (MP 3 ja MP 4), valokuvauslaboratorion pimiössä 0042 (MP 5 ja MP 6), oppilastöiden varastossa 0046 (MP 7 ja MP 8), bändihuoneessa (MP 9 ja MP 10) sekä huoneessa 0029 (MP 12, MP 13 ja MP 14). Suhteelliset kosteudet olivat betonilaatoissa välillä 87.7…96.1 %RH lämpötilan ollessa 19…21.7(C. Laatan alapuolisessa hiekkakerroksessa kosteus vaihteli välillä 87.6…94.6 %RH, lämpötila 17.7…21.3(C. Absoluuttisia kosteuslukemia tutkittaessa havaitaan, että MP 5 ja MP 6 tuloksia lukuun ottamatta laatassa on enemmän kosteutta kuin alapuolisessa täyttöhiekassa. Tämä voi olla merkki joko laatan kastumisesta huonetilan puolelta tapahtuneesta kastumisesta tai sitten laatta on kastunut maasta tulleesta kosteudesta ja kuiva kesä on kuivattanut alla olevaa hiekkakerrosta, betonin kuivaessa huomattavasti hitaammin. Ainakin pimiössä laatan kastuminen huonetilan puolelta on mahdottomalta tuntuva ajatus sillä siellä on ehjä muovimatto, joka on nostettu vielä seinille, joten kosteuden ei pitäisi päästä laattaan huonetilasta. 

Talon varastoista 0033 ja 0036 mitattiin vertailun vuoksi rakennekosteuksia paikoista, jotka olivat pintakosteusmittausten mukaan kuivia. Ne olivat kuivia, tulokset ovat liitteessä 4.

Pohjakerroksen käytävässä 0002 oli teknisentyön luokan vastaisen seinän vierellä, portaiden alla, alapohja painunut 6 m matkalla noin 5…12 mm. 

5.13 Sisäpuoliset elastiset saumaukset

Yleinen havainto oli, että elementtien välisissä elastisissa saumauksissa oli halkeamia. Saumat olivat paikoin useita senttejä leveitä. Saumausmassoista otetaan näytteitä PCB:n ja lyijyn tutkimista varten ja niiden tulokset esitetään julkisivun betonirakennetutkimusraportissa. 

5.14 Ikkunat

Ainoastaan tuuletusikkunoiden puitteet olivat avattavia, muut ikkunat oli lasitettu kiinteäksi. Tuuletusikkunoissa oli linnatiivisteet, jotka olivat hyvin yleisesti luokkien usein avattavissa ikkunoissa repeytyneet ja/tai kuluneet. Tuuletusikkunoiden kohdalla karmeissa oli ikkunan painikkeiden sekä auki pitohakasen aiheuttamaa mekaanista kulumista ja jonkin verran ilkivallan jälkiä. 

Tuuletusikkunat oli saranoitu yläreunastaan ja avautuivat ulospäin. Ainakin ne ikkunat, jotka tutkimusten yhteydessä avattiin, avautuivat ja sulkeutuivat hyvin, mutta puitteet ottivat kiinni karmin alakappaleeseen haitaten puitteiden käyntiä. Ikkunoiden painikkeiden kiinnitys oli löystynyt. Tuuletusikkunat saattavat olla joillekin raskaita käsitellä. 

Ikkunoiden elastisissa lasitussaumauksissa oli paikoitellen rakoja, paloja puuttui ja saumaus oli irronnut sekä lasista että puitteesta/karmista. Ikkunoiden ulkopuolella olevat tiilimuurauksen ja ikkunakarmien välisissä saumauksissa oli muutamassa kohdassa halkeamia ja yleisemmin muurauksen saumauslaastin sekä elastisen saumausmassan välissä oli koloja.

Ikkunoiden sisäpuolen maalipinta oli käytöstä kulunut. Ulkopuolella ikkunoiden puuosat olivat etelä- ja länsisivuilla sekä sisäpihan etelään olevilla seinillä auringon ja kosteuden vaikutuksesta haristuneet.

Ikkunoiden vesipellitykset olivat sinkittyjä ja maalattuja. Maalipinta oli kulunut paljastaen sinkityn pellin. Peltien kallistus oli yleensä kunnossa, lukuun ottamatta pohjakerroksen paikalla valettujen betonijulkisivujen päällä olevia peltejä joiden kallistus oli perin loiva, etenkin sisäpihalla. Peltien ja niihin liittyvien rakenteiden välisten liitoksien elastiset saumaukset oli tehty peltien päälle ei pellin ja liittyvien rakenteiden väliin. Länsijulkisivulla pellityksissä oli mekaanisia vaurioita, vääntymistä, saumaukset olivat huomattavan epäsiistejä ja niissä oli käytetty useita eri värejä. 

Tuuletusikkunoiden yläpuolella oli vesipellit ja ikkunoiden yläpuolisissa betonirakenteissa oli tippaurat.

5.15 Alustila 

Merkkisavulla tutkittiin kulkuaukkojen luukkujen tiiviyttä ja pohjoisen puoleisen alustilan luukku oli suhteellisen tiivis, eteläisen alustilan luukku ei ollut tiivis. Luukkujen tiiviyttä tutkittaessa havaittiin, että välillä ilma virtasi alustilaan ja välillä taas alustilasta huoneeseen. Eteläisen alustilan luukun karmin ja seinän betonin välistä virtasi ilmaa IV-konehuoneeseen.

Eteläisen alustilan pohjoispäädyssä oli betonirakenteessa muutama pieni pahoin lahonnut puupala. Muuten alustilat olivat kuivia ja siistejä. Niiden pohjalla oli singeliä. Eteläisen alustilan pohja oli kuiva, mutta pohjoisen alustilan pohjalla olevassa singelissä oli kulkuaukon kohdalla kosteudesta tummunut kohta. Kallio- ja betonipinnat olivat kuivia, eikä missään virrannut tai tihkunut kalliosta vettä. 

Bänditilan uuden kevytsoraseinän yläosaa oli pienipätkä tiivistetty elastisella saumausmassalla, mutta työ oli jäänyt kesken.

Pohjoisessa alustilassa oli salaojien tarkastuskaivo jossa olevat salaojaputket olivat (700 mm viereisen bändihuoneen lattian yläpinnan alapuolella. Kaivo oli kuiva. 

5.16 Julkisivut

Rakenteita on esitetty liitteessä 1.

Betonipintaisissa julkisivun osissa oli kaikkialla runsaasti pakkasrapautumiseen viittaavaa halkeilua. Elementtisaumoissa oli halkeamia kaikilla julkisivuilla. Pilarielementtien ja niiden alapuolisten betonirakenteiden välisiä saumoja oli saumattu laastilla, joka oli yleisesti halkeillut. Välipohjan kohdalla olevassa paikalla valetussa betonikuoressa oli elementin poikki meneviä pystysuuntaisia halkeamia sekä tuella valesaumoissa että kentässä. Ko. betonikuori kannattelee toisen kerroksen tiilimuurausta. Halkeamat olivat maasta käsin tarkasteltuna alaosastaan leveämpiä. Eteläjulkisivulla oli kahden pakkashalkeilleen sandwich-elementin päädyssä teräskorroosioon viittaavia halkeamia. Itäjulkisivulla oli pohjakerroksen ikkunoiden alapuolisissa, paikalla valetuissa, betonijulkisivupinnoissa teräskorroosion aiheuttamaa betonin rapautumista ja ruostuneita teräksiä oli paljastunut. Länsijulkisivulla oli seinän yläosan sandwich-elementeissä pystysuuntaisia hiushalkeamia tasaisin (500…600 mm välein. Halkeamat saattavat olla ansasterästen kohdalla. Alkuperäisistä elementtisuunnitelmista ei löydy mainintaa ansasterästen ruostumattomuudesta.

Ikkunoiden välisten tiilimuurausten yläosien saumauslaastit ja tiilet olivat rapautuneet etelä- ja länsijulkisivuilla. Itäjulkisivulla oli kahdessa kohdassa saumauslaasti pieneltä alueelta rapautunut.  Rapautuminen voi olla pakkasrapautumista tai liian kovasta laastista tai keväisistä nopeista lämpenemis/jäähtymissykleistä johtuvaa lämpölaajenemisen aiheuttamaa rapautumista. Koska rapautuminen on juuri etelä- ja länsijulkisivuilla tulee juuri lämpölaajenemisen aiheuttama rapautuminen kyseeseen. Jos rapautumisen on aiheuttanut pakkanen, on julkisivun kastumisen ilmeisesti aiheuttaneet liian lyhyet tiilimuurauksen yläpuoliset pellitykset (pellin reuna (5…20 mm tiilimuurauksesta) ja räystään alkuperäiset pellitykset. Räystäspellitykset on jo korjattu (nykyisten peltien reuna 70…100 mm julkisivupinnasta ulkona). 

Peltipintaisten julkisivujen pellin takana ei ollut tuuletusta, koska pellit olivat kiinni sekä ylä- että alapuolella olevissa vesipelleissä. Em. vesipellit ovat sinkittyjä, maalattuja peltejä ja niiden maalipinta oli kulunut paikoitellen. Länsi- ja pohjoisjulkisivulla oli julkisivupelleistä irronnut maalia. Seinärakenteita uusittu viimevuosien aikana useaan otteeseen. 

Julkisivujen betoni ja peltiosien liitoskohdat olivat saumaamatta länsijulkisivua lukuun ottamatta (muutamia saumoja oli saumattu ikkunoiden alapuolisten osien uusimisen yhteydessä), sadevedellä on ko. raoista pääsy tuulenpaineen avustamana rakenteisiin. Pellitettyjen seinien uusimisen yhteydessä uusitut saumaukset olivat epäsiistejä. Muurattujen, betoni ja peltipintaisten julkisivujen taustoille ei ollut järjestetty minkäänlaista tuuletusta. Alkuperäisissä suunnitelmissa ei ole esitetty tuuletusrakoja muualle kuin itäjulkisivun peltikasettien taakse. Ei julkisivun elementtisaumoissa kuin ikkunoidenkaan saumoissa ollut tuuletusputkia. Tiilimuurauksien yläpuolien ja julkisivujen yläosien sandwich-elementtien välisissä pellityksessä ei ollut tuuletusrakoja tai putkia. Em. peltien yläpuolet oli saumattu elastisella saumausmassalla ja massan sekä peltien väliin oli muodostunut rakoja laajoille alueille, jonka lisäksi pelleissä ei ollut kaatoa ulospäin vaan ne olivat suoraan alapuolisen muurauksen päälle asennettu ja siten vaakasuuntaiset. Peltien allakaan ei ollut tuuletusrakoa muurauksen taakse.  Muurauksen alaosista puuttui tuuletusraot tiilimuurauksen pystysaumoista. 

5.17 Maanpinnan muodot

Pohjoissivulla maanpinnan kallistus oli selkeästi rakennuksesta poispäin vain luoteisnurkalla. Muualla kallistus oli joko epämääräinen tai vain erittäin loivasti rakennuksesta poispäin. Länsisivulla maanpinta oli jyrkästi kallistettu rakennuksesta poispäin. Eteläsivulla entisen talonmiehen asunnon edessä ei maanpintaa ollut kallistettu rakennuksen vierellä vaan maanpinta oli tasainen. Itäsivulla oli rakennuksen vierellä istutus alue, joka muodosti paikoitellen painauman mihin vesi jää seisomaan. Koillisnurkalla rakennuksen pohjoissivulla maanpinnan kallistus oli seinän suuntaisesti lännestä itään. Rakennuksesta suoraan poispäin ei ollut kallistusta lainkan. Sama tilanne oli kaakkoisnurkalla rakennuksen eteläsivulla.

Maanpinta oli rakennuksen vierellä sokkelin pinnasta :

· pohjoissivulla 200…300 mm alempana, koillisnurkalla 100…300 mm

· länsisivulla 300 mm alempana

· eteläsivulla 100…300 alempana

· itäsivulla 100…500 mm alempana

5.18 Sisäpiha

Sisäpihalla olevat tuloilmasäleiköt olivat lähellä maanpintaa niin, että maahan kertyvä lumi pääsee IV-kanavaan. Pohjoisenpuoleisella seinällä oleva säleikkö oli 250…700 mm maanpinnasta ja etelänpuoleisella seinällä 850…1200 mm.

Sisäpihalla oli vain alimmalla tasolla sadevesikaivo. Sisäpihan laatoituksien kallistukset rakennuksesta poispäin olivat hyvin loivat. Laatoituksessa oli paikoitellen painaumia.

5.19 Salaojat ja sadevesiviemärit

Painehuuhtelu Oy PTV:n 18.-25.10.2000 suorittama salaojien ja sadevesiviemäreiden kuntokartoitus on liitteessä 5. Em. kartoituksen mukaan salaojat ovat Ø85 mm tai Ø100 mm muoviputkia. Sadevesi viemärit ovat Ø110…200 mm PVC-, Ø150 mm valurauta- tai Ø150…300 mm betoniputkia. Kaivojen materiaalia ja kokoja ei ollut kartoituksessa mainittu. Putkien liittymäkorkoja kaivoihin ei ollut mainittu.

Salaojien ja viemäreiden tarkastuskaivoja oli sisällä kellarikerroksessa. Niiden kansia avattiin ja todettiin kaikkien avattujen kaivojen olevan kuivia. Kaivojen kannet eivät olleet ilmatiiviitä, joten kaivoista, etenkin salaojien tarkastuskaivoista, tulee ilmaa sisälle huonetiloihin. 

Salaojien kartoituksen perusteella tarkastuskaivojen kansia oli jäänyt piha-alueen pintarakenteiden alle (kaivot SOK3, SOK6, SOK17 ja SOK18), joten niiden kuntoa ei Painehuuhtelu Oy:n kartoituksessa ollut saatu selvitettyä. Kuitenkin näihin kaivoihin liittyvät  sadevesiviemärit oli saatu kuvattua, eikä niissä ollut puutteita. Kaivosta SOK14 lähtevää haara C, joka menee alustilan alle, ei ollut saatu kuvattua siinä olleen jyrkän mutkan takia. Nyt alustilaa tutkittaessa havaittiin, että sinne oli lisätty tarkastuskaivo kulkuaukon lähelle. 

Sadevesi viemäreissä oli kartoituksen perusteella korjattavia vaurioita:

· OJA – SVK6, poikki siirtymä, avoin sauma 1.2 m ojasta ja tiiviste irti 3.3 m ojasta

· SVK10 – SISÄÄN rakennuksen alle, putkessa reikä 48 m kaivosta SVK10

· SVK14 – SVK15, putkessa painumaa 20…80% 1.9…9.7 m kaivosta SVK14

· SVK14 – SVK13, painumaa 10…40% 2.2…4.4 m kaivosta SVK14

· SVK14 – SVK13, verkkohalkeamia ja muodonmuutos putken pohjassa 5.9 m kaivosta SVK14

· SVK14 – SVK13, painumaa 10…40% 9.2…10.8 m kaivosta SVK14

· SVK14 – SVK13, verkkohalkeamia 11.1 m kaivosta SVK14

6 LABORATORIOTUTKIMUSTEN TULOKSET

6.1 Maanäytteet

Pohjakerroksen alapohjan alapuolisten täyttöjen maanäytteiden tutkimustulokset olivat seuraavanlaisia:

· Talonvarasto, kapillaarinen nousukorkeus 200 mm, vesipitoisuus 2,7 p-%, hienon, alle 0,06 mm, raekoon osuus ~7 % (alapohjarakenne oli täällä kuiva)

· Oppilastöiden varasto, kapillaarinen nousukorkeus näytteen yläosan 50 mm korkeassa osassa ~300 mm, vesipitoisuus 9,6 p-% ja hienon, alle 0,06 mm, raekoon osuus ~12 %.

· Oppilastöiden varasto, kapillaarinen nousukorkeus näytteen alaosassa 50…200 mm syvyydellä ~1000 mm, vesipitoisuus 10,2 p-% ja hienon, alle 0,06 mm, raekoon osuus ~ 28 %. (alapohjarakenne oli täällä märkä)

Maanäytteiden perusteella voidaan olettaa, että alapohjan alla on vaihtelevaa täyttöä ja alapohjan märempien kohtien syy saattaa olla liian hieno täytön raekoko.

6.2 Mikrobinäytteet

Näytteitä otettiin 12.08.2002 (jalkalista) ja 11.09.2002 (lattian vinyylilaatta). Näytteet analysoi Novorite Laboratories Oy. 12.08.2002 otetuista näytteistä on Novoriten lausunto KOHONEN2, 24.08.2002. 11.09.2002 otetuista näytteistä on Novoriten lausunto AKO3, 18.09.2002. 

12.08.2002 otetusta jalkalistan näytteestä mainitaan lausunnossa KOHONEN2 seuraavaa:

”Tutkittavaksi saadusta näytteestä todettiin viljelymenetelmällä kohtalaisesti pesäkkeitä tuottavia homeitiöitä. Mikroskopoimalla todettiin vähän homeitiöitä ja kohtalaista bakteerikasvua. Lisäksi todettiin bakteeririhmaa. Bakteeririhman esiintymisen perusteella näytteenottokohdassa on aktinobakteerikasvua (aktinobakteeri = ”sädesieni”). Näytteenottokohdasta ei todettu homekasvua, mutta viljelytulos viittasi homekasvuun näytteenottokohdan läheisyydessä. 

Bakteerikasvustot voivat muodostaa homeiden tavoin terveydensuojelulain tarkoittaman terveyshaitan.”

11.09.2002 otetusta jalkalistan näytteestä mainitaan lausunnossa AKO3 seuraavaa:

”Näytteestä 9858 (M1) todettiin mikroskopoimalla runsasta bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin hyvin vähän steriiliä homesienen elinkykyisiä homeitiöitä.

Näytteestä 9859 (M2) todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja sekä kohtalaista bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän pesäkkeitä tuottavia homeitiöitä.

Bakteerikasvustot voivat muodostaa homeiden tavoin terveydensuojelulain tarkoittaman terveyshaitan.”

Vantaan Kaupungin Elintarvike- ja Ympäristölaboratorion tutkimustodistuksessa, 14.11.2002, mainitaan otetuista näytteistä seuraavaa:

”Näytteen 1 homeitiöpitoisuus oli tavanomainen, mutta Aspergillus- ja Chaetomium sujujen homeiden esiintyminen saattaa viitata poikkeavaan mikrobikasvuun rakenteessa. Sädesieniä ei todettu.

Näytteen 2 homeitiöpitoisuus oli tavanomainen. Sädesieniä ei todettu.

Näytteen 3 homeitiöpitoisuus oli korkea. Sädesieniä ei todettu.

Näytteen 4, 5 ja 6 homeitiöpitoisuudet olivat tavanomaiset. Sädesieniä ei todettu.”

7 KORJAUSTOIMENPITEET

7.1 Yleistä

Seuraavana on lähtötietoihin ja havaintoihin liittyviä jatkotoimenpiteitä ja korjaussuosituksia.  

Suurimmat ongelmat on kattoikkunoiden ja yläpohjan ilmavuodot, julkisivujen betonielementtien pakkasrapautumiseen viittaava halkeilu sekä luokan 0029 alapohjan ja perusmuurin kosteusvauriot. 

Kaikki kastuneet rakenteet joita ei pureta on aina ennen pinnoittamista kuivatettava, mieluummin tehokkain koneellisin menetelmin.

Pikaisesti tehtäviä korjauksia ovat:

· Luokan 0029 alapohjan korjaus kastuneelta alueelta ja perusmuurin jalkalistojen poistaminen. 

· Luokan 0029 ja huoneen 0031, meikkaus, perusmuurissa olevien kosteusjälkien korjauksena perusmuurin vedeneristys ja perusmuurin ulkopuolen vedeneristys 

· Bänditilan IV-kanavan lämmöneristyksen uusiminen ja perusmuuria vasten olevan puurakenteisen seinän höyrynsulun/puurungon tarkastaminen/korjaaminen.

· Ruokalan keittiön lattiassa olevien läpivientiputkien yläpäiden tulppaaminen.

· WC 1098:n alakaton kosteusvauriot tulee korjata asianmukaisesti pikimmiten.

· Kattoikkunoiden pielirakenteet olisi purettava ja uusittava likimain kokonaan ja mahdollisimman pikaisesti.

· Ikkunoiden tiivisteiden uusiminen ja ikkunoiden helojen kiristäminen / uusiminen sekä ikkunoiden käynnin säätäminen

· Alustilojen kulkuaukkojen tiivistys, alipaineistuksen säätö, lahon puupalan poistaminen eteläisen alustilan pohjoispäädystä sekä bänditilan ja alustilan välisen uuden seinän yläosan elastinensaumaus.

· Sisäpihalla sokkelissa olevat IV:n korvausilma säleiköt tulisi nostaa ylemmäksi esim. tekemällä ulkopuoliset hormit.

· Sisällä olevien salaojien tarkastus- sekä viemärikaivojen luukut olisi tiivistettävä ilmatiiviiksi.

· Sisääntulokatosten vedenpoiston aukon kohdan korjaus.

Viimeistään perusparannuksen yhteydessä tehtäviä korjauksia:

· Luokan 0029 alapohjan painuman korjaus ja välipohjan alapinnalla kylmiön kohdalla olevan tummentuman peseminen sekä kylmiöiden lattioiden lämmöneristys

· Ylä- ja välipohjien akustolevyjen uusimiset ja elementtien väliset saumaukset

· Ruokalan keittiön ovien karmien lattiaan upotettujen alapäiden katkaiseminen lattiapinnan yläpuolelta. Lattian läpivienteihin ylösnostot akryylibetonista.

· WC:den ym. kosteantilan muovimatolla pinnoitettujen tilojen muovimattojen uusiminen

· Kuntosalin pesuhuoneen seinien laatoituksen, saumauksen ja vesieristysten korjaus.

· Ilkivallan aiheuttaman vesivahingon kastelemien seinien alaosien luokkien puoleisten levytysten uusiminen sekä seinien runkojen alajuoksujen ja seinän kohdalla lattioiden betonipintojen puhdistaminen.

· Alapohjan kosteushavainnoista johtuen alapohjan pinnoittaminen kosteutta läpäisevällä materiaalilla.

· Käytävän 0002 painuneen alapohjan korjaus luokan 0029 painuneen alapohjan  korjausmenetelmin.

· Rakennuksen sisäpuolella olevien elementtien elastisten saumausten uusiminen.

· Ikkunoiden lasitussaumausten ja karmien puuosissa olevien kulumien korjaus sekä ikkunoiden huoltomaalaus. Etelä- ja länsisivuilla olevien ulkopuolelta haristuneiden ikkunoiden puuosien korjaus, ikkunoiden ulkopuolella olevien karmien sekä muiden rakenteiden välisten elastisten saumausten uusiminen ja tuuletusputkien lisäys ikkunoiden nurkkiin. Ikkunoiden ulkopintojen värin vaihtaminen vaaleammaksi. 

· Ikkunoiden vesipellitysten huoltomaalaus ja niiden elastisten saumausten uusiminen.

· Tiilimuurauksen ja sokkelin yläpuolella olevien pellitysten kallistuksen korjaus, huoltomaalaus sekä elastisen saumauksen uusiminen. 

· Julkisivun elementtisaumausten uusiminen. Kovien laastilla tehtyjen elementtisaumojen (pilarielementtien alla) muuttaminen elastisiksi saumoiksi.

· Julkisivujen taustan tuulettamisen lisääminen elastisten saumojen tuuletusputkilla ja tiilimuurauksen alaosan pystysaumoihin tehtävillä aukoilla.

· Rapautuneiden tiilien ja saumauslaastien korjaus. 

· Julkisivun pellitysten maalauksen korjaaminen.

· Julkisivun betonirakenteiden korjaus julkisivujen kuntotutkimuksen antamien tietojen pohjalta.

· Sisäpihan laatoituksen kallistuksen lisääminen.

Maanpinnan kallistusten korjaus rakennuksen vierellä, salaojakaivojen kansien esille nostaminen asfaltin/laatoituksen alta ja sadevesiviemäreiden vauriot korjataan piha-alueen korjausten yhteydessä.

7.2 Luoteisnurkan luokat 1094 ja 1095

Luokkien ikkunoiden alapuoliset puurakenteiset osat on uusittu kahteen kertaan. Koska tutkimukset suoritettiin kesällä helteiden aikaan ei rakenteiden pintalämpötiloja voitu mitata. Luokan kylmyyden selvittämiseksi kumpikin luokka olisi syytä kuvata lämpökameralla talvella 2002-03 pakkasten aikaan.

Kouluisännän mukaan luokkien patterit lämpenevät normaalisti. 

7.3 Luokka 0029

Havaintojen ja mikrobitutkimusten tulosten perusteella olisi suositeltavaa korjata lattia siten, että estetään kosteuden siirtyminen maasta ja huonetilasta laattaan. Suosituksena olisi avata alapohjarakenne oven edustalla kastuneella alueella ((1.5 m2), uusia lämmöneristeet suulakepuristetuksi polystyreeniksi, vaihtaa alussorastus pestyksi #6…16 sepeliksi ja valaa uusi betonilaatta pikabetonista, joka käyttää kaiken massassa olevan kosteuden kovettumisreaktiossa ja siten uuden laatan kosteus saadaan alhaisemmaksi kuin kuivattamalla vanhaa laattaa (esim. Ardexin tuotteet). Lisäksi korjaustyö on huomattavasti nopeammin ohi kuin kuivattamalla rakennetta. Betonilaatta olisi erotettava seinistä solumuovikaistalla. Lattian pinnan tasolla laatan ja seinän liitos olisi saumattava elastisella saumausmassalla laatan alapuolelta tulevien ilmavirtausten ehkäisemiseksi. Lattia olisi suositeltavaa pinnoittaa ko. kohdalta muovimatolla, ettei kenkien kosteus pääse laattojen saumoista enää betonilaattaan. 

Alapohja olisi korjattava painuman poistamiseksi. Lattian suositeltavampi korjaustapa olisi vanhan laatan poistaminen ja samojen korjausten suorittaminen kuin oven edessä. Tällöin saadaan alustäyttö tiivistettyä ja varmistettua, ettei alapohja painu jatkossa. Vaihtoehtoinen korjaustapa olisi painumien korjaaminen tasoittamalla lattia oikeaan korkoonsa vanhan laatan päälle. Opettajien toive oli, että luokan lattiapinnoite olisi pehmeämpi ja siten lämpimämmän tunteen antava kuin nykyinen kova vinyylilaatta. 

Perusmuuria vasten olevat jalkalistat olisi poistettava ja puhdistettava hyvin listan takana olevat pinnat. Suositus on, ettei uusia jalkalistoja asennettaisi. Tällä estetään perusmuurista tulevan kosteuden aiheuttamat mikrobivauriot jalkalistoissa. Seinä tulisi maalata lattian rajaan saakka ja lattian sekä seinän liitos saumataan siististi elastisella saumausmassalla. Maton reunaa ei tule nostaa seinää vasten, koska mahdollinen kosteus voi kertyä sen taakse aiheuttaen samoja ongelmia kuin jalkalista.

Seinän kosteusvaurion korjaaminen on suuri operaatio. Kosteuden pääsy perusmuuriin tulee estää. Kosteus on peräisin rakennuksen alta tai ulkopuolelta. Kosteuden rakenteisiin pääsyn estämiseksi perusmuuri tulisi vedeneristää ja ulkopuolelle tulisi asentaa salaoja. Lämmöneristehalkaisun alaosaan porataan reiät, joiden kautta eristetilaan päässyt vesi pääsee poistumaan perusmuurin ulkopuolelle. Vedeneristämisellä estetään kosteuden pääsy perusmuuriin ulkokuoren halkeamien kautta. Alhaalta kapillaarisesti nousevan kosteuden pääsyä rakenteeseen ei voi täysin varmasti poistaa, koska kallion halkeamista saattaa kosteutta päästä rakenteeseen, mutta salaojitus ja sen myötä uusittava salaojituskerros putken ympärillä ja perusmuurin vierellä kuitenkin kuljettaa vettä pois rakennuksen viereltä. Edellä mainittujen toimien jälkeen voidaan uusia sisällä perusmuurin pinnoitteet. 

Välipohjan alapinnassa oleva tummentuma olisi syytä pestä pois hypokloriitti liuoksella. Kylmiöiden lattiat tulisi lämmön- ja vedeneristää kylmiöiden puolelta. 

Alapohjan korjaus ja jalkalistojen poistaminen olisi tehtävä pikimmiten. Perusmuurin ja kylmiöiden kohdalla välipohjan korjauksen voi siirtää koulun perusparannuksen yhteyteen. Tämä kuitenkin edellyttää perusmuurin kosteusvauriokohtien maalipinnan poistamista ja säännöllistä pinnalle muodostuvien suolakertymien poistamista esim. siivouksen yhteydessä kostealla pyyhkeellä pyyhkimällä. Vaurio kohdan halkeaman voi myös injektoida kosteuden sisäpinnalle pääsyn estämiseksi. Injektiohartsi saattaa kuitenkin haitata maalien tartuntaa.

7.4 Huone 0031, meikkaus

Seinän kosteusvaurio poistuu luokka 0029 kohdalla kerrotuilla perusmuurin korjauksilla. Halkeamia voi injektoida kosteuden pinnalle pääsyn estämiseksi.

7.5 Bänditila

Tuloilmakanavan lämmöneristeiden olisi oltava alumiinikalvopintaisia, ettei huoneilman kosteus tiivisty kylmästä ulkoilmasta jäähtyneiden metallikanavien pintaan.

Alapohjan kosteita kohtia tulee seurata ja mikäli maalipinta alkaa irtoilla olisi huoneen käyttötavasta riippuen ryhdyttävä korjauksiin tai annettava kohdan olla peittämätön. Pinnoittamattoman betonin pinnalta haihtuu kosteutta nopeammin kuin mitä kosteus liikkuu betonissa kapillaarisesti tai diffuusisesti, joten betonin pinta on huomattavasti kuivempi kuin sisäosat. Joten jos esim. tilan varastokäyttöä ei haittaa, että lattian maalipinnassa on puutteita, ei korjauksia tarvita.

Perusmuurin sisäpuolisen lämmöneristyksen tilannetta tulee seurata. Olisi suotavaa varmistaa höyrynsulun liittyminen ympäröiviin rakenteisiin, esim. taittamalla höyrynsulku betonirakenteen ja koolauksen väliin sekä saumata höyrynsulun ja betoninväli elastisella massalla. Höyrynsulun olemassa oloa ei tutkimusten yhteydessä varmistettu. Seinä tulee avata kastuneelta kohdalta ja korjata kastumisen syy.

Korjaukset olisi syytä tehdä ennen perusparannusta.

7.6 Ruokalan keittiö

Välipohjan läpivientiputkien yläpäät tulisi tulpata vesitiiviiksi pikimmiten. Peruskorjauksen yhteydessä tulisi viimeistään tehdä akryylibetonista ylösnostot em. läpivientiputkien ympärille. 

Kylmiöiden lattioiden lämmön- ja vedeneristäminen tulisi tehdä viimeistään perusparannuksen yhteydessä. Suositeltavaa olisi, että lämmöneristeen ja välipohjan kantavan rakenteen väliin jätettäisiin huonetilaan tuulettuva ilmarako.

Ovien karmien alapäät on nostettava lattiarakenteen sisältä ylös. Tämän voi tehdä perusparannuksen yhteydessä.

Kattoikkunan korjaukset on esitetty erikseen kattoikkunoiden korjausten yhteydessä.

7.7 WC:t

WC:den lattioiden muovimatot olisi uusittava viimeistään perusparannuksen yhteydessä (myös muualla missä on samoja muovimattoja käytetty lattiapinnoitteena olisi matot uusittava).  Samalla tulee saumata WC-istuimien ja lattiapinnoitteen väliset saumat homesuojatulla saniteettisilikonilla.

WC 1098:n alakaton kosteusvauriot tulee korjata pikimmiten asianmukaisesti.

7.8 Kuntosalin pesutilat

Pesutilojen lattioiden muovimatot ovat sen ikäisiä, että ne on syytä uusia. Saunaan ja pesuhuoneeseen olisi syytä asentaa lattioihin kunnon bitumikermivedeneristykset sekä laatoittaa lattiat. Pukuhuoneen lattiaan olisi valittava kovaa mekaanista rasitusta kestävä lattiapinnoite, sillä siellä ilmeisesti laitetaan luistimia jalkaan.

Kylpyhuoneen seinissä tuskin on 70-luvun tyylin mukaisesti vedeneristyksiä. Niiden laatoitus olisi purettava ja vedeneristettävä seinät sekä uusittava laatoitukset. Ellei näin tehdä on ainakin syytä uusia halkeilleet laastisaumat, tehdä nurkkiin elastiset saumat ja uusia kopot laatoitukset. Pesuhuoneen lattiakaivojen korokerenkaiden ja kaivon liitokset tulee korjausten yhteydessä uusia. 

Saunan seinien ja katon paneloinnin uusimista olisi syytä harkita.

Korjaukset olisi suositeltava tehdä perusparannuksen yhteydessä.

7.9 Yläpohja ja vesikatto

Yläpohjan alapinnalla olevat akustolevyt olisi suositeltavaa uusia ainakin niiltä alueilta, joilla niissä on kosteus-, lämpövuoto- tai ilmavirtausten aiheuttamia jälkiä. Samalla ainakin niillä alueilla tulisi saumata TT-laattojen väliset saumat elastisella saumausmassalla ilmavuotojen ehkäisemiseksi. Myös yläpohjien kaikki läpiviennit olisi tiivistettävä. Yläpohjan lämmöneristeissä voi olla ennen vesikaton katteen uusimista olleiden kattovuotojen aiheuttamia mikrobikasvustoja. Siksi TT-laattojen saumat on syytä tiivistää, ettei ilmavirtausten mukana pääse mikrobeja sekä niiden päästöjä huoneilmaan. Yläpohjan remontin yhteydessä olisi ollut aiheellista uusia myös lämmön eristeet. Ellei vanhaa vesieristettä ole poistettu on yläpohjassa nyt kolme bitumikermikerrosta: höyrynsulku, vanha vedeneriste ja nykyinen vedeneriste. Mikäli höyrynsulussa on reikiä ja huoneilman kosteus pääsee yläpohjaan saattaa se tiivistyä vanhan vedeneristeen alapintaan ja aiheuttaa ongelmia.   

Sisääntulokatosten vedenpoistoaukkojen vierustat tulee korjata siten, että katteen pinta olisi saman verran alempana kuin mitä se nyt on ylempänä muuta kattopintaa.

Akustolevyjen uusimiset ja yläpohjan saumaukset olisi tehtävä luokkatiloissa mahdollisimman pikaisesti ja muualla sekä muut korjaukset viimeistään perusparannuksen yhteydessä. 

7.10 Kattoikkunat 

Kattoikkunoiden pielirakenteet olisi purettava ja uusittava likimain kokonaan ja mahdollisimman pikaisesti. Kattoikkunoiden pielirakenteiden lämmöneristeen määrää olisi lisättävä, suositus olisi että eristettä olisi alkuperäisten suunnitelmien mukainen määrä, 150 mm. 

Pielirakenteiden höyrynsulku olisi tehtävä ilmatiiviiksi, ettei yläpohjasta pääse ilma virtaamaan koulun huonetiloihin. 

Ulkopuolen pellitykset tulisi uusia niin, että peltien alle saadaan toimiva pielirakenteen ja yläpohjan tuuletus eikä peltien alta käy ilmavirtauksia kouluun sisälle. Kattoikkunoiden kupujen tiivistyksen tulisi olla sellainen, että se pysyy paikoillaan vaikka rakennuksen sisällä olisi kovakin alipaine. 

Kattoikkunoiden pielirakenteiden sisäpinnan levytys on tehty asbestipitoisesta kuitusementtilevystä, joten purkutyö on tehtävä asbestipurkutyönä.

7.11 Vesivahingon kastelemat rakenteet

Vesivahingon kastelemista käytävien seinistä tulisi uusia myös seinien toisen puolen levytysten alaosat ja puhdistaa peltirungon alajuoksu sekä sen alapuolisen rakenteen pinta. Puhdistettavat pinnat voidaan myös käsitellä homeet poistavalla ja kasvua ehkäisevällä aineella. Nämä toimet ovat perusteltuja sillä jalkalistojen takana ja runkojen alla on aina likaa, pölyä tms. jossa mikrobit voivat kasvaa. Niiden kasvu on pysähtynyt vedenpinnan laskettua ja rakenteiden kuivettua, mutta niiden aiheuttamat haitat (esim. itiöt) eivät ole poistuneet ja ilmavirtausten mukana ne pääsevät huonetiloihin.

Em. korjaukset tulisi suorittaa perusparannuksen yhteydessä. Samalla olisi syytä uusia tai ainakin puhdistaa vesivahinkoalueella lattialla olevat kalusteet. Vaikka kalusteissa ei olisi kosteuden aiheuttamia vaurioita on niiden alla sokkelin takana aina likaa, pölyä tms., jossa mikrobit voivat kasvaa.

7.12 Välipohja 

Tekstiilityön luokan (huone 0016) katon kosteusvaurioituneet ja ilmavirtausten tummentamat akustolevyt olisi uusittava samalla kuin yläpohjien akustolevyjä uusitaan. Samalla tulisi saumata TT-laattojen saumat ja putkien läpiviennit elastisilla saumausmassalla.

7.13 Alapohja

Perusparannuksen yhteydessä olisi harkittava maanvaraisten pohjakerroksen lattioiden pinnoittamista materiaaleilla, joiden läpi laatassa oleva kosteus voisi kuivua pois huoneilmaan. Samalla olisi suositeltavaa avata alapohjan laatan ja seinän liitokset ja saumata ne elastisella saumausmassalla alapohjan alta tulevien ilmavirtausten ehkäisemiseksi. Välitöntä korjaustarvetta ei ole koska raketeissa ei ole havaittavissa kosteudesta aiheutuneita vaurioita. 

Painunut käytävän 0002 alapohja olisi korjattava tasoittamalla poistamalla vinyylilaatat ja tasoittamalla laatta.  Suositeltavaa olisi lisäksi, että painuma-alueella alapohja avattaisiin ja tiivistettäisiin/vaihdettaisiin alustäyttö, jolloin estettäisiin mahdollinen jatkossa tapahtuva painuminen. Tämä voidaan tehdä perusparannukseen yhteydessä.

7.14 Sisäpuoliset elastiset saumaukset

Sisäpuoliset elastiset saumaukset olisi ainakin niiden halkeilun perusteella suositeltavaa uusia. Julkisivujen betonirakenteiden tutkimustulosten yhteydessä suoritettavan PCB- ja lyijymäärityksen perusteella selviää olisiko ne uusittava myös näiden mahdollisten myrkkyjen vuoksi ja kuinka kiireelliset nämä korjaukset ovat. 

7.15 Ikkunat

Tuuletusikkunoiden tiivisteet olisi uusittava. Ikkunoiden tiivisteet olivat Linna-tiivisteitä, joita on saatavana useita eri kokoja eripaksuisiin puitteen ja karmin välisiin rakoihin. Tiivisteiden asentamisen suorittavat tehtävään erikoistuneet asennusfirmat. Tiivisteet voidaan vaihtaa sen mukaan mikä on kunkin ikkunan tarve. Tuuletusikkunoissa, joita harvemmin avataan, ei tiivisteitä välttämättä tarvitse uusia. Tiivisteiden uusimisen voi suorittaa jo ennen perusparannusta.

Samalla kun uusitaan tiivisteitä kiristetään / uusitaan ikkunoiden helat ja säädetään ikkunoiden käynti.

Viimeistään perusparannuksen yhteydessä uusitaan ikkunoiden sisä- ja ulkopuolen lasitussaumaukset, korjataan ikkunoiden karmien ja puitteiden kulumat ym. vauriot ja suoritetaan huoltomaalaus.

Ikkunoiden ulkopuoliset seinärakenteen ja karmin väliset saumaukset korjataan julkisivun elementtisaumausten uusimisen yhteydessä. Samalla lisätään ikkunoiden ylänurkkiin tuuletusputket ja tehdään vesipeltien alle tuuletusraot saumauksen taakse. 

Ikkunoiden etelä- ja länsijulkisivujen haristuneiden puuosien vaihtaminen olisi tehtävä perusparannuksen yhteydessä. Samalla ikkunat olisi ulkopuolelta maalattava peittävällä öljymaalilla, joka suojaa ikkunoiden puuosia. Jos suinkaan mahdollista, niin olisi suotavaa vaihtaa ikkunoiden väri vaaleammaksi, jolloin puuosien kesto olisi parempi kuin nykyisellä tumman ruskealla värillä.

Perusparannuksen yhteydessä olisi ikkunoiden vesipellit huoltomaalattava ja uusittava niiden ja liittyvien rakenteiden väliset elastiset saumaukset. Saumausmassan on oltava pellin ja liittyvän rakenteen välissä, ei päällä kuten nyt. Samalla poistetaan länsijulkisivulla olevat epäsiistit saumaukset. Saumaustyö tulisi antaa tehtävään erikoistuneelle yritykselle ja etenkin kokeneelle ja ammattitaitoiselle henkilölle. Saumauksessa tulee kiinnittää huomiota pintojen puhdistukseen ja esikäsittelyyn, jotta saadaan aikaan kestävä saumaus. Vääntyneet pellit oikaistaan tai uusitaan.

7.16 Alustila

Kulkuaukkojen on tiivistystä olisi korjattava ja aukkojen karmien sekä seinän välit saumattava ilmatiiviiksi ja alustilan ilmastointi olisi säädettävä selkeämmin alipaineiseksi huonetiloihin nähden. Eteläisen alustilan pohjoispäädyn seinässä oleva laho puupala on poistettava. Pohjoisen alustilan ja bänditilan välisen uuden seinän yläosan saumaus olisi saatettava loppuun. Nämä korjaukset olisi tehtävä pikaisesti.

7.17 Julkisivut

Tiilimuurausten yläpuolella olevat pellitykset tulisi uusia sellaiseksi, että pellin tippa nokka olisi kauempana julkisivupinnasta ja että niissä olisi vähintään 1:6 kallistus. Julkisivujen länsi- ja pohjoissivuilla olevien pellitysten maalaus tulisi korjata siellä missä maalia on irronnut. 

Elementtisaumaukset olisi uusittava.

Julkisivujen taustalle tulisi järjestää tuuletus elementtien saumausten uusimisen yhteydessä asentamalla saumoihin tuuletusputkia. Peltijulkisivujen taustalle tulisi järjestää tuuletus pellin ylä- ja alapuolilla olevia pellityksiä sekä julkisivupellin taustan koolausta muuttamalla. 

Pelti- ja betoni/tiilijulkisivujen välisiä elastisia saumauksia tulee korjata sekä lisätä.

Rapautuneet tiilet ja saumauslaastit tulisi uusia vesipeltien korjausten yhteydessä. Mahdollisuuksien mukaan tiilet tulisi ottaa samasta rakennuksesta toissijaisesta paikasta, jotta edes tiilien väri pysyisi samana. 

Betonirakenteiden korjaus on käsitelty myöhemmin tehtävässä julkisivujen betonirakenteiden kuntotutkimusraportissa.

Julkisivukorjaukset voidaan tehdä perusparannuksen yhteydessä ellei betonirakenteiden kuntotutkimus anna aihetta kiiruhtaa korjauksia.

7.18 Maanpinnan muodot

Maanpintojen muodoissa olevat puutteet korjautuvat tulevan syksyn aikana tehtävän pihakorjauksen yhteydessä.

7.19 Sisäpiha

Sisäpihalla sokkelissa olevat IV:n korvausilma aukot tulisi nostaa ylemmäksi esim. tekemällä ulkopuoliset kanava samaan tyyliin kuin nykyiset alustilojen alipaineistuksen huippuimureiden kanavat, jotka on nostettu vesikaton yläpuolelle. Välttämättä kanavia ei tarvitsisi viedä vesikatolle saakka, jolloin ne peittäisivät ikkunoita. Esim. ensimmäisen kerroksen ikkunoiden alareunan tasolle nostettuna ei IV-kanaviin varmaankaan enää joutuisi lunta samaan tyyliin kuin nykyään lähellä maanpintaa. Tämä voitaisiin tehdä jo ennen perusparannusta.

Perusparannuksen yhteydessä tulisi harkita sisäpihan laatoituksen kallistuksien lisäämistä, jotta saataisiin selkeät kallistukset rakennuksesta poispäin.

7.20 Salaojat ja sadevesiviemärit

Sisällä olevien salaojien tarkastus- sekä viemärikaivojen luukut olisi tiivistettävä ilmatiiviiksi, ettei niistä käy ilmavirtauksia huonetiloihin. Tämä olisi tehtävä ennen perusparannusta

Piha-alueen pintarakenteiden alle jääneet kaivojen kannet SOK3, SOK6, SOK17 ja SOK18 nostetaan syksyn piha-alueen korjausten yhteydessä esille ja tarkastetaan kaivojen kunto. 

Kohdassa ”5.19 Salaojat ja sadevesiviemärit” esitetyt sadevesiviemäreiden vauriot korjataan piha-alueen korjausten yhteydessä.

8 JATKOTUTKIMUKSET JA MUUT TUTKIMUKSET

Luokkien 1094 ja 1095 lämpövuotojen selvittämiseksi on syytä tarkistaa radiaattorien vesikierto LVI-asiantuntijan toimesta. Mikäli vesikierto on kunnossa tehdään lämpökamera kuvaus.   

Julkisivujen betonirakenteiden kuntotutkimuksesta on tehty raportti Aaro Kohonen Oy, 1920011, 20.11.2002. Tämän raportin yhteydessä on rakennuksen sisäpuolelta otettujen elementtisaumanäytteiden tulokset, jotka tutkittiin ulkopuolen saumojen yhteydessä.

Humittest Oy on samanaikaisesti näiden tutkimusten kanssa laatinut alapohjan alipaineistussuunnitelman ja suorittaa alustatilojen tiiveyskokeet.

AARO KOHONEN OY

os. 01, Toimitilayksikkö, 

Korjausrakennus

Jouni Räsänen, RI

9 LIITTEET

LIITE 1: 
Kopioita alkuperäisistä suunnitelmista

LIITE 2:
Valokuvat

LIITE 3:
Alkuperäiset pohjapiirustukset, havaintoja

LIITE 4:
Rakennekosteusmittausten tulokset

LIITE 5:
Salaojien videokuvaustulokset, Painehuuhtelu Oy PTV, 18.-25.10.2000

LIITE 6:
Mikrobitutkimuksen lausunto materiaalinäytteestä, Novorite Laboratories Oy, Kohonen 2, 24.08.2002 

LIITE 7:
Mikrobitutkimuksen lausunto materiaalinäytteestä, Novorite Laboratories Oy, AKO3, 18.09.2002 

LIITE 8:
Mikrobitutkimuksen tutkimustodistus, Vantaan Kaupunki, Elintarvike- ja Ympäristölaboratorio, Lab nro 25595, 14.11.2002 

LIITE 9:
Maanäytteiden tutkimustulokset, työ nro16-7106, 09.10.2002 
















kosteusmittauspäivä�PAGE \# "'Sivu: '#'�'"  ��


�PAGE \# "'Sivu: '#'�'"  ��


�PAGE \# "'Sivu: '#'�'"  ��





	

	K.osa/Kylä
	Kortteli/Tila
	Tontti/nro
	Viranomaisten merkintöjä

	
	94033
	8
	

	Rakennustoimenpide
	Asiakirjan nimi
	Juoks.nro

	Kuntotutkimus
	Raportti
	

	Rakennuskohde
	Asiakirjan sisältö

	hakunilan koulu
	KUNTOTUTKIMUSTEN

	Hiirakkotie 9
	RAPORTTI

	01200 VANTAA
	

	Suunnittelutoimisto
	Yhteyshenkilö
	Asiakirjan numero

	AARO KOHONEN OY 

Koronakatu 2

02210 ESPOO 

puh (09) 88 791 fax (09) 803 7715
	Jouni Räsänen, RI

(09) 887 9265

jor@ako.fi
	192-0010-9701/A

	Laat.
	Hyv.
	Pvm.
	Tilaajan asiak. numero

	JoR
	AMe
	18.09.2002
	


p:\1920010\c2-kuntotutkimukset\raportti\raportti hakunilankoulu reviisio a.doc

