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1. Kohdetiedot ja yhteyshenkilöt:

Kohde:

Hakunilan koulu, Hiirakkotie 9, 01200 Vantaa. 

Koulu on rakennettu v. 1975-76. Runko on teräbetonielementtejä ja julkisivut tiiliverhottuja puu- ja betonielementtejä. Vesikatto on bitumihuopaeristetty tasakatto, jonka päälle on tehty uusi bitumihuopavedeneristys, jossa kallistukset on muotoiltu kevytsoralla vanhan vesikaton päälle ja bitumihuopien alla on kova mineraalivilla. Rakenne tuulettuu räystäille.

Yhteyshenkilöt:

Heli Miettinen, rehtori, puhelin  83930851 ja faksi  83939788

Airi Huttunen, kouluisäntä, puhelin  83939731 ja faksi  83939788

Jari Ahvenlampi, rakennusmestari, puh. 0400615428 ja f.83923409

Erkki Virtanen, huolto, puh. 0400462879

Mikko Korosuo , toimistoarkkitehti, 83922377 ja faksi 83924096. 

2. Tilaus: Kosteusvaurioselvityksen toimeksianto 15.5.2001 

3. Toimeksiannon laajuus:

- rakennuksen kosteusvaurioiden kartoituksen Mikko Korosuon aineiston pohjalta, 

- vesikaton ja julkisivuvaurioiden kartoituksen,

- sisäpuolisten vesivaurioiden kartoituksen,

- jatkotoimenpide-ehdotuksen laatimisen,

- raportin selvitys- ja toimenpidekokouksiin.

4. Tilaajan antamat lähtötiedot ja asiakirjat:

Vantaan kaupunki / Ympäristökeskus / Ympäristöterveysosaston Tarkastusraportti 20.1.2000. Henkilökunnan pyytämä tarkastus, hajua länsisiiven aulassa.


Vantaan kaupunki / Ympäristökeskus / Tarkastuspöytäkirja 29.8.1996. Henkilökunnan oireilu ja ilmoitukset huonosta sisäilmasta.


Vantaan kaupunki / Elintarvike- ja ympäristölaboratorio Tutkimustodistus 14.5.1996. Tutkimuksen syy: Henkilökunnan oireilu.


Vantaan kaupunki / Rakennusvalvonta / Tarkastusosasto 06.06.1996. Tarkastusinsinööri Jukka Alasen antama tarkastusraportti.


Vantaan kaupungin Teknisen toimiala talonsuunnittelupalvelujen 20.09.1999 laatiman piirustuksen: Julkiset ”kuivat” tilat yleensä / Kevyen väliseinän liittymä lattiaan.
Mikko Korosuon laatiman A4-kokoisen Ikkunaelementtien alaosan korjauspiirustus 24.10.2000.

Mikko Korosuon lähettämä faksi-piirustus vesikaton korjaussuunnitelmasta. leikkaus räystäältä 24.6.1999 VK/TSU/P.Wallenius: Räystään korotuksen periaatepiirros.

Vantaan kaupungin Rakennusviraston talonsuunnitteluosaston 17.10.186 laatima korjaustyön pääpiirustus: Kellarikerros 1:100.

Arkkitehtitoimisto Perko & Rautamäki ky:n 20.10.1975 laatimat 1:100pääpiirustukset: N:o 01 Kellarikerros ja N:o 02 1. kerros, 8.1.1976 Leikkaukset 1:50 A-A ja B-B, julkisivut sekä 8..3.1976 N:o 24 Puurakenteiset Ulkoseinäelementit 1:20 ja pienennökset Työpiirustuksista Nro 12 Kellarikerros ja Nro 13 1. kerros.

5. Katselmus 6.5.2001  

Läsnä olivat Mikko Korosuo, Jari Ahvenlampi ja Erkki Virtanen

- vanha vedeneriste uuden alla > vedenpoiston ilmaisin

- pellitysten hakasaumat vuotaa > rapautumia p.o. suurempi kaltevuus

- väliseinien tarkistus ja korjaus (näytteet)

6. Katselmus 30.5.2001
Läsnä olivat koulun rehtori Heli Mentunen, rkm Jari Ahvenlampi ja RI Pertti Rautamäki.

Havaitsemistapa:
Virheellisyydet todettiin näköhavaintona.  Lämpömittarina käytettiin kaukomittaavaa laservalokohdistimella varustettua RAYTEK Raynger ST80 Proplus Enhanced ja kosteusilmaisimena käytettiin Humitest MC-100S rakennekosteusmittaria, jonka toiminta perustuu rakenteen kapasitanssiin. 

Sää
Sää oli tarkastuspäivänä, pilvi poutainen ja ulkoilman läm​pötila oli noin +11 astetta.

Yleistä tarkastuksesta

Koulun alapohjan alustatilan teräsbetonirakenteiden rakennusaikaisten muottilaudoitusten purku on tehty ja hajuhaitat ovat koulurakennuksessa vähentyneet. Alustatila on Mikko Korosuon kertoman mukaan ilmanvaihtotöitä vailla valmis.

Tarkastettiin seuraavat asiat:
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Vesikaton vuodot ruokailutilaan. Vesikaton vuotojen jälkiä on näkyvissä useissa 1. kerroksen vesikattorakenteissa. Vuotojen jäljet tuli korjata heti. Jari Ahvenlammen mukaan vesikaton vuotoja ei ole ilmennyt vesikaton uuden vedeneristyksen asennuksen jälkeen.
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Kuva 1.



Kuva 2.

Fysiikan luokka 2 vesivaurioituneita kalusteita Luokat 1108…1110 kalusteet tulisi vaihtaa uusiin kosteutta paremmin sietäviin. Kalusteiden sokkelit tulee olla irti lattiapinnasta.

Vanha vedeneriste uuden alla, vesivuodot tulisi saada pikaisesti tietoon asentamalla esimerkiksi vedenpoiston ilmaisimia tai / ja johtamalla vanha vedeneristeen päälle tulevat vedet ilmaisinputken kautta viemäriin. 

Jari Ahvenlammen kertoman mukaan uuden vesikaton kattokaivot ovat uusia ja niitä on lisätty (vanhan katon kaivojen lukumäärään verrattuna) katon remontin yhteydessä ja vanhat kaivot ovat jääneet vanhan katon mukana uuden rakenteen alle.
Toimenpiteiden suoritus perusparannuksen yhteydessä.
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Kuva 3.



Kuva 4.

Kattoikkunan vesihöyryn tiivistymisen aiheuttama kosteusvaurio valokuilun rakenteessa

Oikean puoleisessa kuvassa 4. näkyy vanhoja vesikaton vuodon jälkiä akustisessa eristeessä. Tulisi korjata heti: valokuilun lastulevyjen - ja eristeen vaihto ja rungon tarkastus ja tarvittaessa rungon uusinta. Sisälevynä voisi olla kaakeliluja 10 mm ja höyrynsulku PE 0,20 mm, jonka vanhentumisominaisuudet ovat SFS4225 mukaiset.
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Kuva 5. Veden valumajälkiä tiilijulkisivussa
Kuva 6. Lähikuva valuma jäljestä

Kuva 7. Veden valumajälkiä tiilijulkisivussa
Kuva 8. Lähikuva valuma jäljestä

Ikkunoiden ja tiilijulkisivun vesipellitysten hakasaumat vuotavat > rapautumia tiilirakenteen saumoissa ja tiilissä. Korjaustyö tulisi suorittaa heti.

Puurakenteisten ulkoseinien kosteusvauriot ovat syntyneet sadevesien kulkeutumisena ikkunoiden alapuolella sijaitseviin puurakenteisiin ulkoseiniin avattavien ikkunoiden ja vesipellitysten hakasaumojen vuotojen kautta. Mikrofocus Oy:n Tutkimus 00 – 10522 Analyysilausunnossa todetaan Ikkunan alta otetussa tuulensuojapaperissa olevan runsas mikrobikasvusto.

Tarkastuksessa todettiin seuraavat kosteusvauriot ja virheet:

Vuonna 1999 jouluna olivat ilkivallan tekijät laskeneet vettä koulun 1. kerroksen lattialle ja väliseinien kipsilevyt olivat saaneet kosteusvaurioita, joista pahimmat vauriot ovat pääosin korjattu vaihtamalla kipsilevyjen alaosat uusiin puhtaisiin kipsilevyihin. 

Näissä väliseinissä ei tarkastushetkellä silmämääräisessä katselmuksessa näkynyt  kosteusvaurion jälkiä. Kuitenkin on aihetta olettaa edellä kuvatun vesivaurion aiheuttaneen suoritettuja korjaustoimenpiteitä laajemman kosteusvaurion. Ehdotan kaikkien väliseinien kipsilevyjen tarkista ja korjausta siivousvesien kipsilevyihin pääsyn ehkäisemiseksi ”Vantaan kaupungin Teknisen toimiala talonsuunnittelupalvelujen 20.09.1999 laatiman Julkiset ”kuivat” tilat yleensä / Kevyen väliseinän liittymä lattiaan. Levyjen alapäässä kapillaarirako ja ääneneristystiivistys” suunnitelman mukaisesti. 

Muurahaisia

Muurahaisia rakennuksessa kertoo yleensä kosteusvauriosta. Muurahaiset ovat ilmenneet 1.kerroksen WC-tilojen viemärin tuuletusputken läheisyydessä. Välittömästi korjattava.

IV-kanavan sisäänottosäleikkö

IV-kanavan sisäänottosäleikön kautta kulkeutuva lumi- ja tihkusade tuovat vettä rakenteisiin. Korjaus välittömästi.

Kellarin Bändin harjoitustilassa

Kellarin Bändin (Varastotila 0031) harjoitustilassa on maakellarin hajua ja on oletettavaa että haju tulee ilman mukana alapohjan mikrobivauriokorjaustyön (betonilaudoitusten purkaminen) epätiiviiden rakenteiden kautta tai puuverhottujen betoniseinien (ei tutkittu) kosteusvaurioista. 

Kellarin alustatilan ”luvaton tila”,

Kellarin alustatilasta käyttöön otettu (ilmanvaihtokonehuoneen vierestä) ns. ”luvaton tila”, johon on tehty maanvarainen teräsbetonilattia. Mikko Korosuon kertoman mukaan alustatilan ilmanvaihto huononi ratkaisevasti alustatilan rakentamisen ja käyttöönoton jälkeen (sisäilman ongelmat alkoivat tuolloin) Luvattomaan tilan ja sinne kauttakäytävän huoneen seinät olivat verhottu lastulevyllä.

7. Toimenpide-ehdotukset

Välittömästi suoritettavat korjaukset:

Väliseinien kosteusvauriot

Väliseinien tarkistus ja korjaus. Ehdotan kaikkien väliseinien kipsilevyjen kosteusvaurioiden kartoitusta satunnaisella otannalla. Tarkistus suoritetaan poraamalla kipsilevyihin rasiaporalla reikä ja tutkimalla kipsilevypalasta mikrobivauriot ja mittaamalla seinien kipsilevyjen välisestä tilasta kosteus. Korjaussuunnitelma laaditaan saatujen tutkimustulosten perusteella. Vähin korjaustoimenpide tehdä korjaus siivousvesien kipsilevyihin pääsyn ehkäisemiseksi ”Vantaan kaupungin Teknisen toimiala talonsuunnittelupalvelujen 20.09.1999 laatiman Julkiset ”kuivat” tilat yleensä / Kevyen väliseinän liittymä lattiaan. Levyjen alapäässä kapillaarirako ja ääneneristystiivistys” suunnitelman mukaisesti. 

Ulkoseinät

Ulkoseinien kaikkien vesipeltien korjaus seuraavasti: pellin kaltevuus vähintään 30 astetta ja pellin tippanokka vähintään 60 mm etäisyyteen seinän pinnasta. Ikkunoiden tuuletusikkunoiden vuotojen rakenteellinen estäminen. Kts 24.10.2000 Mikko Korosuon ”Ikkunaelementtien alaosan Ikkuna - ja sokkelipellit” laatima korjausehdotus. Ikkunarakenteet uusittava toimivaksi.

Ulkoseinien avaus ja mikrobivaurioituneiden lämpöeristeiden (uudet mineraalivillat tulisi olla A-luokkaa esim. Isover KL-A) ja levymateriaalien vaihtaminen uusiin puhtaisiin tuotteisiin. Puurunkojen kosteusvaurioiden tarkistus ja lahovaurioituneiden soirojen vaihto uusiin ja homeiden poisto puutavaroiden pinnalta hiomalla huomioiden turvallisuusohjeet ja puurungon sahatavaroiden käsittely Novitrol-483:lla. Höyrysulun vaihto tervapaperista SFS4225 mukaiseen PE-muoviin 0,20 mm. Sisäverhouslevy Gyproc 13 GEK ja tuulensuoja 25 mm esim. Isover RKL-EJ ja Vanha k-arvo = 0,33 Wm2/K ja uusi U-arvo = 0,24 Wm2/K (täyttää C3-2003 ehdotuksen määräykset). 

Korjaustoimenpiteet vaativat katselmuksen, jossa määritellään korjaustoimenpiteen laajuus ja korjauksen ajankohta. 

Alustatilan kunnostus

Maakellarista (alustatilasta) tulevan ilman pääsyn estäminen koulun tiloihin tiivistämällä kaikki kanavat ja putkien lävistykset sekä ilmanvaihto hormien juuret. Alustatilan ilmanvaihto tulisi olla painesuhteiltaan koulutiloihin nähden alipaineinen ja korvausilman tulisi olla mieluimmin osittain lämmitetty tai alustatila tulisi varustaa kuivauskojeella.

Kalusteiden vaihto

Fysiikan-kemian luokkiin 1108…1110 tulisi vaihtaa vesivaurioituneet kalusteet uusiin ja märkiin olosuhteisiin valmistettuja.
Muurahaisia

Muurahaisia rakennuksessa kertoo yleensä kosteusvauriosta. Rakenteiden kosteusvaurion lähde eliminoitava ja muurahaisten karkotuskäsittely erikoisliikkeen suorittamana. On oletettavaa, että alustatilan ilman vaihdon avulla saatu rakenteiden kuivaus auttaa muurahaisongelmaan. Tiivistys elastisella kitillä (MS esim Casco Superset) ja  kemiallinen hyönteisten karkoituskäsittely on suositeltavaa. 

Kellarin Bändin (Varastotila 0031) harjoitustila

Kellarin Bändin (Varastotila 0031) harjoitustilassa on maakellarin hajun lähde tutkittava ja rakenne korjattava. 

Kellarin alustatilan ns. ”luvaton tila”

Kellarin alustatilasta käyttöön otettu ns. ”luvaton tila” , jonka seiniin tehdyt puurakenteiset verhoukset tulee purkaa. Rakenteen korjaus toimivaksi: Kosteutta kestävät materiaalit esimerkiksi Leca-harkkoverhous sisäpuolelle.

Maanvarainen lattia

Maanvaraisen lattian kosteustekninen toiminta tulee tarkistaa mittaamalla rakennekosteudet ja kapillaarinen vedennousu alustäytteissä. Pintamateriaali-teräsbetonilaatta-lämmöneriste ja maarakenteet. Ilmanvaihto tilassa tulisi tarkastaa ja korjata käyttöolosuhteiden mukaisiksi.

TT-laattojen saumat

Yläpohjan TT-laattojen päätyjen välisten saumojen tiivistäminen elastisella kitillä.

Peruskorjauksen yhteydessä suoritettavat korjaukset:

Vesikaton mahdollisten vuotojen ilmaisimet

Vesikaton uuden katteen mahdollisten tulevien vuotojen sattuessa tulisi varustaa kosteusantureilla ja hälytyksellä vanhasta uuden vesikaton alle jätetystä vesikatosta.

Julkisivun teräsbetonirakenteet

Betonirakenteiden kosteus- ja terästen korroosiovaurioiden korjaus tulisi suorittaa perusparannustyön yhteydessä. Valesokkelit tulee tarkistaa ja korjata. 

8. Muut asiaan vaikuttavat seikat, jotka ovat käyneet ilmi tarkastuksessa:
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Kuva 9.



Kuva 10.

Julkisivun betonirakenteiden vesivaurioita, oikeassa kuvassa terästen korroosio irrottanut betonin suojakerroksen. 

Päiväys ja allekirjoitus: Espoossa 17.09.2001

___________________________________________________

Pertti Rautamäki, rakennusinsinööri, SNIL

Rakentajain Tuotekehittelypalvelu Oy / PRINS, SKOL ry:n jäsen

Saarniraiviontie 8, 02770 Espoo

Puhelin 09-8022358,  faksi 09-81297980, 

Pertti Rautamäen tavoittaa parhaiten 0400432843 

Pertti Rautamäen sähköposti: prins@co.inet.fi
Liitteet:

Liite 1: 
Ulkoseinän ja vesikaton leikkauspiirustus.


Liite 2:
Kosteusvaurio pohjapiirustukset
17.09.2001


