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Asteikko
     p  %

Luokkien lattioiden kosteusmittauslukemat ja otettujen 
   B2

näytteiden sijainti on merkitty alla oleviin kaaviomaisiin 

pohjakuviin


Kohonneet kosteuslukemat on alleviivattu ja korkeat lukemat tummennettu.
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Biologia 32 R3

NOVORITE OY

Mikrobipitoisuusmääritykset viljelynäytteistä (V), 2 %:lla mallasuute-streptomysiiniagar:illa,

 5   vrk/28 ºC.  Mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.
                     

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

Biologia 32  R3

HNK1.  Kattoviemärin kohdalta tiiliseinän jalkalistan alta
M 
++ 
-

              (seinän alareunassa kastumisjälkiä, 

homeitiöitä ja –rihmastoa, 

 
mikrobiperäinen haju)


Aspergillus sp. 







V  -
 +++
 





Aspergillus candidus







Aspergillus versicolor 







Penicillium 







Mucor plumbeus

HNK2.  Kattoviemärin edestä lattian PVC –laatan alta
M 
- 
+
             (mikrobiperäinen haju)







V  -
-/+

 





Penicillium 

HNK3.  Takaseinän reuna, PVC –laatan alta 

M 
- 
+++ 








V  -
- 


HNK4.  Seinän ja lattian välisestä raosta  

M
+ 
-

              (lattian ja seinän liitoskohdassa halkeama)
 
homeitiöitä ja –rihmaston paloja

 





V  -
 ++






Aspergillus candidus







Aspergillus versicolor







Aspergillus ochraceus  







Penicillium 

HNK5.  Viereisen luokan tiiliväliseinän ja lattian 

M 
+ 
-

             välinen rako, syvältä rakenteesta 

homeitiöitä ja –rihmaston paloja







V  -
-

HNK6.  Laskeumapöly  



M 
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja;







sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä







ja nokea, ei lasikuituja

 





V  - 
++

 





Penicillium   
86 %







Aspergillus niger  
10 %







steriili homesieni  
 4 %

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

HNK7.  Ulkoa, ikkunapellin päältä otettu kontrollinäyte
V  +
+

 





steriili homesieni 
50 %







Aureobasidium pullulans 25 %







Penicillium  
25 %

HNK8.  Ikkunan alapuolelta ulkoseinän eristeväli 
M  
+ 
-

 





homeitiöitä ja –rihmaston paloja 

 





V  - 
++







Penicillium 







Cladosporium 







Trichoderma

HNK9.  Ovenpielessä olevan kattoviemärin kotelon  
M 
++ 
+++
             alareunan puuosat kotelon sisältä  

homeitiöitä ja –rihmastoa






V  -
+

 





Penicillium 







Chaetomium  

Biologia R2

HNK10.  Vesipistepöydän pohjalevy 


M 
+  
-

               (lastulevy kastunut ja vaurioitunut)  

homeitiöitä 







V  ++ 
+

 





Penicillium   

HNK11.  Laskeumapöly 



M
+ 
-

 



 

homeitiöitä ja –rihmaston paloja;







sellu- ja tekstiilikuituja, epiteeliä







ja nokea, ei lasikuituja

 





V  -
+

 





Penicillium   
58 %







Aspergillus niger 
14 %







Aspergillus fumigatus 
 7 %







Alternaria   

 7 %







steriili homesieni 
14 % 

HNK12.  Sisäpihalle vievän oven pielestä, syvältä
M   
+ 
-

               rakenteista lattian ja tiiliseinän liitoskohdasta







V  - 
-

HNK13.  Ikkunaseinän eristevälistä pihalle vievän oven 
M 
+  
-

              vasemmasta pielestä 


homeitiöitä ja –rihmaston paloja 







V  -
 +

 





Penicillium 

Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun määrää materiaalissa ja/tai pesäkkeitä tuottavien itiöiden määrää):

 -  = ei kasvua/itiöitä,   +  = vähän,   ++  = kohtalaisesti,   +++  = runsaasti

M -näytteissä +:at merkitsevät homemikrobien (itiöiden, rihmaston) määrää, jotka todettu mikroskopoimalla. Jos mikroskopoimalla todetaan homeitiöitä ja –rihmastoa, näytteessä on homekasvua. Bakteerit: +:at merkitsevät mikroskopoimalla todettua bakteerikasvun / -pesäkkeiden määrää materiaalissa. Homeitiöitä todetaan yleensä kaikilta pinnoilta ja kaikista materiaaleista, jotka ovat joskus olleet paljaana sisä- tai ulkoilmalle. Pelkkien homeitiöiden vähäinen esiintyminen ei sellaisenaan siten merkitse haitallisena pidettyä homekasvua.

Tulokset pätevät ainoastaan tutkituille näytteille. Tämän tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Oy:n kirjallinen lupa.

1.  HAVAINNOT ja MITTAUSTULOKSET 

Biologia 32  R3

Lattian kosteusmittauksessa ei saatu kohonneita lukemia.

Luokan oikeassa sisänurkassa, kattoviemärin kohdalta tiiliseinän jalkalistan alta otetusta näytteestä HNK1 todettiin mikroskopoimalla kohtalaista homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä. Tiiliseinän alareunassa oli liiallisen kosteuden aiheuttamia pinnoitevaurioita. Kattoviemärin läpivienti lattiaan on tiivis. Viemärin läpivientiä välikattoon ei voitu tarkastaa lattian rajassa olevan tarkastusluukun kautta. 

Luokan oikeasta sisänurkasta, läheltä kattoviemärin hormia, lattian PVC –laatan alta otetusta näytteestä HNK2 todettiin mikroskopoimalla vähäistä bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin hyvin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu homekasvua. PVC –laatan avaamisen jälkeen lattian pinnasta oli aistittavissa tympeä, mikrobiperäinen haju.

Luokan takaseinän reunasta (sisäänkäynnistä vasemmalla) lattian PVC –laatan alta otetusta näytteestä HNK3 todettiin mikroskopoimalla runsasta bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu homekasvua.

Läheltä luokan oikeaa ulkonurkkaa lattian ja seinän välisestä raosta otetusta näytteestä HNK4 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja. Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti elinkykyisiä homeitiöitä. Mikrobinäytteen tuloksen perusteella rakenteessa on homekasvua lähellä näytteenottokohtaa.

Viereisen luokan puoleisen tiiliväliseinän ja lattian välisestä raosta otetusta näytteestä HNK5 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja. Viljelymenetelmällä ei todettu elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Luokasta otetusta laskeumapölynäytteestä HNK6 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja sekä tavanomaisia sisäilman pienhiukkasia. Mikroskopoimalla ei todettu lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiinkohtalaisesti tavanomaisten sisä- ja ulkoilman homesienten elinkykyisiä itiöitä.

Ulkoilman homemikrobiston selvittämiseksi otettiin kontrollinäyte HNK7 ikkunapellin päältä. Näytteestä todettiin viljelymenetelmällä vähän elinkykyisiä home- ja hiivamikrobeja.

Seinän alareunasta, ikkunan kohdalta ulkoseinän eristevälistä otetusta näytteestä HNK8 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja. Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti elinkykyisiä homeitiöitä. Viljelytulos viittaa vähäiseen homekasvuun seinän rakenteissa.

Luokan sisäänkäynnin vieressä, ovesta oikealla on lastulevyllä koteloitu kattoviemäri. Kotelon sisäpuolen puuosista otetusta näytteestä HNK9 todettiin mikroskopoimalla kohtalaista home- ja runsasta bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä.

Biologia R 2

Pesuallaskaapin lastulevyrakenteinen pohjalevy on kastunut ja vaurioitunut. Vaurioituneesta lastulevystä otetusta näytteestä HNK10 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti elinkykyisiä hiivamikrobeja ja vähän elinkykyisiä homeitiöitä.

Luokasta otetusta laskeumapölynäytteestä HNK11 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja sekä tavanomaisia sisäilman pienhiukkasia. Mikroskopoimalla ei todettu lasikuituja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän tavanomaisten sisä- ja ulkoilman homesienten elinkykyisiä itiöitä. 

Sisäpihan oven oikeasta pielestä, luokkahuoneiden välisen tiiliseinän reunasta, syvältä rakenteista otetusta näytteestä HNK12 todettiin mikroskopoimalla vähäistä bakteerikasvua. Näytteestä ei todettu homemikrobeja eikä homekasvua.

Pihaoven pielestä ikkunaseinän eristevälistä otetusta näytteestä HNK13 todettiin mikroskopoimalla vähäistä homekasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä.

Yleistä mikrobeista

Tavallisin homesienisuku sisäilmassa on Penicillium ja ulkoilmassa Cladosporium. Myös Alternaria, Geotrichum ja Chrysonilia -suvun homeita tavataan usein ulkoilmasta. Penicillium –suvun homeita on sisäilmassa lähes aina, joten niiden esiintyminen ei yleensä viittaa minkäänlaisen ongelman olemassaoloon. 

On olemassa tietoa myös sellaisista homesienistä, joiden esiintyminen sisäilmassa viittaa kosteusvaurioon tai johonkin muuhun epätavalliseen mikrobilähteeseen. 

Rakenteissa kasvaessaan erityisen haitallisina homesieninä voidaan pitää muun muassa seuraavia: Stachybotrys atra, Aspergillus versicolor, Aspergillus penicillioides, Aspergillus fumigatus, Aspergillus ochraceus sekä Trichoderma  -, Fusarium –, Paecilomyces -, Acremonium- ja Chaetomium –suvun homeet sekä aktinobakteerit  (aktinobakteeri = sädesienibakteeri).

2.  TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Suosittelemme paikan päällä tehtyjen havaintojen, kosteusmittauksen ja mikrobinäytteiden tulosten perusteella seuraavia toimenpiteitä:

Biologia 32 R3

Viemäriputkihormit

Suosittelemme tarkastusaukon tekemistä luokan oikeassa sisänurkassa olevan tiilirakenteisen viemäriputkihormin yläreunaan. Tarkastusaukon kautta voidaan varmistaa kattoviemärin läpiviennin tiiviys. Läpiviennin tulee olla mahdollisimman ilmatiivis, ettei katon rakenteista pääse tulemaan ilmavirtauksia sisätiloihin.

Suosittelemme puisten jalkalistojen sekä hilseilevän maalin ja tasoitteen poistamista tiilirakenteisen viemäriputkihormin juuresta. Suosittelemme tiilihormin alareunan puhdistettujen pintojen desinfiointia pitkävaikutteisella Novitrol 483:lla ja maalaamista. Suosittelemme muovisten profiililistojen asentamista puisten jalkalistojen tilalle. 

Suosittelemme sisäänkäynnistä vasemmalla olevan levyrakenteisen viemäriputkihormin purkamista, lattiassa ja katossa olevien läpivientien tiiviyden tarkistamista ja tarvittaessa tiivistämistä mahdollisimman ilmatiiviiksi. Suosittelemme viemäriputken eristämistä nykyaikaisilla solukumi- tai –muovieristeillä. Viemärin suojaksi ei pitäisi rakentaa vaurioaltista, puurakenteista koteloa.

Lattia sekä lattian ja seinien liitoskohtien raot

Suosittelemme lattian PVC –laattojen poistamista liimoineen ja tasoitteineen puhtaaseen betonipintaan asti sekä lattian puhdistetun betonipinnan desinfiointia 

Novitrol 483:lla. Lattia ei tarvitse kuivattaa ennen uuden lattianpäällysteen asentamista.

Suosittelemme lattian ja seinien liittymäkohtien rakojen tiivistämistä.  Tarvittaessa raot tulisi työstää sileäpintaisiksi timanttilaikalla tiivistysmassan kunnollisen tartunnan varmistamiseksi. Rakojen tiivistykseen suosittelemme Würth:in polyuretaaniliima + tiivistysmassaa. Eräät muut polyuretaanitiivistysmassat ovat aiheuttaneet haitallisessa määrin pitkäaikaisia kemikaaliemissioita. 

Suosittelemme seinien alareunojen samanaikaista puhdistamista ja desinfiointia harjaamalla Novitrol 483:lla. Likaantunut liuos poistetaan, mutta käsiteltyä pintaa ei 

huuhdella. 

Uusiksi jalkalistoiksi suosittelemme muovisia profiililistoja.

Ulkoseinien levyrakenteiset osat

Käsityksemme mukaan levyrakenteisissa ulkoseinien osissa ei ole merkittäviä mikrobivaurioita eikä välttämätöntä korjaustarvetta. 

Biologia R2

Suosittelemme pesupöydän alaosan kastuneiden ja vaurioituneiden lastulevyjen vaihtamista uusiin tai koko pöydän vaihtamista uuteen.

Lattia sekä lattian ja seinien liitoskohtien raot

Biologia R2 luokan lattian PVC –laattojen alta ei otettu  mikrobinäytettä tutkimuksen yhteydessä. Viereisen luokan lattiasta otetuista näytteistä todettiin bakteerikasvua. Suosittelemme mikrobinäytteiden ottamista lattian PVC –laattojen alta mahdollisen korjaustarpeen varmistamiseksi.

Suosittelemme lattian ja seinien liittymäkohtien rakojen tiivistämistä edellä esitettyjen suositusten ja ohjeiden mukaisesti.

Suosittelemme seinien alareunojen samanaikaista puhdistamista ja desinfiointia harjaamalla Novitrol 483:lla. Likaantunut liuos poistetaan, mutta käsiteltyä pintaa ei 

huuhdella. 

Uusiksi jalkalistoiksi suosittelemme muovisia profiililistoja.

Ulkoseinien levyrakenteiset osat

Käsityksemme mukaan levyrakenteisissa ulkoseinien osissa ei ole merkittäviä mikrobivaurioita eikä välttämätöntä korjaustarvetta. 

Yleistä mikrobivaurioiden korjauksessa huomioitavaa

Mikrobivaurioiden korjausten ajaksi työalueet tulisi tyhjentää kaikesta irtaimistosta. Työalueet tulisi myös eristää muista tiloista muovituksin sekä teippaamalla ovet ja ilmanvaihtokanavat tiiviisti kiinni. Lisäksi on suositeltavaa alipaineistaa työalueet. Purkumateriaali tulee poistaa tiiviisiin muovisäkkeihin pakattuna ja mikäli mahdollista, suoraan ulos ikkunasta pölyn leviämisen estämiseksi.

Työntekijöiden tulee käyttää suojavaatetusta ja P3 -luokan hengityssuojaimia. 

Korjausten jälkeen työalueiden kaikilta pinnoilta tulee poistaa mikrobipitoinen pöly imuroimalla HEPA -suodattimella varustetulla imurilla ("asbesti-imurilla")  ja / tai pyyhkimällä kostealla liinalla, joka hävitetään välittömästi käytön jälkeen.

Espoossa   2.6.2005

NOVORITE OY

Simo Valjakka

DI, (Chem. Eng)


Vaatimus tarkastajan tekemän virheen johdosta tulee esittää hänelle välittömästi sen tultua havaituksi ja viimeistään yhden vuoden kuluttua tarkastuksesta, muutoin oikeus virheen korjaukseen tai mahdolliseen vahingonkorvaukseen menetetään. Mikäli virhettä ei voida korjata ja siitä aiheutuu tilaajalle vahinkoa, on NOVORITE Oy:n vahingonkorvauksen yläraja tässä tarkastuksessa 10 % vahingon määrästä, kuitenkin enintään konsulttipalkkion määrä, ellei kysymyksessä ole tahallisuus tai törkeä tuottamus.
