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TUTKIMUSSELOSTUS

Kohde:
Hakunilan koulu


Hiirakkotie 9


01200 Vantaa

Tilaaja:
Vantaan kaupunki, tekninen toimiala, talonsuunnittelu


Kielotie 13


01300 VANTAA 

Tehtävä:
Alapohjan alipaineistamiskoe

Laajuus:
Yläkerran maanvaraiset lattiat n. 1200m2
Tekijät:
DI Ari-Veikko Kettunen, Humi-Consulting Oy


RI Riikka Sutela, Humi-Consulting Oy

Rkm Eero Salo, Humittest Oy

Saadut tiedot:
· Hakunilan koulun alustatilan seurantaraportti nro 1, 26.9.2001

· Hakunilan koulu / hajuhaitat, tarkastuskäynti 24.9.2001

· työpiirustuksia

· pääpiirustuksia 

· rakennepiirustuksia

Tutkimusohjelma

· Tilapäisen alipaineistamisjärjestelmän rakentaminen

· Tilavuusvirta- ja paine-eromittaukset

· Järjestelmän toiminnan tarkistusmittaukset

Tutkimuskohde
Tutkimuskohde on 1970-luvulla valmistunut Hakunilan koulu. Rakennuksessa on kellari ja 1.kerros. Rakennuksessa on kuvan 1 mukainen maanvaraan valettu kantava alapohjarakenne. Maanvaraan valettua laattaa on noin 1200m2. Alustatilallista aluetta on noin 200m2 kellarikerroksen ja 1. kerroksen välissä.
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Kuva 1. Hakunilan koulun alapohjarakenne.

Tutkimusaikataulu ja järjestelyt

· Alustavia mittauksia; 10.7.2002, 27.8.2002, 15.10.2002 sekä 30.10.−1.11.2002 

· 10.7.2002 alipaineistuskokeen paine-eromittaukset alustatilasta 

· 19.12.2002 alipaineistuskokeen paine-eromittaukset imupisteistä 2 ja 3

· 14.1.2003 alipaineistuskokeen paine-eromittaukset imupisteestä 1 

· Koejärjestelyn purku ja paine-eromittausten mittausreikien paikkaus

Mittaustulokset
Alipaineistuskokeet

Mittaustulokset alipaineistuskokeista on esitetty taulukoissa 1…4. Taulukoissa mittauspisteiden positiivinen paine-ero tarkoittaa huoneilman olevan ylipaineinen alapohjan alapuoliseen tilaan nähden. Imupisteitä tehtiin kolme kappaletta, niiden sijainti on esitetty kuvassa 2. Alipaineistuskokeiden aikaisten mittauspisteiden sijainnit on esitetty liitteessä 1. Ulko-olosuhteet alipaineistamiskokeiden aikana on esitetty taulukossa 5. Ulkoilman lämpötila ja suhteellinen kosteus on mitattu Vantaan Rajatorpasta ja tuulitiedot on saatu Ilmatieteen laitoksen Helsinki-Vantaan lentoaseman sääaseman mittauksista.

Taulukko 1. Alustatilojen alipaineistuksen mittaustulokset.

Kokonaispoistoilmamäärä
0 m3/h
1590 m3/h

Mittauspiste
Alipaine [Pa]

17
-5,3
55,7

18
0,4
45,4

19
-3,8
42,0

20
-1,6
25,2

21
-,34
12,3

Taulukko 2. Imupisteen 2 mittaustulokset.

Kokonaispoistoilmamäärä
0 m3/h
58 m3/h
81 m3/h

Imupiste 2

8410 Pa
11680 Pa

Mittauspiste
Alipaine [Pa]

7
-21,0
-19,5
-18,9

10   25 mm:n etäisyys imupisteestä
-1,8
1860
2450

11   50 mm:n etäisyys imupisteestä
-2,2
840
1130

12   75 mm:n etäisyys imupisteestä
-2,5
500
680

24
-7,6
-1,0
0,2

29
-7,3
36,5
47,1

30
-5,9
2,9
5,2

 31
-12,3
3,7
6,5

32
-8,3
-5,6
-3,8

Taulukko 3. Imupisteen 3 mittaustulokset.

Kokonaispoistoilmamäärä
0 m3/h
52 m3/h
74 m3/h

Imupiste 3

9500 Pa
12850 Pa

Mittauspiste
Alipaine [Pa]

8
-20,7
-19,0
-19,2

9
-15,2
-13,2
-12,3

13   25 mm:n etäisyys imupisteestä
-6,2
1180
1480

14   50 mm:n etäisyys imupisteestä
-6,1
460
710

15   75 mm:n etäisyys imupisteestä
-4,7
430
550

16
-10,7
-10,9
-9,7

22
-6,7
26,8
39,3

23
-6,6
80,8
106,5

24
-8,9
13,7
21,2

25
-7,9
2,3
5,6

26
-5,7
-5,1
-4,3

27
-14,0
14,8
24,5

28
-14,7
-4,7
-1,3

Taulukko 4. Imupisteen 1 mittaustulokset.

Kokonaispoistoilmamäärä
0 m3/h
50 m3/h
102 m3/h

Imupiste 1

5750 Pa
8500 Pa

Mittauspiste
Alipaine [Pa]

1
-3,8
1,3
2,7

2
-9,0
-3,1
-1,7

3   25 mm:n etäisyys imupisteestä
-3,1
850
1170

4   50 mm:n etäisyys imupisteestä
-2,8
500
650

5   65 mm:n etäisyys imupisteestä
-2,8
340
460

6
-6,9
-1,2
1,0

30
-3,7
22,6
32,8

32
-2,8
2,7
6,8

33
-4,0
8,0
12,6

34
-4,5
14,6
23,0

35
-6,0
-1,6
-0,3

36
-3,5
4,7
7,4

Taulukko 5. Ulko-olosuhteet alipaineistamiskokeiden aikana 

Mittausajankohta
Lämpötila

[(C]
Suhteellinen

kosteus

[%]
Ilman

kosteussisältö

[g/m3]
Tuulen

nopeus

[m/s]
Tuulen suunta

10.7.2002 klo 8-17
23,8
66,2
14,2
4,3
kaakko

19.12.2002 klo 15-20
0,2
88,9
4,4
5,3
lounas

14.1.2003 klo 14-19
-6,3
89,5
2,7
5,0
itä-kaakko

Kuvassa 2 on esitetty Hakunilan koulun 1. kerroksen pohjakuva. Kuvaan on hahmoteltu alustatilojen sijainnit sekä piirretty kellarikerroksen seinälinja. Lisäksi kuvaan on merkitty alipaineistamiskokeiden imupisteiden sijainnit. Kuvassa näkyvät myös kuvassa 3 esitettyjen perustusleikkauksien sijainnit.
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Kuva 2. Hakunilan koulun1. kerroksen pohjakuva. Kuvaan on hahmoteltu punaisella alustatilojen sijainti. Sinisellä katkoviivalla on esitetty kellarikerroksen seinälinja. Kuvassa on esitetty perustusleikkauksien paikat leikkauksista 18 ja 20. Lisäksi kuvaan on merkitty alipaineistamiskokeiden imupisteet. Kuva ei ole mittakaavassa.
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Kuva 3. Hakunilan koulun perustusleikkaukset 18 ja 20, joiden sijainti on esitetty kuvassa 2.
Alipaineistamiskokeiden mittaustulosten perusteella rakennuksen alapohjan reunaosia ei saada alipaineistettua. Kuvassa 3 on esitetty rakennuksen perustusleikkaukset, joiden sijainti on esitetty kuvassa 2. Leikkauksen 18 perusteella lattiarakenteesta on ilmayhteys eristekerroksen kautta seinärakenteeseen. Alapohjan alipaineistamisessa alapohjarakenteen reunaosat saavat korvausilmaa eristekerrosten kautta seinärakenteesta, joka vähentää paine-eroa alapohjarakenteen yli. Alapohjan alipaineistaminen onnistuu kuitenkin reuna-osia lukuun ottamatta. Pysyvien imupisteiden sijoitus ja tarvittavat ilmamäärät on esitetty erillisessä suunnitelmassa. 


Helsinki 14.5.2003
_______________________________


Insinööritoimisto Humi-Consulting Oy, DI Ari-Veikko Kettunen
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