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LAUSUNTO
VANTAA96DICKURSBYSK, terveyshaittaepäilyselvitys; 

 

kosteusmittaus ja mikrobitutkimus, 12.10.2005. 

KOHDE

Dickursby skola, Urheilutie 4, 01370 Vantaa,

 

oireilutilat 111, 222, 223 ja ullakko
LIITTYY

Vauriotarkastus toimenpidesuunnitelmaa varten 11.10.2005

TILAAJA
 
Vantaan kaupunki, Tilakeskus, talonsuunnittelu, 

 

Arto Alanko, kaupunginarkkitehti

YHTEYS 
Mikko Korosuo, mikko.korosuo@vantaa.fi , 

 

Pekka Wallenius, pekka.wallenius@vantaa.fi
MITTAUSTULOKSET

Rakennekosteudet (Doser BD2):

Paikka.




 
Asteikko
     p  %

Luokka 111, lattia, 1x PVC 



B2 
2.2 – 3.8
Luokka 222, lattia, 1x PVC 



B2 
3.5 – 4.1

Luokka 223, lattia, 1x PVC 



B2 
3.6 – 4.0


Kohonneet kosteuslukemat on alleviivattu ja korkeat lukemat tummennettu.
NOVORITE OY

Mikrobipitoisuusmääritykset viljelynäytteistä (V), 2 %:lla mallasuute-streptomysiiniagar:illa,

5/ 7   vrk/28 ºC.  Mikroskopointi (M), 100 - 1000 x suurennoksella.
                     

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

Luokka 111

DSK1.  Laskeumapöly 



M 
+
-






homeitiöitä ja –rihmaston paloja;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, nokea,







epiteeliä, levää, lasikuituja vähän 
 





V  -
++
 





Aspergillus niger 







Alternaria 








Chrysonilia
DSK2.  Oikea ulkonurkka, ikkunan pieli, lohkeileva 
M 
- 
-

              maali/rappaus






V  -
+
 





Penicillium 
DSK3.  Poistoilmahormi (sisäänkäynnistä vasemmalla) 
M 
+
-

              (likainen)




homeitiöitä ja –rihmaston paloja 







V  -
+







Aspergillus fumigatus 







Syncephalastrum racemosum






Penicillium 
DSK4.  Ulkoseinän reunasta, alakaton 

M 
+ 
-

             Haltex –levyjen päältä 


homeitiöitä ja –rihmaston paloja,







Oidiodendron 







V  -
-/+







Chaetomium 

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

DSK5.  Vesipisteen kohdalta jalkalistan alta 

M 
+ 
++







homeitiöitä ja –rihmastoa 






V  -
+
+







Aspergillus sp.
 





Penicillium 

DSK6.  Takimmaisen ikkunan karmiväli oikeasta 
M  
- 
-

             alanurkasta






V  -
-

Luokka 222

DSK7.  Laskeumapöly 



M 
+
-







homeitiöitä ja –rihmaston paloja;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, nokea,







epiteeliä, ei lasikuituja 
 





V  -
+

 





Aspergillus niger 







steriili homesieni 


DSK8.  Poistoilmahormi 



M 
+ 
-
               (likainen)




homeitiöitä







(paljon pieniä hiukkasia)
 





V  -
+






Penicillium 







Aspergillus glaucus group
DSK9.  Ulkoseinän reunasta, alakaton 

M 
+ 
-

             kastunut Haltex –levyjen päältä 

homeitiöitä ja –rihmaston paloja,







V  -
+

 





Aspergillus niger 
Luokka 223
DSK10.  Laskeumapöly 



M 
+
-







homeitiöitä ja –rihmaston paloja;

 





sellu- ja tekstiilikuituja, nokea,







epiteeliä, ei lasikuituja 
 





V  -
++

 





Aspergillus niger







Aspergillus flavipes

 





Syncephalastrum racemosum 

No.     Paikka



                 Hiivat    Homeet    Bakteerit

DSK11.  Poistoilmahormi (oven yläpuolelta)

M 
+ 
-

                 (likainen)




homeitiöitä

 





V  -
+







Penicillium 

Ullakko

DSK12.  Lattialla oleva tummunut kovalevy läheltä  
M 
+ 
- 

               ullakon sisäänkäyntiä  


homeitiöitä ja –rihmastoa 






V  -
+++
 





Rhizopus oligosporus
 





Syncephalastrum racemosum
 





Chrysonilia




Merkkien selitykset (ilmaisee kasvun määrää materiaalissa ja/tai pesäkkeitä tuottavien itiöiden määrää):

 -  = ei kasvua/itiöitä,   +  = vähän,   ++  = kohtalaisesti,   +++  = runsaasti

M -näytteissä +:at merkitsevät homemikrobien (itiöiden, rihmaston) määrää, jotka todettu mikroskopoimalla. Jos mikroskopoimalla todetaan homeitiöitä ja –rihmastoa, näytteessä on homekasvua. Bakteerit: +:at merkitsevät mikroskopoimalla todettua bakteerikasvun / -pesäkkeiden määrää materiaalissa. Homeitiöitä todetaan yleensä kaikilta pinnoilta ja kaikista materiaaleista, jotka ovat joskus olleet paljaana sisä- tai ulkoilmalle. Pelkkien homeitiöiden vähäinen esiintyminen ei sellaisenaan siten merkitse haitallisena pidettyä homekasvua.

Tulokset pätevät ainoastaan tutkituille näytteille. Tämän tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on saatava NOVORITE Oy:n kirjallinen lupa.

1.  HAVAINNOT ja MITTAUSTULOKSET 

Poistoilmahormit ovat ainesrakenteisia. Tutkitut hormit ovat likaisia.  Ilma virtaa hormeissa kumpaankin suuntaan sisäilman paineen vaihdellessa. 
Luokan 111 katossa on lasivilla akustointilevyt ja niiden yläpuolella on Haltex –levyt. Haltex – levytyksen yläpuolella on tyhjä tila. Luokkien 222 ja 223 katoissa on vain Heltex –levyt. 
Luokissa olevien käsienpesualtaiden reunoja ei ole tiivistetty. Roiskevedet pääsevät valumaan altaiden kohdalla seinään pitkin alas jalkalistojen alle. 

Ullakon puhallusvilla on paikoin tallautunut ja kulkeutunut pois huoltotöiden yhteydessä tapahtuneen kulkemisen yhteydessä. Keskilattialla on kovalevyt kulkusiltana. Kovalevyissä on laajalti kastumisjälkiä. 
Luokka 111

Lattian kosteusmittauksessa ei saatu kohonneita lukemia. 

Laskeumapölynäytteestä DAK1 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja        –rihmaston paloja, epiteeliä, nokea, sellu- ja tekstiilikuituja, levää ja lasikuituja vähän. Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti tavanomaisten ulkoilman homesienten itiöitä. 
Ikkunan pielen lohkeilevasta maalista ja maalin alta rappauksesta otetusta näytteestä DSK2 ei todettu mikrobeja mikroskopoimalla. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua.

Tuloilmahormista otetusta näytteestä DSK3 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston pakoja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteestä ei todettu mikrobikasvua. Tuloilmahormi on likainen.
Ulkoseinän reunasta katon Haltex –levyjen päältä otetusta näytteestä DSK4 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja. Viljelymenetelmällä todettiin hyvin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Mikrobinäytteen tulos viittaa homekasvuun näytteenottokohdan läheisyydessä.

Käsienpesualtaan kohdalta, roiskevesille alttiin jalkalistan alta otetusta näytteestä DSK5 todettiin mikroskopoimalla vähäistä home –ja kohtalaista bakteerikasvua. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä home- ja hiivamikrobeja. 
Takimmaisen ikkunan oikeasta alanurkasta, ikkunan karmivälistä otetusta näytteestä DSK6 ei todettu mikrobeja eikä mikrobikasvua.
Luokka 222
Lattian kosteusmittauksessa ei saatu kohonneita lukemia. Katon Haltex –levyissä on vähäisiä kastumisjälkiä ulkoseinän reunassa.
Laskeumapölynäytteestä DSK7 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä, epiteeliä, nokea, sellu- ja tekstiilikuituja. Lasikuituja ei todettu. Viljelymenetelmällä todettiin vähän tavanomaisten ulkoilman homesienten itiöitä. 

Tuloilmahormista otetusta näytteestä DSK8 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Mikroskopoimalla todettiin runsaasti pieniä, bakteereiden kaltaisia hiukkasia. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteestä ei todettu mikrobikasvua. Tuloilmahormi on likainen.
Ulkoseinän reunasta katon kastuneiden Haltex –levyjen päältä otetusta näytteestä DSK9 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä homeitiöitä. Näytteenottokohdasta ei todettu mikrobikasvua. 

Luokka 223
Lattian kosteusmittauksessa ei saatu kohonneita lukemia. Betonisten ikkunapenkkien ja ikkunoiden alakarmien välissä on rakoja. Rakojen kautta voi päästä karmiväleistä tulevaa ilmaa sisälle. Karmivälien kautta tuleva ilma voi olla huonolaatuista. 

Laskeumapölynäytteestä DSK10 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja, epiteeliä, nokea, sellu- ja tekstiilikuituja. Lasikuituja ei todettu. Viljelymenetelmällä todettiin kohtalaisesti elinkykyisiä homeitiöitä. 

Tuloilmahormista otetusta näytteestä DSK11 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä. Viljelymenetelmällä todettiin vähän elinkykyisiä Penicillium –suvun homeen itiöitä. Näytteestä ei todettu mikrobikasvua. Tuloilmahormi on likainen.
Ullakko
Läheltä ullakon sisäänkäyntiä, lattian kovalevystä otetusta näytteestä DSK12 todettiin mikroskopoimalla vähän homeitiöitä ja –rihmaston paloja. Viljelymenetelmällä todettiin runsaasti elinkykyisiä homeitiöitä, mm. Syncephalastrum racemosum –homesienen itiöitä. 

Viljelynäytteestä todetun Syncephalastrum racemosum –homesienen itiöitä todettiin myös luokan 111 ilmanvaihtohormista otetusta näytteestä DSK3 ja luokan 223 laskeumapölynäytteestä DSK10. Melko harvinaisen Syncephalastrum racemosum –homesienen kasvupaikka on oletettavasti ullakolla. Saman homesienen esiintyminen luokista otetuissa näytteissä osoittaa mielestämme sitä, että ullakon ilmaa ja sen ilmassa olevaa mikrobistoa pääsee kulkeutumaan sisätiloihin.
Yleistä laskeumapölynäytteistä

Kesäaikana ulkoilmassa voi olla tuhansia tai jopa kymmeniätuhansia homeitiöitä ilmakuutiossa. Talviaikana ulkoilmasta ei yleensä tavata lainkaan homeitiöitä. Talviaikana on normaalissa sisäilmassa tavallisesti kymmeniä tai joitain satoja pesäkkeitä tuottavia homeitiöitä ilmakuutiossa. Nämä ilmassa leijuvat homeitiöt laskeutuvat tasopinnoille, josta ne voidaan siirtää elatusalustalle. Elatusalustalla elinkykyiset itiöt aloittavat kasvuvaiheensa ja ne muodostavat silmin havaittavia homepesäkkeitä. Niiden lukumäärä voidaan laskea. Homepesäkkeet ovat eri homelajeille tyypillisiä muodon ja värin suhteen. Homelajien tunnistus tehdään pesäkkeiden ulkonäön ja mikroskooppisen rakennetutkimuksen perusteella.

Laskeumapölynäytteissä olennaista on todetut homesienilajit ja niiden suhteellinen osuus. Tavallisin homesienisuku sisäilmassa on Penicillium ja ulkoilmassa Cladosporium.  Myös Alternaria, Geotrichum ja Chrysonilia -suvun homeita tavataan usein ulkoilmasta. Penicillium –suvun homeita on sisäilmassa (laskeumapölyssä) lähes aina, joten niiden esiintyminen laskeumapölynäytteissä ei yleensä viittaa minkäänlaisen ongelman olemassaoloon. 

On olemassa tietoa myös sellaisista homesienistä, joiden esiintyminen sisäilmassa viittaa kosteusvaurioon tai johonkin muuhun epätavalliseen mikrobilähteeseen. Tiedetään ,että osa lajeista on erityisen haitallisia ihmisen terveydelle.

Erityisen haitallisina homesieninä voidaan pitää muun muassa seuraavia: Stachybotrys atra, Aspergillus versicolor, Aspergillus fumigatus, Aspergillus ochraceus ja Trichoderma  -, Fusarium –, Paecilomyces - ja Chaetomium –suvun homeet sekä aktinobakteerit  (aktinobakteeri = sädesienibakteeri).

2.  TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Suosittelemme paikan päällä tehtyjen havaintojen, kosteusmittauksen ja mikrobinäytteiden tulosten perusteella seuraavia toimenpiteitä:

2.1  ULLAKKO
Suosittelemme ullakon eristeettömien kohtien peittämistä lämmöneristeellä. 

Suosittelemme ullakon oven tiivistämistä mahdollisten ilmavirtausten estämiseksi.

2.2  ILMANVAIHTO

Suosittelemme luokkien poistoilmahormien puhdistamista ja, jos mahdollista putkittamista sekä puhtaan korvausilman saannin varmistamista tai koko ilmanvaihtojärjestelmän uusimista. Tällä hetkellä ilma kulkee edestakaisin likaisissa poistohormissa eikä puhtaan korvausilman saantia ole riittävästi varmistettu.

2.3  HALTEX -ALAKATOT ja BETONIVÄLIPOHJAN TIIVISTYS
Suosittelemme yläpuoleltaan pahoin likaantuneiden katon Haltex levyjen ja niiden kiinnitystä varten katossa olevin rimojen ja betoniin upotettujen puuklossien poistamista sekä katon betonipinnan puhdistamista. Suosittelemme katon betonipinnan pesua Novitrol 483:lla imuroinnin jälkeen.
Suosittelemme mahdollisten halkeamien, läpivientien tai mahdollisten muiden ullakolle johtavien ilmareittien tiivistämistä. Rakojen tiivistykseen suosittelemme Würth:in polyuretaaniliima + tiivistysmassaa. Eräät muut polyuretaanitiivistysmassat ovat aiheuttaneet haitallisessa määrin pitkäaikaisia kemikaaliemissioita. 

2.3  IKKUNAKARMIEN REUNAT
Suosittelemme ikkunakarmien ja ikkunapenkkien välissä olevin rakojen tiivistämistä elastisella massalla.
2.4  KÄSIENPEUSUALTAAT
Suosittelemme käsienpesualtaiden ja seinän välisten rakojen tiivistämistä. Tiivistyksen tarkoituksena on estää roiskevesien valuminen seinää pitkin jalkalistan alle. 
Suosittelemme vanhojen jalkalistojen poistamista käsienpesualtaiden kohdalta, seinän alareunan samanaikaista puhdistamista ja desinfiointia pyyhkimällä tai harjaamalla Novitrol 483:lla. Likaantunut liuos poistetaan, mutta käsiteltyä pintaa ei huuhdella. 
Suosittelemme puisten jalkalistojen korvaamista muovisella profiililistalla tai koko käsienpusupisteen konstruoimista uudelleen roiskevesiä paremmin kestäväksi.

Yleistä mikrobivaurioiden korjauksessa huomioitavaa

Mikrobivaurioiden korjausten ajaksi työalueet tulisi tyhjentää kaikesta irtaimistosta. Työalueet tulisi myös eristää muista tiloista muovituksin sekä teippaamalla ovet ja ilmanvaihtokanavat tiiviisti kiinni. Lisäksi on suositeltavaa alipaineistaa työalueet. Purkumateriaali tulee poistaa tiiviisiin muovisäkkeihin pakattuna ja mikäli mahdollista, suoraan ulos ikkunasta pölyn leviämisen estämiseksi.

Työntekijöiden tulee käyttää suojavaatetusta ja P3 -luokan hengityssuojaimia. 

Korjausten jälkeen työalueiden kaikilta pinnoilta tulee poistaa mikrobipitoinen pöly imuroimalla HEPA -suodattimella varustetulla imurilla ("asbesti-imurilla")  ja / tai pyyhkimällä kostealla liinalla, joka hävitetään välittömästi käytön jälkeen.

Espoossa 24.10.2005
NOVORITE OY

Simo Valjakka, DI, (Chem. Eng)

Liitteet: 

VANTAA96kuva1. Luokan 111 ilmanvaihtohormi on likainen. Ilma

  

                              kulkee hormissa vuorotellen kumpaankin

  



suuntaan. 


VANTAA96kuva2. Kuvassa näkyy luokan 222  ilmanvaihtohormis-

 


               ta kaapin päälle varissutta roskaa.

 
VANTAA96kuva3. Luokan 222 katon Haltex –levyjen yläpinta on

  


               pölyinen.

VANTAA96kuva4. Kuvassa näkyy luokan 222 katto Haltex – 

               levyjen takana. Osa rimoituksen nauloista on

 
               hapettunut kosteuden vaikutuksesta.

Vaatimus tarkastajan tekemän virheen johdosta tulee esittää hänelle välittömästi sen tultua havaituksi ja viimeistään yhden vuoden kuluttua tarkastuksesta, muutoin oikeus virheen korjaukseen tai mahdolliseen vahingonkorvaukseen menetetään. Mikäli virhettä ei voida korjata ja siitä aiheutuu tilaajalle vahinkoa, on NOVORITE Oy:n vahingonkorvauksen yläraja tässä tarkastuksessa 10 % vahingon määrästä, kuitenkin enintään konsulttipalkkion määrä, ellei kysymyksessä ole tahallisuus tai törkeä tuottamus.
